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dersom temperaturen oker vil ogsd
strommen ake; og folgene vil veere ka-
tastrofale om ikke forsterkeren sikres
med spesielle sikringskretslep. Feno-
menet kalles forevrig Thermal Runa-
way. Videre er disse transistorene
kortsluttningssikre. En effektforsterker
oppbygd med slike transistorer kan alt-
si gjores enklere enn en bipolar ditto i
og med at man sparer en masse sik-
ringskretslop.

Imidlertid, ingenting i denne verden
er gratis, el heller i dette tilfelle. Effekt-
forsterkerens utgangsimpedans blir
forholdsvis hey med disse transistore-
ne, med forringet dempningsfaktor til
felge.

Forsterkeren er utstyrt med Tand-
bergs siste fidus kalt T.S.L. (Thermic
Servo Loop). Dette er et stabiliserings-
system som fungerer i forbindelse med
tilbakekoblingen. En diode pr. utgang-
stransistor “feler temperaturen pa
kjeleplata. Via et balansert forsterkert-
rinn som justeres til null volt offset pa
utgangsterminalene holdes forsterke-
ren pa dette punkt ved at det balanserte
forsterkertrinnet forflytter likespen-
ningsnivaet internt slik at null volt
igjen males pa utgangen. Dette skjer
fortlepende ettersom temperaturvaria-
sjonene flytter DC-nivaet pa utgangen
vekk fra null volt. Herved har man
unngatt 4 fa en separat AC- og en sepa-
rat DC-tilbakekoblingssleyfe, og man
slipper aktive komponenter 1 tilbakeko-
blingen.

TIA 3012 er forsynt med inngang
bade for moving-coil og moving-
magnet pickup. Omskiftingen foregar
automatisk etter hvilke kontakter pa
baksiden man benytter. Fast innkoblet
1 disse RIAA-trinnene ligger et infra-
sonicfilter som fjerner rumble og hindrer
intermodulasjon mellom musikkmate-
rialet og infralyd forarsaket av ujevn-
heter i platene. Infrasonisk lyd og infralyd
er det samme som frekvenser beliggen-
de i omradet under 20 Hertz, altsa fre-
kvenser under de som er oppfattbare for
det menneskelige ore.

En IEC-publikasjon anbefaler som
et tillegg til RIAA-korreksjonen at
man ogsa legger inn et subsonisk filter.
Det anbefales at dette heypass-filter
kutter med 12 dB pr. oktav og at +3
dB punktet ligger ved 20 Hz. Tand-
berg bruker isteden et tredjeordens fil-
ter, dvs et filter som skjzrer med 18 dB
pr. oktav, og +3 dB punktet har man
lagt til 15 Hz. Uten, mener man, a pa-
virke det herbare toneomrade noe mer,
har man oppnadd 4 fjerne enda mer av
lavfrekvent stey fra plater og
pickup/arm-kombinasjoner.

Ogsa TIA 3012’s tonekontroller for-
tiener et ord med pa veien; de er helt
passivt utfert, altsd bare med konden-
satorer og motstander og uten noe for-
sterkende ledd.

Dermed skulle det mest interessante
av teknologisk karakter veere nevnt.

UTSEENDE
Testeksemplaret av Tandberg TIA
3012 framstar i svarteloksert alumini-
umsfinish, men den leveres ogsa blan-
keloksert. Fronten domineres av
volum- og balansekontrollen pa heyre
side. Her ma vi med en gang uttrykke
var store misneye; spesielt volumknap-
pen er vond a bruke. Den er helt glatt
uten rifler og dessuten relativt smal.
Den mé kunne gjeres bedre. Til ven-
stre for disse knappene finnes to likt ut-
seende dreievendere merket henholds-
vis Program og Record. Farstnevnte
velger hva man vil ha gjengitt ut i heyt-
talerne og derpi nevnte knapp velger
hva som skal tas opp pa bandopptager-
ne. Slik kan man here pa noe mens noe
annet spilles inn pa band. Her er ogsi
mulighet for sakalt Tape dubbing.
Som en ekstra framtidssikring har man
en inngang merket Digital Disc. Dette
er bare en reguler linjeinngang med
samme data som f.eks. tunerinngan-
gen. Men det er jo greit & ha en ferdig
merket inngang sa man ikke gar surr,
og salgshemmende er det sikkert heller
ikke.

Derpa folger en liten, meget liten,

trykknapp for loudness-funksjonen.
Denne virker kun i bassomradet. Like
ved denne knappen finnes en av utse-
ende helt lik knapp som velger over-
gangsfrekvens for diskantkontrollen
som er utfert som en dreievender med
faste klikk. Basskontrollen er utfert pa
samme mate som diskantkontrollen og
plassert ved dennes side. T1il venstre for
denne igjen finnes en liten, liten tryk-
knapp for valg av overgangsfrekvens
for basskontrollen. Ved siden av denne
igjen finnes Tone Defeat-knappen
med vilken man kan koble ut hele mo-
levitten. Si felger to vedsidenavhve-
randreplasserte lysdioder som indike-
rer nar forsterkeren klipper toppene i
signalet. En nyttig sak. Neste betje-
ningsgrep er en hayttalervelger for to
sett hoyttalere. Knappen er den gam-
melkjente fra de andre dreievenderne.
Derpa folger en jack-bessning for ho-
detelefoner og tilsist av/pa-knappen
med tilherende red lysdiode.

Bakplaten opptas av phono-
bessninger for innganger og bandopp-
tagerutgangene. Heoyttalerterminalene
er bananbessninger med mulighet for
tilkobling av kabelsko og avisolerte ka-
belender. Tilsist ma det nevnes at nett-
ledningen meget praktisk er til 4 ta av.

Tandberg TIA 3012 har et oversikt-
lig og sarpreget design, men vi synes
at betjeningsgrepene enten er noe sma
eller ubekvemme a bruke. Imidlertid;
de er tross deres storrelse greie a fa
grep om. :
PRAKTISK AVPRGVING
Av en forsterker av TIA 3012’s kali-
ber, fra en serios elektronikkprodusent
som Tandberg, forventer man en me-
get god gjengivelse. Og det star raskt
klart for lytteren at her er det ikke store
feil 4 sette fingeren pa. Pa et effektkre-
vende, men impedansmessig lettdrevet
system som Magnapan spiller forster-
keren like godt som noe til dato avlyttet
apparat. Felelsen av rom og dybde er
ganske imponerende.

Pa et sett Bowers&Wilkins 801F
hapet vi a4 fa avslert at utgangsforster-
keren ikke hadde styring pa den tunge
bassmembranen. Men den gang ei!
Tandberg‘en beholdt kontrollen gjen-
nom hele toneomradet. Vel gjengir
kanskje var referanseforsterker dypbas-
sen med en enda sterre autoritet, men
forskjellen er marginell. Dessuten er
referansen en ekstrem forsterker som 1
produksjon nok ville ha kostet en god
del mer enn TIA 3012, og saledes hen-
vendt seg til en ganske annen kjeperka-
tegori. Mellomtonen er ren, detaljert
og godt opplest. Diskanten er meget
luftig og fin.

Etter vért skjenn fortjener forsterke-
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ren disse rosende ord bade for forfor-
sterkerdelen og effektforsterkerdelen.
Forforsterkerdelen fungerer fint. Vi
har ikke stort & bemerke om de fre-
kvenskorrigerende funksjoner. De som
leser anmeldelsen av Altec Lansing i
dette nummer vil se at vi fant diskant-
kontrollen velegnet til & dempe en viss
agressivitet hos disse hayttalerne.

De store forskjeller mellom forfor-
sterkere pleier a4 oppsta i korreksjons-
forsterkerne for platespillerinngange-

ne. Plater innspilles med ulinezr fre-

kvensgang. Dette er den sikalte RTAA-
korreksjonen. RIAA = Record Indu-
stry Association of America. Ved inn-
spilling senkes nivéet i bassen og nivaet
i diskanten heves. Grunnen til dette er
at ellers ville de store bassamplitydene
oppta alt for mye plass, og diskanttone-
ne ville drukne i platens overflatestoy.
Selvsagt skjer denne korreksjonen etter
noye fastlagte tidskonstanter som be-
stemmer frekvensgangen. I de sakalte
RIAA-forsterkere skal nayaktig det mot-
satte utferes. Dessverre er det heller
sjelden dette skjer med 100% noyak-
tighet. Grunnen er at det her kreves
sveert lave toleranser pa verdiene for
motstander og kondensatorer. Dens-
lags kondensatorer er temmelig dyre,
sa derfor ligger det vel i dagen hvorfor
mange forsterkere er upresise pa dette
punktet. Vi har ikke undersgkt Tand-
berg pa dette punkt, men da den later
sa neytralt som den gjor vil vi tro den
folger RIAA-kurven meget neyaktig.
Vi finner ikke mye a kritisere plate-
spillerinngangene for. Moving-magnet
inngangen burde veert utstyrt med en
omskifter for valg av inngangskapasi-
tet, og gjerne en for valg av inngangs-

resistans ogsd. Dermed vil man lettere
kunne oppné en optimal tilpassning til
disse pick-up-typene, noe som er abso-
lutt nedvendig om de skal spille pent.
Med en korrekt tilpasset pickup spiller
MM-inngangen pa TIA 3012 veldig
naturlig. Tandberg ber oppgi data for
kapasitans og resistans for inngangen
slik at brukere kan belaste sin pickup
korrekt.

Moving-coil pickuper er ukritiske
med hensyn til kapasitiv belastning.
Derimot er det et noe omdiskutert te-
ma hvorvidt disse skal belastes med en
hey- eller lavohmig forsterkerinngang.
I dette tilfellet er inngangsimpedansen
150 ohm. Vi skal ikke utdype temaet
videre, kun konstatere at med tilgjen-
gelige MC pickuper var “9ydkvaliteten
av en hey karat, uten at den dermed
kommer helt i toppklasse hva angér im-
pulsfasthet i dyptoneomridet. Det ov-
rige toneomrade blir gjengitt meget
glatt og apent.

Forsterkeren gjengir all slags musikk
pa en apen og uanstrengt mate. En
samlet vurdering av forsterkeren fra
inngang til utgang ma ende opp med at
den gjenskaper et fint dybdeperspek-
tiv, en god romillusjon og et pa alle
mater neytralt lydbilde.

KONKLUSJON

Tandberg TIA 3012 er en sveert vellyk-
ket integrert forsterker. Den far et par
kommentarer angdende enkelte betje-
ningsgrep, og et par pa den lydmessige
side. Vi finner at apparatet har et gan-
ske stilrent design.

Tandberg TIA 3012 er en meget an-
befalelsesverdig forsterker.

Produsentens kommentarer:
Utgangsimpedans, dempningsfak-
tor.
Utgangsimpedansen open-loop er gitt
av formelen | + %8
s er steilheten pi utgangstransistorene,
Rg er kildeimpedansen pa utgang-
stransistorene, eller utgangsimpedan-
sen pa drivertransistorene. Ber
stremforsterkningen pa utgangs-
transistorene. Rg pa et godt designet
bipolar utgangstrinn er ca. 25 ohm, B
er ca. 25, det gir 1 ohm. Steilheten er
ca. 40, leddet L bidrar i liten grad.
Emitter-motstanden pa 0,5 ohm gir
totalt utgangsimpedans pa 1,5 ohm.
Nér det gjelder mosfet, er utgang-
simpedansen tilnzermet - . Steilheten
er ca. 1 ampere pr. volt, dette gir en
utgangsimpedans pa ca. 1 ohm. Ut-
vendige source-motstander er ikke
nedvendige.

Konklusjon?

Mosfet utgangsforsterker (i dette eks.
TIA 3012) gir lavere utgangsimpedans
i open-loop enn mange av de beste bi-
polare transistorlesninger. Demp-
ningsfaktoren pa TIA 3012 er 180 ved
8 ohm last, TPA 3003 er ca. 200 ved
8 ohm last. Denne forsterkeren har
dobbelt sett utgangstransistorer.

T.S.L.

T.5.L. — Thermic Servo Loop. Dette
er et DC-stabiliseringssystem som kor-
rigerer en eventuell DC-offset pa ut-
gangen termisk, uavhengig av forster-
kerens tilbakekoblingsslayfe. Dermed
unngias en frekvensavhengig tilbakeko-
bling i bassen.

Differensialtrinnene pa inngangen
(som normalt er arsak til offset) blir via
termisk kobling styrt av et separat
differensial-trinn med hey forsterkning
som foler pd DC-spenningen pa utgan-
gen. DC-offset-spenningen pa utgan-
gen blir ved dette systemet holdt til un-
der +/+ 10 mV. T.S.L. er helt iso-
lert fra lydsignalet.

Utseende:
TIA 3012 er fra januar 1983 levert ba-
re 1 sort eloksert aluminium.

Volumknapp

Volumknappens utferelse er allerede
endret for 4 gjere den mer brukervenn-
lig. (Samme type/sterrelse volumkont-
roll som pa TCA 3002.)

Digital Disc:
Inngangen har ikke buffer-trinn, men
gar direkte til toppen av volumkontrol-
len.

Med vennlig hilsen

for Tandberg A/S
Leif Ernstsen Hans E. Sundvold

T. Andresen



