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Hell siden kassetten kom pé billige kassettmaskiner pad mar-
markedet | begynnelsen av 60- kedet. Denne konklusjon ble ba-
arene var det et stadig enske om styrket ved an artikkel i et av de
Hi-Fi kassetter. Til & begynne ledende amerikanske Hi-Fi tids-
med var del ren anskelenkning, skrifter. Punklt for punkt ble
fordi kassett-sysiemets kvalitets-

muligheter, med de band og den

teknologi som var tilgjengelig, DimkisrLonentz Nedivedi

var alttor begrensel.

De kassettmaskiner som ble
konstruert var da ogsa lilpassal
dizse muligheter, og som vi vet
gio systemel igjennom som bat-
teridrevet uistyr med en kvalitet
som passet for forholdsvis enkle
bruksomrader,

Tandbergs Radiofabrikk fulgte
naye med | kassettenas ulvikling
for om mulig a finne det rette
tidspunktet for en egen produk-
sjon. Band, lydhoder og elekiro-
nikk glennomgikk an kontinuer-
lig forbadring, og omkring 1970
mente vi at systemets kvaliteis-
messige begrensninger gikk ut
over de forholdsvis enkle og

kassettenes svake sider gien-
nomgati. Det overraskende var
al flesteparten av disse svake
punktene kunne forbedres enten
i selve kassetten eller i maskinen
De skyldies ofte mekaniske
svakheter | konstruksjonene,
noe som ga seg uttrykk | wow og
fliutter, dropouts, lasing av ban-
det, darlige frekvenskurver, stoy
osv. Det ble likeledes klart at for
4 overvinne disse svakhetene
matte det en heall ny kKonstruk-
sjonstilosoti til. Vi ville ikke fa
noen Hi-Fi gjengivelse ved bare
4 introdusere Dolby-systemet og
nye bandiyper.

Som en konklusjon pa detie
utvikiet vi s& TCD 300 og TCD
0. Vi satte oss haye mal, og na
etter ca. 3 ar, er tiden inne for &
vurdere disse mal og & finne ut |
hvilken grad vi har nadd dem.
Eller sagt pd en annen mate: Hva
var kassettsystemals svakheter
og hvorledes har vl eliminert
dem? |



KASSETT-
BAND-
OPPTAKER
TCD 310

Ved produktsjef
Roger Jensen

De tidlige kassettmekanikkene
var alle basert pa batteridrift. Det
faktum at det da kun er be-
grenset energi til radighet for
driften, gjorde det nedvendig for
konstrukterene & inngd en hel
del kompromisser som ble be-
grensende for hele konstruk-
sjonens kvalitet,

Vi fant det derfor riktig a se
bort fra «batterilesningene» og
ta utgangspunkt i at all nedven-
dig energi var tilgjengelig. Ferst
da var det mulig 4 overkomme de
klare kvalitetsbegrensningene.
Konstruksjonen er derfor helt
original og skiller seg pa vesent-
lige punkter fra de konvensjonel-
le kassettbandopptakere. Etter-
hvert har jo flere fabrikanter be-
nyttet seg av de muligheter nett-
driften gir, men man ber merke
seg at de aller fleste nettdrevne
kassettbandopptakere pa marke-
det idag bare er forbedrede
batteriapparater,

1. BANDLOPET

Av det ideelle bandlep for en
kassettmaskin vil man kreve fal-
gende:

Korrekt hode-bandkontakt,
riktig bandstramming, stabil
bandfering (uavhengig av kas-
setten), lav wow og flutter, ufel-
som for ujevnheter forarsaket av
kassettene selv, korrekt og sta-
bilt opptrekk og mottrekk, skan-
som mot bandet, rask, men
skansom hurtigspoling, ingen
mekanisk stey, akseptere alle
typer kassetter og sist, men ikke
minst, den skal ikke endre seg
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pa noen av de nevnte punkter
under lang tids hard bruk.

Na vel, det sier seg selv at den
ideelle mekanikk ikke lar seg
fremstille til anvendelse i appa-
rater til hjemmebruk, bl.a. av
prismessige grunner, men vi
mener at vi med vart unike
3-motor-dual-capstansystem har
oppnadd det best mulige kom-
promiss,

Prinsippet gar i korthet ut pa
at det pa hver side av lydhodene
er plassert et capstan-press-
valsesystem som driver bandet
fremover. Den aviepende cap-
stan gar 0,3% saktere enn den
palepende og dermed oppnés et
konstant strekk i bandet idet de
passerer lydhodene. Det oppnés
derved god hode-bandkontakt,
og bandstyringen blir mindre
avhengig av kassetten.

I motsetning til single capstan
systemet blir bandsleyfen foran
hodene p& en mate isolert fra
kassetten ved et mekanisk filter
ogsa pa avlepende side, og dual
capstan systemet er derfor ad-

Produktsjef Roger Jensen.

skillig mindre felsomt for u-
regelmessigheter i kassettene.

Det optimale trykket pa en
pressvalse er ca. 500 gram. Ved
rykk i bandet kan det oppsta
«skliing» mellom band og cap-
stan. Ytterligere en fordel ved
dual capstan gir seg da klart til
kjenne idet det jo her oppnas to
ganger 500 gram pressvalse-
trykk.

Capstanakslene star i direkte
forbindelse med hvert sitt stapte
og findreide svinghjul som dri-
ves via en flat rem fra en
hysterese-synkronmotor. Sak-
kingen mellom capstanene péa
0,3% oppnas ved remmens ela-
stisitet.

Det er unedvendig & under-
streke at det for & oppna korrekt
dual capstan virkning og lav
wow og flutter, kreves uhyre fine
egenskaper og toleranser hos
rem, motor, drivhjul, svinghjul
og capstaner.

Felgende toleranser gir et inn-
trykk av hva vi har a stri med:

Kapstan-aksel: Kast < 1 um.
Urundhet < 0,3 um. Diame-
terforskjell << 1 um.

Pressvalse: Radialkast
< 0,2mm.

Svinghjul: Radialkast
< 0,02mm.
Diameterforskjell < 0,02 mm.

Drivrem: Tykkelsesavvik
< 4 um,

Det er ogsa verdt a4 merke seg
at de nevnte komponenter dan-
ner et uavhengig lukket system,
dvs. motor, rem etc. har ingen
annen oppgave enn a drive cap-



stanene, og pavirkes derfor ikke
av andre deler av mekanikken.

Spolingen er overtatt av to
DC-motorer som er direkte for-
bundet til hver sin spolespindel.
Derved er alle mekaniske over-
feringer for spolingen eliminert
(hjul, stag, remmer, clutcher
etc.). Resultatet er at opptrekks-
kreftene bade i normal fremdrift
og hurtigspoling holder seg kon-
stante gjennom hele apparatets
levetid. (Det har enna ikke lykkes
0ss a slite ut en spolemotor!)

I tillegg oppnas en absolutt
steyfri gange.

Lydhoder, bandstyringer og
pressvalser er montert pa en bro
som glir pa kulelager-kuler.

Disse igjen hviler pa en stopt
og maskinert blokk som ogsa
tiener som lagerblokk for cap-
stan-svinghjul. Systemet er me-
get presist bearbeidet og bidrar
vesentlig til det stabile band-
lopet.

Diagram som viser eksentrisitel og
diameterforskjell for en typisk TCD 310
capstanaksel, malt med Tallyrond 200
rundhetsmaler.

Hodebroen aktiviseres av en
solenoide. Solenciden og de tre
motorene gjer det mulig & styre
hele bandlep-systemet fra en
elektrisk trykknappsats.

De eneste manuelle meka-
niske funksjoner er ueject» og
wpauses.

2. TAPE HEADS
Da vi startet utviklingen av TCD
300 var det klart at l|ydhoder
basert pa det vanlige Mu-metall
ikke wvar tilfredsstillende. Den
kraftige slitasjen fra kassett-
bandene gjorde at disse hodene
var ubrukelige allerede etter
noen fa 100 timers bruk.

Da det ikke fantes andre me-
taller som tilfredsstilte vare krav,

Drivverket sett fra
undersiden.
Hovedkomponen-
tene er: Trekk-
magnet, capstan-
motor, 2 spole-
molorer og

2 svinghjul.

falt valget naturlig pa ferritt.
Ferritten har en enorm slitestyr-
ke og varer uten tvil hele band-
opptakerens liv. Imidlertid er det
en ulempe ved de ferrittmateri-
aler som brukes til hodekjerner
idag. De har en saturation flux
density pa omkring 4000 gauss,
og dette er akkurat pa grensen av
hva som er nedvendig bias for
kromdioksyd-band (som trenger
3 dB heyere bias enn jernoksyd-
band). Justering av bandopp-
takerne i produksjonen ble me-
get kritisk og tidkrevende og vi
matte sortere ut et urimelig heyt
antall lydhoder med for lav satu-
ration flux density. Problemet
var ikke spesifikt for oss, og
materialprodusenter og hodefa-
brikanter sekte febrilsk etter
bedre lesninger. Dette resulterte
i et metall - hard parmalloy - med
alle Mu-metallets gode egen-
skaper og med en langt heyere
slitestyrke.

Bandlepsystemet med lydhodene og de to
capstan-pressvalse-par.

Elektromagnetisk sett er hard
permalloy hodene naermest ide-
elle, og med den akseptable
slitestyrken er det uten tvil det
beste alternativ idag.

TCD 310 produseres derfor
kun med inn-/avspillingshoder i
hard permalloy.

Dual capstan systemet legger
beslag pa den apningen i kas-
settfronten som konvensjonelt
benyttes for slukkehodet. Den
eneste mulige plassering av
slukkehodet er da i en apning pa
bare 4 x 6 mm, og dette nedven-
diggjer et helt spesielt formet
slukkehode. Hodet har ferritt-
kierne som gir meget effektiv
slukking.

ELEKTRONIKK

Den elektroniske delen bestar av
felgende hovedenheter: 2 mikro-
fon-linje forsterkere, 2 avspiller-
forsterkere, 2 innspillerforster-
kere, 2 kombinerte inn-avspiller
Dolby prosessorer, 2 peak read-
ing meter forsterkere, oscillator,
styringskretser for solenocide og
spolemotorer med power, samt
hovedpower. Alt i alt er elektro-
nikken bygget opp av 51 transi-
storer og 22 dioder.

De fleste av kretsene er kjente
og gjennomprevede koplinger,
benyttet i vare tidligere band-
opptakere, men linje-mic for-
sterkeren og styringskretsene
for motorene er spesielle og
fortjener litt oppmerksomhet.

- MIC/LINE FORSTERKER

Den kombinerte mic/line for-
sterkeren er en helt ny konstruk-
Forts. neste side
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TCD 310

Forts. fra forrige side

sjon, utviklet av var ingenier
Hermann Lia pa bandopptaker-
laboratoriet. Systemet er neaer-
mere beskrevet pa side 7.

MOTOR STYRINGSKRETSEN

er utviklet spesielt for Tandbergs
kassettmodeller, og har felg-
ende oppgaver:

1. Sla av motorer og start-
magnet automatisk nar bandet
er spilt ut og hvis bandet laser
seq.

2. Gi riktig spenning til opp-
trekksmotor i PLAY og RECORD.

3. Automatisk regulaer spen-
ning til spolemotorene i hurtig
frem- og tilbakespoling.

4. Gi riktige spenninger i
bremsefasene.

Virkematen er i korthet slik:

Nar PLAY eller RECORD
knapp trykkes ned slar trekk-
magneten til og hvis det er inn-
satt en kassett | apparatet gis
det en puls til en Smith-trigger
som vipper og apner motor-
poweret. Poweret gir da en kon-
stant spenning til opptrekksmo-
toren og en holdespenning til
trekkmagneten. Motoren starter,
0g pulser som genereres i kom-
mutatoren feres til en forsterker
som gir spenning til inngangen
pa den nevnte Smith-triggeren
og opprettholder dennes aktive
stilling som holder poweret op-
pe. Nar bandet kommer til enden
{eller laser seg av en eller annen
grunn) tvinges rotorene til a

Slik er de elektriske kretsene plassert
i apparatet.

ta::ﬂ .

i)
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stoppe. Pulsene til motor signal
amplifieren uteblir, Smith-trig-
geren vipper, og poweret slar av
spenningen til motoren og trekk-
magneten. Slik forhindres det at
bandet eller noen deler av appa-
ratet blir skadet. Ved denne
lesningen har vi unngatt en
separat signalgiver for bandbe-
vegelsen.

Nar knappen WIND eller RE-
WIND betjenes, gis den samme
puls til triggeren, poweret apner,
men magneten trekker ikke inn.
Pa lepende motor far full spen-
ning og starter lett selv trege
band. Den avigpende motor trek-
kes med av bandet og virker na
som en generator og spenningen
fra denne, som er proporsjonal
med hastigheten, regulerer igjen
spenningen til den drivende mo-
toren via en reguleringskrets
som pavirker poweret .

Pa denne maten har vi fatt et
enkelt servosystem som tillater
at det spoles langt hurtigere enn
ved mekaniske systemer, fordi
spolingen starter med stor has-
tighet ned mot slutten av bandet,
slik at rykket i bandenden ikke
blir kraftigere enn i en konven-
sjonell mekanikk.

Spoletiden for en C-60 kassett
i TCD er redusert til ca. 40 sek.
mot gjennomsnittlig 75 sekun-
der. Av samme grunner som
nevnt for PLAY og RECORD-
funksjonen slas spenningen av
nar enden av bandet er nadd.

Ved hjelp av en delay-kopling
som forsinker inntrekket av
trekkmagneten sikres det at ban-
det alltid stopper helt etter spol-
ing fer hodebroen trekkes inn.
Dermed er det mulig & ga direkte
fra hurtigspoling til PLAY uten
at bandet «jammer».

Det er altsa mulig med TCD-
modellene & ga fra en hvilken
som helst funksjon til en annen.
| andre kassettmaskiner tvinges
brukeren til & betjene stopp-
knappen ved hver omgang.

DOLBY STOYREDUKSJONS-
SYSTEM

Dolby-systemet er beskrevet fle-
re ganger tidligere i forskjellige
Tandberg-publikasjoner. La oss
derfor neye oss med & fastsla at

Simen P. Gutsveen har ledet arbeidet med
utviklingen av mekanikken i TCD 310.

en moderne kassettmaskin i Hi-
Fi klassen uten et slikt stey-
reduksjonssystem er utenkelig.

Den ca. 9 dB forbedring i
signal-steyforhold som oppnas
med Dolby-systemet er absolutt
nedvendig for a oppna et aksep-
tabelt resultat med compact-
kassetten.

DESIGN

Hovedidéene med den utvendige
konstruksjon var at apparatet
skulle kunne brukes bade i hori-
sontal og vertikal stilling og at
de eksteriermessige detaljene
skulle gi maksimal mekanisk
stabilitet og robusthet.

Den ferste oppnadde vi ved a
plassere kassettskuffen ukon-
vensjonelt pa tvers av apparatet
og det andre punktet ble lest ved
a velge solide ekstruderte alu-
miniumsprofiler til front og bak-
vegg. Foruten a vaere dekorative
eksteriordetaljer tjener disse
profilene som bszerende kon-
struksjoner for alle apparatets
komponenter.

Terje Ekstrem er ansvarlig for TCD 310's
elegante og hensikismessige design.




7 punkter som
saerpreger TCD 310

TCD 310 er fremdeles verdens eneste 3-motors, Dual-Capstan,

servostyrie kassettmaskin.

1. HYSTERESE SYNKRON-
MOTOR FOR INN- OG AVSPIL-
LING

Sikrer konstant hastighet selv
med 10-15% variasjon i nett-
spenningen.

2. 2SPOLEMOTORER —
SERVOSTYRT

Disse to motorene star i direkte
kontakt med spolespindlene.
Antall bevegelige deler er redu-
sert til et minimum, ingen meka-
niske overferinger kan slites og
gi darlige data. Resultatet er hay
spolehastighet, forsiktig be-
handling av lydbandet, samt
korrekt bandstramming. Ved
inn/avspilling og hurtigspoling
leses drivmekanismen automa-
tisk ut ved enden av bandet.

3. «DUAL CAPSTAN - CLOSED
LOOP» BANDLOP

Drivakslene (kapstan-akslene)
utgjer et mekanisk filter ved hver
ende av bandlepet og isolerer
bandet (som bererer hodene) fra
mekaniske vibrasjoner i selve
kassetten,

For a oppna korrekt «Dual Cap-
stan» virkning og minimale has-
tighetsvariasjoner (wow og flut-
ter) kreves uhyre fine egenska-
per og toleranser hos rem, mo-
tor, drivhjul, svinghjul og driv-
akslene.

Drivakslenes rundhet holdes
innenfor 1,2 um. Dette gir mini-
male hastighetsvariasjoner
(wow og flutter) selv med slitte
kassetter. | de fleste andre ma-
skiner vil wow og flutter variere i
forhold til kassettens kvalitet.

4. ELEKTRISKE BETJENINGS-
FUNKSJONER

Ingen mekaniske koblinger mel-
lom trykk-knappene og motoren
eller drivverket. Dette betyr min-
dre slitasje pa bevegelige deler.
Mindre risiko for mekanisk usta-

bilitet og bedre beskyttelse av
kassett og maskin. Elektrisk
kontroll gjer det mulig a ga
direkte fra en stilling til en annen
uten a gavia stopp.

Bandsystemet sikrer korrekt
bandstramming foran lydhodene

5. SELVJUSTERENDE INN-
GANGSFORSTERKER
Konvensjonelle inngangskretser
er optimalisert for en bestemt
programkilde og passer darlig til
andre programkilder.

Denne helt spesielle inngangs-
kretsen justerer seg automatisk
til  forskjellige programkilder
(radio, forsterker, mikrofon).
Derved oppnas noe som er umu-
lig med konvensjonelle kretser:
Full dynamikk og minimal stoy
fra inngangskretsene - uansett
hvilken programkilde og hvilket
opptaksniva man benytter.

6. SPISSVERDIMETERE

Meter som reagerer pa alle sig-
nalpulser med en varighet av 50
msek. eller lengre. Meteret viser
korrekt signal og innspillings-
niva. Meteret er helt eksakt, ikke
omtrentlig slik som et VU-meter
og det blir ingen gjettelek. Dette
gir mulighet for a spille inn
maksimalt signal p4 bandet uten
a overskride de anbefalte gren-
ser, oppna maksimalt signal/
stoyforhold uten herbar for-
vrengning.

7. STOYFRIINNSPILLING

Gjer et opptak fra en plate med
stort dynamikkomrade. (En
komprimert innspilling beviser
ingen ting). Lytt til det innspilte
program samtidig med at du
spiller platen og sammenlign.
Det du vil fa here, er en utrolig
steyfri innspilling (antagelig den
beste kassettinnspilling som det
er mulig a oppna) og en evne til &
gjennomga det heyeste toneom-
rade uten kvalitetsforringelse.

Hva sier test-
laboratoriene?

. . Det er en virkelig glede a
bruke denne maskinen,

.. . La meg bare ganske enkell si
al de oppgitte data ble pent over-
skredet og at TCD 310 er den
minst steyende maskin jeg har
hatt forneyelsen av a teste — den
holder beste hi-fi-merke pa dette
punkt.

Popular Hi-Fi, October 1974

. . Den er uten tvil en av de
fineste kassettmaskiner vi noen-
gang har malt i denne priskate-
gori, eller noen som helst pris-
klasse for den sakens skyld

. Sikkerheten mot bandsalat og
feilbetjening er like god som i den
mest profesjonelle spoleband-
opptaker,

. Nar det gjelder signal/stey-

forhold-malinger — sa her pa
dette:
Med Dolby tilkoblet, og en refe-
ranse pa + 2 dB (tilsvarende 2%
bandklirr), ble signal/stey (veiet)
malt til hele 66 dB! Og husk at vi
her har & gjere med en kasseti-
maskin, ikke en spolebandopp-
taker.

. . . Fra en brukers synspunkt er
de elektroniske betjeningskon-
trollene en virkelig giede. Du kan
simpelthen ikke gjere feil - selv-
om du praver

TCD 310 hverken fayet noe til
eller trakk noe fra | lydbildet pa
vare programkilder, som béade
innbefatiet direkte opptak fra FM-
radio og de beste grammofon-
platene i var samling.

Og det aller viktigste er
signal | stey-egenskapene — som
nar alt kommer til alt er hva det
dreier seg om nar det gjelder
opptak. Dette sammen med et
utvidet og aerlig frekvensomrade
og relativt lav forvrengning, gjer
at Tandberg TCD 310 fortjener
omtrent de heyeste karakterer
laboratoriet kan gi en kassett-
maskin pA navaerende trinn |
utviklingen.

Tape Deck Quarterly
Summer 1974
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Tandbergs Radiofabrikk ble stif-
tet som et personlig firma 25. ja-
nuar 1933 av sivilingenier Ve-
bjern Tandberg. | 1939 ble eien-
domsretten ved gavebrev over-
fert Tandbergs Radiofabrikks
Fond. Fra 1972 ble Tandbergs
Radiofabrikk et offentlig aksje-
selskap, men Fondet beholdt
50% av de samlede stemmer og
styringsretten.

Idag disponerer konsernet
fem komplette og uavhengige
bedriftsenheter i Norge. Kon-
sernet opprettet i ar en egen pro-
duksjonsbedrift for farge-TV i
den skotiske byen Haddington.

Kjelsas
Bedriften pa Kjelsas er senter for
administrasjon, ekonomi-, ut-
viklings-, marketing- og salgs-
avdelinger. Her produseres idag
ogsa dataskjermer, bandsta-
sjoner, spraklaboratorier og
andre profesjonelle produkter.
Ved arsskiftet 1950 kunne be-
driften flytte inn i lavbygget som
har en samlet gulvflate pa
9 600 m?. Annet byggetrinn - et
heybygg pa 8 etasjer med vel
6 000 m?-ble tatt i bruk i 1962.
Antall ansatte pa Kjelsas er
ca, 700,

e .

Kjeller
Varen 1963 ble planene for be-
driftens ferste satelittfabrikk pa-
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begynt. Den nye fabrikken skulle
ligge pa en 60 mal stor tomt ved
Kjeller i Skedsmo, 20 km nord-
ost for bedriften pa Kjelsas.
Fabrikkanlegget ble tatt i bruk
hesten 1966. Det samlede gulv-
arealerpa 15 000 m?®.

Varen 1973 tok man i bruk et
5 000 m? stort lagerbygg.

Produksjonen er idag i det alt
vesentlige knyttet til fargefjern-
synsapparater, radioer og hoyt-
talersystemer. 750 ansatte.

Skullerud
Planleggingen for et fabrikkan-
legg pa Skullerud - i Oslo's
syd-estlige utkant - tok til i 1968,
Byggearbeidet ble pabegynt
hesten 1972, og den 16 000 m?
store bandopptakerfabrikken ble
tatt i bruk to ar senere. All pro-
duksjon av bandopptakere skjer
her. Dessuten har bedriften pa
Skullerud et mekanisk verksted
som fremstiller spesialdeler med
meget fine toleranser for kon-
sernets dataprodukter.

540 personer er idag beskjef-
tiget ved denne bedrift.

Sandvika
Tandbergs Radiofabrikk A/S
overtok Radionette-selskapene
varen 1972. Fabrikkanlegget er
pai16 000 m2.

Ved A/S Jan Wessels Radio-
fabrikk Radionette produseres

foruten radioer ogsa fargefjern-
synsapparater og heayttalersy-
stemer. Naarmere 340 ansatte.

Selskapet A/S Radionette har
sine kontorer og lager i samme
bygning. Dessuten ble det her
hesten 1974 opprettet et Service-
senter som skal ta seg av alle
konsernets serviceaktiviteter.
Disse funksjoner beskjeftiger
270 ansatte.

amwnase
-y _‘"IIH"‘

Notodden

TR A/S, Notodden, startet i
januar 1973 den ferste dele-
produksjon i leide lokaler. Aret
etter inngikk konsernet en avtale
med Notodden Industriselskap
om oppfering av et industribygg
som ville gi bedriften 1900 m?
nye lokaler for radioproduksjon.
Hesten 1974 kunne nybygget tas
i bruk.

I tillegg til lokalene til den nye
radiofabrikken, har TR A/S i et
nabobygg til delefabrikken, leid
lager- og kontorlokaler pa til-
sammen 2 200 m?.

Idag arbeider det ca. 250
personer ved bedriften pa Not-
odden.

Haddington

Konsernets nye fargefjernsyns-
fabrikk - TR 7 - ligger i utkanten
av Haddington, 27 kilometer ost
for Edinburgh i Skottland. Be-
driften har ca. 50 ansatte. | neste
omgang er det planer om en
utvidelse til 150,

Storbritannia er et av TR A/S
viktigste eksportmarkeder, og
det falt derfor naturlig at den
forste utenlandsetablering
skjedde nettopp her. Hadding-
ton ble valgt fordi byen kunne
tilby en eksisterende fabrikkbyg-
ning pa en stor tomt etter
konsernets behov. De leide lo-
kalene er pa 1900 m?.



EN HELT SPESIELL
FORSTERKER

LIA-
forsterkeren

Det har alltid budt pa problemer
a bruke samme forsterker for
signaler for linje som for signal
fra dynamisk mikrofon.

Fordi dynamiske mikrofoner
har en impedans i omradet 50 til
600 ohm og gir signalspenninger
av sterrelsesorden 100 mikro-
volt, vil det fra mikrofoninn-
gangen kreves lav inngangsim-
pedans og hey forsterkning. For
linjeinngangen, hvor signal-
spenningen er heyere, kreves
det at inngangsimpedansen er
ca. 50 kohm. Signalet fra linje-
inngangen vil derfor matte til-
feres den samme forsterkeren
giennom en hey-ohmig spen-
ningsdeler som vil addere stay
til signalet.

Var geniale kretskonstrukter
Hermann Lia har lest dette pro-
blemet i den forsterkeren som
brukes i TCD 310. | prinsippet
har han benyttet seg av en sum-
meringsforsterker, hvor forsterk-
ningen er bestemt av impedan-
sen i en ytre tilbakekopling sam-
men med en motstand som sig-

nalet tilferes  forsterkerens
summepunkt gjennom.
Forsterkerens inngangsmot-

stand sett fra summepunktet er
ca. 500 ohm, hvilket er oppnadd
ved en utvendig tilbakekopling,
slik at inngangsmotstanden ikke
vil gi noe steybidrag. Fordi inn-

Hermann Lia
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gangsmotstanden gir god tilpas-
ning for dynamiske mikrofoner,
kan mikrofonsignalet tilferes
gjennom mikrofonens egen ind-
re motstand. Dermed vil for-
sterkningen automatisk tilpas-
ses den mikrofon som er tilkop-
let.

Den enskede forsterkning og
impedans fra linjeinngangen
oppnar Lia ved a fore signalet til

forsterkerens summepunkt gjen-
nom en 47 kohm's motstand.
Siden det er stremmen gjennom
denne motstanden som styrer
forsterkeren, vil ikke motstan-
den addere noe stoy til signalet.
Pa denne maten oppnas riktig
forsterkning og inngangsimpe-
dans uten at man har mattet
godta et kompromiss med hen-
syn til signal-til-stey-forhold.

NY FUNKSJON:

MANAGER

Var bedrift er for tiden
inne i en meget sterk eks-
pansjon. Vieriferd med &
bli store, ogsa i verdens-
malestokk nar det gjelder
de forskjellige produkt-
grupper. Vart marked er
idag hele kloden, og vi har
fatt tildels betydelige
markedsandeler i enkelte
land.

Var suksess skyldes i
forste rekke at vi har vaert
i stand til & markedsfere
saerpregede kvalitetspro-
dukter,

Dette vil ogséa vaere var
linje i fremtiden, men kra-
vene blir stadig sterre.
Det kreves pa den ene
siden at vart budskap nar
frem til forbrukeren, og pa
den annen side at vi til-
passer vare produkter et-
ter de forskjellige mar-
keders behov.

For bedre a kunne bidra
til dette, har vi innfert en
ny funksjon i var bedrift:

MARKETING PRODUCT ‘

Marketing Product Man-
ager, forkortet til MPM.

En MPM skal veere et
to-veis bindeledd mellom
utvikling og salg. Han
skal bidra til at de rette
produktene blir utviklet,
og han skal ogsa bidra til
at de samme produktene
blir solgt i sterst mulig
antall til best mulige pri-
ser.

Per Frashaug, MPM for band-
opplakere.
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TANDBERG XD-BAND

Tandbergs lange erfaring i bandopptakerteknikk har gitt god kom-

petanse for 4 vurdere lydband.

Pa markedet er det idag mange forskjellige kassettband. Det er
mulig & finne kassetter som pa enkelte punkter har szerdeles gode
egenskaper. Men det som teller mest for brukeren er det totale
resultat som blir oppnadd med kombinasjonen av bandopptaker og
band. Det hjelper lite om et band har enkelte gode egenskaper hvis
andre og vesentlige egenskaper er for darlige.

Derfor ber du ha lydbénd av beste kvalitet, uansett hvilken band-

opptaker du har.

TANDBERG XD (EXTRA DYNA-
MIC) KASSETTBAND - BEST
KVALITET PA TOTAL VURDER-
ING AV ALLE EGENSKAPENE

Valg av kassettband er basert pa
en vurdering av mange forskjel-
lige egenskaper, forst og fremst
de mekaniske, de magnetiske og
de elektroakustiske. Dessuten
forlanges mye av kassettens
konstruksjon. Det er viktig a
legge vekt pa at kassetten skal
vaere driftssikker - pdlitelig i
lang tid.

Av alle egenskapene til et
lydband er det signal-stey for-
holdet som er den mest begren-
sende faktor. Med signal-stey
forhold mener vi i denne forbind-
eise forholdet mellom det mak-
simale signal som kan spilles
inn pa bandet og bandets egen-
stey (bandsusen).

Bade bandfabrikantene og
produsentene av bandopptakere
gjer hele tiden store anstreng-
elser for & bedre signal-stey
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forholdet. Som eksempel pa en
slik forbedring kan vi nevne
Dolby* steyreduksjonssystem.

Det mest karakteristiske ved
Tandberg XD-band i forhold til
de vanlige band av typen Low
Noise High Output (LH) som
finnes pa markedet, er at det har
om lag 3dB sterre dynamikk ved
savel lave som hoye frekvenser.
For en vanlig bruker betyr dette
at bandsusen med TANDBERG
XD-band er redusert til halv-
parten av det man er vant til med
de vanlige LH-bandene.

| tabellen kan du sammenligne
Tandberg XD-band med LH-
bandene. Der vil du f.eks. se at
Tandberg-bandene har sterre dy-
namikk, som i praksis betyr at
du kan spille inn kraftigere lyd-
niva uten a overbelaste bandet.
Dette ferer altsa til at bAndsusen
blir redusert med 3 dB.

“Navnet Dolby er registrert vare-
merke for Dolby Laboratories
Inc., USA,

BANDLENGDER

Tandberg XD-band blir levert i
60- og '90-minutters lengder,
betegnelser C60XD og C90XD.
Tandberg XD-band vil ikke bli
levert i 120-minutters lengde
(C120), fordi de mekaniske
egenskapene til dette bandet er
for darlige til a gi de data vi
forlanger av et godt lydband.
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Bias current dB

Grenn strek: verdier for Tandberg XD
Kassettlydband.

Swvart strek: Verdier for et vanlig lydband
av type Low Noise High Output (LH).

SAMMENLIGNENDE KURVER

1: Kurver for maksimalt innspillingsniva
ved 333 Hz (D3 = 5%).

2: Kurver for maksimalt innspillingsniva
ved 15 kHz (IM = 5%).
3: Tredje-harmonisk
250 nWb/m.

forvrengning ved
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