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For all innspilling skal det kun brukes stoysvake band (Low Noise). Det er av stor betydning for frekvensgang og signal/
stoyforhold at kontakten mellom bandet og bandopptakerens hoder er god. For 4 oppna best mulig resultater med nye
band, ber disse kjores gjennom ca. 5 ganger i vanlig spillestilling, slik at bandets overflate blir polert. Pass ogsd pi at
hoder og bandlep er rene. Foruten rensemidler spesielt beregnet pa bandopptakere (eks. Tandberg Professional Tape
Head Cleaner), kan ogsd redsprit eller renset bensin benyttes. :

For & gjore magnetiserte deler av bandet synlige, f.eks. ved sporkontroll, kan béndet dyppes i "Magna-See”’, - en blan-
ding av jernoksydpulver og redsprit. Jernoksydpulver leveres fra vér service-avdeling.

.

Hoder, styrestolper og drivakselen bor avmagnetiseres bade for og etter justering av hoder og styrestolper. Avmagneti-
seringsspolen fores sakte tett forbi hodespaltene, uten at hodene berores. Hold deretter avmagnetiseringsspolen naer
drivakselen noen sekunder. Start ogsd bandopptakeren og hold spolen like over svinghjulet.

NB: Strommen i avmagnetiseringsspolen mé ikke slas av for spolen er fjernet minst 1 m fra bindopptakeren.

Justeringene ber utfores i samme rekkefolge som angitt, idet de fleste av dem bygger pé at andre justeringer pa forhand
er korrekt utforte. Bruk alltid hastighet 7 1/2” pr. sek. hvis ikke annet er angitt.

For kontroll og justering av hodene og bandlopet, er det ﬁlstrekkelig 4 ta av hodedekslene. For elektrisk justering og
kontroll ma dessuten sargen (kabinettet) og bunnplaten monteres av. Avmontering av topplaten vil i alminnelighet bare
veere nodvendig i forbindelse med kontroll og justering av clutchene eller ovrige deler av mekanikken.,

Avmontering av sarg og bunnplate

Sargen er festet med 6 skruer, 2 pd hver side og 2 pa fronten. Nar disse er skrudd ut, trekkes sargen frem og av apparatet.
Avmontering av sargen er uavhengig av topp- og bunnplatene.

Bunnplaten er ogsé festet med 6 skruer, og tas rett av nar disse er skrudd ut.

Avmeontering av topplaten

Ta av hastighetsvelgerknappen, knappene for inngangs-
niva, volum og tone, og knappen pa betjeningsspaken. L ®
Knappene er festet med fjeerer, og kan trekkes rett av.
Ta ogsa av hodedekslene, Skry ut de 10 skruene som vist
pa fig. 1. To av skruene holder samtidig festebrakettene
for fremre hodedeksel. De sortlakkerte sidelistene trekkes
ut til hver sin side, og topplatens bakre og fremre del tas
av. Vaer varsom med endestoppfoleren.

Fig. 1. - Festeskruer for topplatene.

ADVARSEL

De blanke skruene som anvendes for montering air ekstra ben nar béndopptakeren skal brukes i vertikal stilling, ma kun ‘

‘~ benyttes nar bena er montert pa apparatet. I motsatt fall vil skruene, pa grunn av sin ekstra lengde, kunne gé inn i hoved-
printplaten og kortslutte eller odelegge deler av denne. ‘
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1.0 TEKNISKE DATA

NETTSPENNING:

EFFEKTFORBRUK
MOTOR

LYDBAND:

BANDHASTIGHET:
HASTIGHETSTOLERANSE:

HURTIG FREM- OG TILBAKE-
- SPOLING: -

HODER:

Standard modell 230V/5 OHz. Omkoplbar til 115 og 240V, U.S. modell: 115V/60 Hz. Om
koplbar til 220 0og 240 V.

Maksimum 130 watt.

To-polet asynkron.

Maksimum spolediameter 7”. Stoysvake band (Low Noise Tape) ber benyttes ved innspil-
ling, og ma benyttes under justeringsprosedyren.

71/2”,33/4” 0g 17/8” pr.s.

1,5 %.

For 1200 ft. band: 1 min. 45 sek.
For 1800 ft. band: 2 min. 10 sek

Slukkehode, innspi]lingshode, avspillings_hode og formagnetiseringshode.

SLUKKE- OG FORMAGNETISERINGS- 85,5 kHz. Klirr mindre enn 0,5 %.

FREKVENS:

INDIKATORINSTRUMENT:

INNGANGER:

UTGANGER:

HOYTTALERE:

Drelespolemstrument indikerer spissverdi. Utslag t11 0 dB under innspilling tilsvarer 3 %
klirr fra bandet.

Hver kanal har folgende innganger. (Data gjelder ved 400 Hz):

Linjeinngang (RADIO, DIN-kontakt). Impedans: 50 kohm. Folsomhet: 5 mV. Maksi-
malt inngangsniva: 15V,

. Pick-up inngang (PHONO, DIN- kontakt) Kan koples om for magnetisk eller keramisk/

1. Mikrofoninngang, ubalansert, (MIC, DIN-kontakt) for dynamisk mikrofon med impe -
 dans lavere enn 700 ohm. Felsomhet: 70 uV. Maksimalt inngangsniva: 70 mV.

2.

krystall pick-up ved hjelp av en vender. Magnetisk pick-up: Impedans 33 kohm. Fol- -

somhet: 1,5 mV ved 1000 Hz. Maksimalt inngangsniva: 3 V.

Keramisk /krystall pxck-up Impedans: Tilpasset keramisk pick-up. Felsonthet: 10 mV

ved 1000 Hz. Maksimalt mngangsmva 30V.Pinlog5s pé PHONO kontakten er sam-
menkoplet.

Hver av kanalene har folgende utganger:

1.

Hoyttalerutgang (SPEAKER OUTPUTS 4Q , DIN kontakt) Impedans for tilkoplet
hoyttaler: 4 - 8 ohm. 8 ohm gir optimal t]lpassmg ved bruk av bade innvendig og til-
koplet hoyttaler samtidig, mens 4 ohm gir optimal tilpassing ved bruk av ekstrah@yt-
taler alene. Maksimal effekt: 10 watt kontinuerlig sinus.

.>L1n]eutgang (RADIO, DIN-kontakt). Minimum belastningsimpedans: 5 kohm. Utgangs-

niva: Et band innspilt med et 400 Hz signal til 0 dB utslag pa instrumentet, vil ved av--

spilling gi 0,75 V (ubelastet).

. Hodetelefon (HEADPHONES, stereo telefonjack). For tilkopling av stereo hodetele-

foner med minimum 200 ohm pr. kanal. Utgangsniva: Avhengig av volum og tonekon-
trollene. ,

2 stk. 4” x 7, impedans 8 ohm. Utga.ngéeffekteri for de'mri‘ﬂébyggede hoyttalerne er be-
grenset til 5 W pr. kanal. Maksimal utgangseffekt, 2 x 10 W, oppnas i tﬂkoplede ekstra-
heyttalere med impedans 4 ohm..
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TONEKONTROLLER:

TRANSISTORER:

KLIRR:
BANDKLIRR:

WOwW:

U

FREKVENSKURVER:

OVERHQ@RINGSDEMPING:

SIGNAL/BANDSTQY VEIET
(Geriuschspannung):

SIGNAL/BANDST@Y VEIET
(IEC Akurve) RM.S.:

(o \ Y:
' SIGNAL/BANDSTQ

- SIGNAL/BANDSTQY LINEART
(Fremdspannung): '

DIMENSJONER:

'VEKT:

Tonekontrollene er kontinuerlig variable, og virker kun p4 avspilt/forsterket program gjen-
gitt over bandopptakerens innebyggede eller tilkoplede heyttalere, samt hodetelefon.
Bass: 115 dB ved 100 Hz. ‘

Diskant: £15 dB ved 10 000 Hz.

61 stk.

Klirr i innspillingsforsterker: Innspilling ved-400 Hz til O dB utslag p4 instrumentet gir
mindre enn 0,5 % Kklirr.
Klirr i linjeutgangsforsterker: 0,3 % ved 0,75 V utgangsspenning.

Et band innspilt ved 400 Hz til O dB utslag p4 instrumentet, gir ved avspilling mindre enn
3 % klirr fra bandet. Innspilling ved 400 Hz og + 8 dB pa indikatoren, gir mindre enn 0,8
% bandklirr ved avspilling.

Wow, maksimum R.M.S. _ Malt etter DIN 45511, spissverdi:
71/2” pr.s.. 0,07% 71/2”pr.s.: 0,1%

33/4” pr.s.: 0,14% : 33/4” pr.s.: 02 %

17/8” pr.s.: 028% 17/8 pr.s.: 04 %

Referert til 400 Hz: Malt etter DIN 45511:

7 1/2” pr.s.: 40 — 20000 Hz +24B - 71/2”pr.s.: 40—22000Hz
33/4” pr.s.: 50— 16 000 Hz 1) 4B 33/4” pr.s.: 40— 18 000 Hz
17/8” pr.s.: 50— 9000 Hz ) dB 17/8” pr.s.: 40— 10000 Hz

I forsterkerstilling: 30 — 18 000 Hz +34dB.

Overheringsdemping ved 1 000 Hz malt etter DIN 45511.

Mono: >60 dB Stereo: >50dB

Spissverdi malt etter DIN 45511 ved béandhastighet 7 1/2” pr. s. og 5 % bandklirr.
4 - spor 2 - spor :
54 dB 56 dB

Ved 5 % bandklirr og bandhastighet 7 1/2” pr. s.:

4 - spor 2 - spor

62 dB 64 dB

Malt linesert R M.S. ved 5 % klirr og bandhastighet 7 1/2” pr. s.:

4 - spor 2 - spor

57 dB 57 dB

Spissverdi malt etter DIN 45511 ved bandhastighet 7 1/2” pr.s. og 5§ % klirr.

4 - spor 2 - spor

51dB 51dB

NB: Ved 3 % bandklirr reduseres signal/bandstgy-tallene med 2 dB for alle malinger.
Lengde: 39, 4 cm. Hoyde: 16,5 cm. Dybde: 31,6 cm.

10,6 kg.



2.0 MEKANISKE JUSTERINGER OG KONTROLL

2.1 CLUTCHER

2.1.1 Kontroll av clutchkreftene

Alle mélinger foretas med tomspoler, og med bandopp-
takeren plassert horisontalt. Fig. 2.1 viser altemnative
méilemetoder.

Ved alternativ A legges et lite stykke band pa en spole
med kjernediameter 60 mm (méleradius 30 mm), og i
enden av bandet lages en lokke for vektarmen. Ved al-
ternativ B brukes bare spolen, hvor det ved radius 80 mm
bores hull for vektarmen.

Viktig: Under normale driftsforhold vil spoletallerke- -

nene ogsa til en viss grad pavirkes av lagerfrik-
sjon, i tillegg til clutchkraften. Avhengig av om
spolen dreier med eller mot clutchkraften, vil
dreiemomentet fra lagerfriksjonen komme som
fradrag eller tillegg til dreiemomentet fra clut-
chen. Ved maling av sma krefter, pos. 1 og 2 1
tabellen fig. 2.2, mé spolen tillates & dreie sakte
med clutchkraften mens mahngen foretas for &
fi de oppgitte verdier.

Ved bruk av Halda fjeervekter, som vist pa figuren, ma det
sorges for at vektarmen (ikke huset) under maélingene
star vinkelrett pa kraftretningen.

Alt, A:

A: Maling ved hjelp av bdnd - méleradius 30 mm.

Vekten fpres sakte, rettlinjet inn mot spolen

under avlesningen.

Alt. B: M&ling direkte pd spolen - mileradius 80 mm.

Vekten fores sakte rundt med spolen, si vekt-
armen hele tiden holdes vinkelrett pa kraft-

retningen.

Fig. 2.1. Mailing av opptrekkskraft (vist for venstre
spoletallerken). Méaleverdier: Se tabellen fig.
2.2.
: Opptrekks- Opptrekks- '
\'/'ie?;rﬁé Sstﬁﬁ: kraft ved kraft ved
g 30 mm radius 80 mm radius
Pos i
1 Opptrekk H — 40g— 80g 15g— 30g*
Pos .
2 Bandstramming \ — 0 — 22g 0 — &g
H —>p
Pos . .
3 Hurtigspoling 240g—670g 90g—250g
\Y 44

Fig. 2.2. Maleverdier for opptrekkskraft.

* Etter en tids kontinuerlig drift er det normalt at opp-
trekkskraften oker med 20 — 30 %.
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2.1.2 Hoyre spoletallerken
Normal Fremdrift:

Monter av alle topplater. Sett spaken i stilling Normal
Fremdrift. Skyv béindfeleren 242503 gjennom hoyre
styrestolpe og las den med et stykke papir, slik at mo-
toren holdes i gang. Sikt horisontalt under spoletal-
lerkenene og kontroller at avstanden mellom friksjons-
klossene under spoletallerkenen 991034 og friksjons -
hjulet 991009 er mellom 0,5 — 0,9 mm (0.02” — 0.035”).
Hvis nodvendig, justér skrue A som er vist i fig. 2.3.
Opptrekkskraften avleses i tabellen fig. 2.2, pos. 1.

Hurtig Fremspoling:

Fremspolingskraften avleses i tabellen fig. 2.2, pos. 3.
Hvis kraften avviker fra de spesifikasjoner som er angitt
itabellen, kontrollér trykket av fjeeren 267373B, og skift
den om nedvendig. Kontrollér videre at det er en klaring
pd min. 0,1 mm (0.004”) mellom knastene pa hylsen
264083A og armen 991013, Se fig. 2.4.

2.1.3 Venstre spoletallerken

Béndstramming:

Bandstrammingskraften avleses i tabellen fig. 2.2, pos. 2.
Hurtig Tﬂbakespoﬁng:

Tilbakespolingskraften avleses i‘tabellen fig. 2.2, pos. 3.

- Hvis kraften avviker fra de spesifikasjoner som er angitt i
tabellen, ma trykket av fjeeren 261805A forandres (se fig.
2.5), alternativt ma fjeeren skiftes. Kraftforskjellen mel-
lom Hurtig Fremspoling og Hurtig Tilbakespoling skal
vere mindre enn 130 g (mélt ved 30 mm radius), eller
50 g (malt ved 80 mm radius). Hvis forskjellen overstiger
disse verdier, ma trykket av fjeeren 261805SA eller
267373B endres.

Man kan ogsé kontrollere at kreftene ikke er for sma ved
4 prove funksjonen med vertikalstilt bindopptaker, og
med full 77 spole pa heyre spoletallerken.

2.2 BREMSER

Se fig. 2.6.

Sett spaken til stilling Normal Fremdrift. Kontroller at
klaringen mellom bremseputen og spoletallerkenen er ca.
1 mm (0.04”"). Juster skrue D hvis nedvendig.

Sett spaken til Hurtig Fremspoling, henholdsvis Hurtig
Tilbakespoling. Kontrollér at avstanden mellom skrue C
og bunnen av betjeningsarmens bevegelige delrindel
(991017) er mellom 0,5 — 1 mm (0.02” — 0,04”). Juster
skrue C hvis npdvendig.

Justeringene er like for begge spoletallerkener.

991033 991035 991034

0,5 -0,9mm
(0.02" -0.035") ) ﬂ
L )
J
v
A
Al 12 \ 5
591017 991013 261841 267373B 264083A 991009

. Fig.2.3.  Heyre spoletallerken (til app.nr.ca.2275700).

264083 A
991013 n

min 0,1mm
(0.004")

I

Fig. 2.4.  Hoyre spoletallerken (til app.nr.ca.2275 700).
. Klaring mellom hylsen 264083A og armen
991013.
991008 ‘ 260361A
( ¥ H
)
h 1 /ﬁ!
261805A
Fig.2.5.  Venstre spoletallerken(til app. nr. 2 273 160).
991034 ﬂ 991014 D c
I
Py oy
264930 991017
Fig. 2.6.  Justering av bremser (vist for heyre spoletal-

lerken).



2.3 BANDLOPET

" Ved utskifting av deler i bandlgpet enkeltvis, f.eks. press-
valsen, vil det som regel veere tilstrekkelig & justere opp
bare denne ene delen. Hvis derimot flere av delene ma
justeres opp pa nytt, ber en fullstendig kontroll og jus-
tering av hele bandlepet utfores. Justeringene ma utfores
i samme rekkefolge som beskrevet nedenfor, pé grunn av
giensidig pavirkning. ‘

Bindlgpet ma vaere grundig rengjort for justering, og for
kontroll ma det brukes band uten skader av noen art.

Obs.: Hvis det er slitt spor etter bandet i hodene, m4 jus-
tering av hoder og styrestolper i storst mulig grad
unngas. '

2.3.1 Endestoppmekanismen
Bindfoleren:

Trykket av bandfeleren mot bandet skal ligge mellom
8 — 10 g (0.28 — 0.35 oz) i Normal Fremdrift og begge
hurtigspoleretninger. Justering av trykket blir utfort ved
4 stramme eller slakke fjzeren 243990. Se fig. 2.7.

Justering av bandfoleren:

Se fig. 2.7 0g 2.8.

Sett spaken i stilling Normal Fremdrift. Sl pa nettbry-
teren. Bandopptakeren skal veere uten band. Bandfeleren
vil derfor sta i innerste posisjon, hvor motoren er slitt av
ved hjelp av mikrobryteren 202151, Skyv folerarmen
242503 forsiktig giennom styrestolpen. Nar baksiden av
foleren er min. 0,5 mm (0.02”) fra den polerte band-
banen pi styrestolpen (se fig. 2.8), skal mikrobryteren
sla pa motoren. Hvis avstanden avviker fra de angitte spe-
sifikasjoner, skru opp skruen F (fig. 2.7), og still mikro -
bryteren langsomt til motoren starter med foleren holdt
i den foreskrevne stilling pa fig. 2.8. Skru til skruen F.

Nar foleren slippes skal mikrobryteren ipne, og sli av
motorstrommen nar avstanden mellom folerarmen og
armen 266741 er min. 0,5 mm (0.02”). Se fig. 2.7. Kon-
troller bandfalerens funksjoner ved begge hurtigspole-
stillinger. ,

2.3.2 Drivakselen (capstan)

Drivakselen skal std vinkelrett pa evre monteringsplate.
Kontroll utfares ved hjelp av spesialverktoy nr. 5 (”sput-
nik””), som plasseres pi drivakselen med de tre bena frem-
over og til hver side pa ovre monteringsplate. Alle tre bena
pa verktoyet skal ha kontakt med monteringsplaten. Even-
tuelt losnes de tre festeskruene for lagerhuset 991027
(fig. 2.7), og lagerhuset forskyves til drivakselen er rett,
Lagerhuset er ogsi utfort slik at det kan dreies en viss

vinkel om drivakselen. P4 grunn av bandstyringsstolpen

260735, som er montert pé lagerhuset, bestemmes der-
ved bindets omklamring av avspillingshodet. Justering
foretas ved hjelp av en liten linjal plassert initil”driv-
akselen og styrestolpen som vist pa fig. 2.9. Kontrollér at
drivakselen fortsatt star rett etter justering av omklam-
ringsvinkelen, og eventuelt etterjuster som beskrevet
ovenfor,

Adjustment distance

- 0. 02"
Justeringsavstand minimum 0,5 mm (0, 02")

266741 A
991027

260735

F 243990

Fig.2.7. Kontroll avbindfeleren ogjustering av mikro-
bryteren. Posisjon for bryting av motorstrom-

men.

e

Max. 0,5 mm (0.02")

Fig. 2.8.  Kontroll av bandfoleren. Posisjon for start av

motoren.

Justér til 0,4 % 0,2 mm
mellom linialen og hodefronten

Spor for
skrutrekker

Hold linialen inntil capstan og styrestolpen

Fig. 2.9. - Justering av omklamringsvinkelen for avspil-
lingshodet.



Modifisert >’sputnik” for modell 4000X:

Hvis spesialverktoy nr. 5 laget for tidligere modeller skal
- brukes pid modell 4000X, mi “stammen” pa verktoyet

(som settes ned pé drivakselen) slipes ned pé den siden
som vender mot styrestolpen 260735. Slipingen kan ut-
fores pa en vanlig smergelskive, men vis varsomhet sa det
ikke slipes lengre inn enn nedvendig for at verktoyet skal
gé klar av styrestolpen.

Obs.: Et mindre antall apparater (app.nr.2265000 til app.
nr. 2268659) er utfort med fastlast posisjon for lager-
huset 991027 (lagerhuset kan dreies for justering av om-
klamringsvinkelen, men ikke forskyves.) Hvis justering av
drivakselen er nedvendig pa disse apparatene, f.eks. etter
skader som har fort til forskyvninger i sjassiet, kan styre-

tappene p undersiden av g¢vre monteringsplate files bort

og hele monteringsplaten forskyves.

2.3.3 Forjustering av bandstyringsstolpene

Hoyden pi bandstyringsstolpe 5 (fig. 3.2) er fastlagt ved
hjelp av mellomleggsskiver, og skal i alminnelighet ikke
endres. Styrestolpene 2, 3 og 4 justeres, i nevnte rekke-
falge, til bandet glir lett inn mellom styreflensene nar be-
tjeningsspaken fores sakte til normal fremdrift. Bandet
ma holdes stramt og veere pé plass i styresporene pa de
ytre, faste bandstyringsstolpene mens kontrollen utfores.
Justeringen utfores med stillestdende band.

2.3.4 Hodene

Av hodejusteringene er det stort sett bare zenit-justeringen
(fig. 3.1), dvs. hodefrontens parallellitet med drivakselen,
som pévirker bandferingen.

Kontroller og eventuelt justér zenit for avspillingshodet,
innspillingshodet, slukkehodet og for ‘bindanleggsvin-
kelen 254844A (fig. 2.11). Zenitretningen siktes inn i for-
hold til drivakselen. Hvis spesialverktoy for kontroll av
hodenes zenit-stilling ikke er tilgjengelig, kan det til ned
brukes en linjal og et avstandsstykke som vist prinsipielt
pa fig. 2.10. Avstandsstykket mé veere absolutt jevntykt
oglinjalen helt rett for 8 oppnéa brukbart resultat. Det kan
veere nodvendig 4 demontere hgyre bandstyringsstolpe
243013 for & f4 plassert linjalen.

For hodene justeres zenit ved hjelp av hoydeskruene. (En
tilnermet riktig justering av heyde og azimut ber ogsi
forspkes oppnadd). Bindanleggsvinkelen beyes med en
flat tang. Ved justering av bandanleggsvinkelen, sett et
stykke tape p4 den polerte fronten for & unngi riper.

Formagnetiseringshodet skal veere parallelt med fronten
pé innspillingshodet. Hvis nedvendig, vri armen som ho-
det er montert pa til parallellitet oppnas, Se ogs4 etter at
bandet loper fritt mellom avstandsblikkene oppe og nede
pa fronten av formagnetiseringshodet, og eventuelt juster
heyden. (Hodet ma ikke justeres si langt ned at det sto-
ter mot heydeskruen pé innspillingshodet).

Merk at det ved disse kontrollene bare er tatt hensyn til
béandferingen. Den endelige hodejustering (avsnitt 3.0),

For kontroll av slukkehodet og
bédndanleggsvinkelen m4 det
brukes et ekstra avstands-
stykke

Avstandsstykke Drivaksel

4x12xca. 30 mm "’

Innspillingshode
(Avspillingshode)

Justér Justér Riktig
forover bakover zenit
Fig. 2.10. Kontroll avhode-azimut ved hjelp av linjal og
avstandsstykke..
251489 A 252754 254844A

6.5 mm (1/4").

M314 268062 254025 990325

Fig. 2.11. Pressputens avstand til bandanleggsvinkelen.

ma foretas etter oppjustering av bﬁnkdl(apet, men da bare
hoyde og azimut, og slik at en sikrer seg at zenit-juste-
ringen ikke blir det minste forandret.



2.3.5 Pressputen

Sett spaken i stilling Noytral. Avstanden mellom press-
puten 990325 og bandanleggsvinkelen 254844 A skal veere
ca. 6.5 mm (1/4”) som vist pé fig. 2.11. Ved justering av
avstanden skal fliken pa pressputearmen 254025 boyes
med en spisstang som vist pa fig. 2.12.

Sett spaken til Normal Fremdrift. Trykket av pressputen

pa bandanleggsvinkelen skal vaere 80 g (2.8 oz) +10 %,
nar det males pa enden av pressputearmen. Se fig. 2.13.
~ Ved justering av trykket skal fjzeren 268062 boyes med
" en spisstang som vist pa fig, 2.14.

Kontrollér ogsa pressputens zenit-stilling, og at hele bén-
det dekkes av pressputen.

2.3.6 Pressvalsen

Merk:Etter hver justering av pressvalsen ma bindoppta-
keren stoppes med betjeningsspaken i midtstilling
og startes igjen for kontroll.

~ Legg pa band og start bandopptakeren. Se etter at hele
_ bandbredden er dekket av gummibanen pi pressvalsen.

Zenit:

Feil zenit-justering viser seg ved en svak blafring i ovre
eller nedre kant av bandet i omradet mellom drivakselen
- og hoyre faste bandstyringsstolpe. For justering losnes
festeskruen for lasken 236045 (fig. 2.15), og lasken dreies
til bandet lpper helt jevnt. Ved blafring i ¢vre kant av ban-
det dreies lasken med urviserne, Trekk festeskruen godt
til etter justering.

Azimut:

Kontroll av pressvalsens azimut-justering gjores ved &
bremse ned venstre bandspole til bandhastigheten blir
omtrent halvert mens bandet loper i normal fremdrift.
Ved feiljustert azimut vil bindet bevege seg opp eller ned
pi drivakselen under nedbremsingen. Etter justeringen
skal “’klatringen” pa drivakselen veere minst mulig,

Justering foretas med en skrutrekker som vist pé fig.
2.15. Justering av ovre lagerholder mot venstre, som vist
pa figuren, foretas hvis bandet synker pé drivakselen un-
der nedbremsingen.

Det kan vare nodvendig 4 gjenta kontroll og justering av
zenit og azimut 1 - 2 ganger,da justeringene pavirker hver-
andre.

2.3.7 Fluttertrinsen

Merk:Etter hver justering av fluttertrinsen ma bandopp-
takeren stoppes med betjeningsspaken i midtstil-
ling og startes igjen for kontroll.

254025 268062 990325

Fig. 2.12. Justering av pressputens avstand til bandan-
leggsvinkelen.

1 261489A. 252754

80 g (2.82 0z) £ 10%

M314 268062 254025 254844A 990325

Fig. 2.13. Maéling av pressputetrykket.

254025 268062 990325

Fig. 2.14. Justering av pressputetrykket. -



Fluttertrinsen 262258 (fig. 2.15) justeres mens bandopp-
takeren kjores i normal fremdrift ved 7 1/2 ” pr. sek. Det
er bare azimut som justeres. Justeringen utfores ved hjelp
av en skrutrekker, pd samme mate som ved azimutjuste-
ring av pressvalsen, og slik at trinsen gis en meget svak
helling (1 - 2°) mot venstre. Bruk folgende fremgangs-
maéte:

Juster forst pvre lager mot venstre, til trinsen tydelig lof-
ter bandet mot ovre flens pa bandstyringsstolpen nzrmest

fluttertrinsen. Juster deretter forsiktig mot heyre igjen,

til trinsen sdvidt gar over fra & skyve béndet mot ovre
flens pa styrestolpen, til 4 skyve det mot nedre. Nér sd
fliken slippes, vil den fjeere litt tilbake, og derved gi flut-
tertrinsen den onskede svake helling mot venstre. Ved
riktig justering vil man se at idet fliken slippes, gir ban-
det over fra 4 ligge an mot nedre flens til 4 ligge an mot
ovre flens pa styrestolpen til venstre for fluttertrinsen.

For 4 lette kontrollen, plassér en lyskilde over og bak ap-
paratet, og se inn forfra mot nedre flens pa styrestolpen.

2.3.8 Kontroll og etterjustering av styrestolpene

Ved at fluttertrinsen skjevstilles (avsnitt 2.3.7), vil denne
pavirke bandet med en svak oppadrettet kraft. Bandet
blir derved konstant liggende an mot ovre flens p styre-
stolpene 2, 3 og 4 (fig. 3.2), og gjor det mulig & oppné
en meget presis styring av bandet forbi hodene. For best
mulig resultat, etterjusteres styrestolpene 252754 til hver
enkelt bergrer bindet med ovre flens, men uten 4 styre s&
kraftig at bandet buler ut ved noen av styrestolpene.

Justeringen utfores mens bandet kjores ved 7 1/2” pr.
sek., og styrestolpene justeres i rekkefolge 4, 3, 2 (fig.
3.2). Gjenta justeringen til mest mulig jevn bandfering
oppnas. Ved bruk av nytt band, skal det se ut som bandet
praktisk talt stir stille i bindlopet nar bandopptakeren
kjores i normal fremdrift!

3.0 ELEKTRISKE JUSTERINGER OG KONTROLL

3.1 SLUKKE-OG FORMAGNETISERINGSKRETSENE

3.1.1 Oscillatorfrekvensen

En kalibrert langbalgemottaker avstemt til 256,5 kHz
(3. harmoniske), frekvensmeter eller frekvensteller kop-
les induktivt til oscillatoren ved hjelp av en antennespole
plassert rundt slukkehodet (eksempelvis 10 tern, 5 cm i
diameter). Sett bandopptakeren til innspilling, og justér
frekvensen til 85,5 kHz ved hjelp av C 504.

3.1.2 Kontroli av slukkespenningen
Sett bfmdopptakeren\’ til stereo innspilling. Kontroller

spenningen over gvre og nedre halvdel av slukkehodet
ved hjelp av et rervoltmeter. Det ber brukes en lavkapa-

247941
236045

266087A

990234 262258

Fig. 2.15. Azimut-justering av pressvalsen.

24 SMORING

Motoren:

Motoren mé smores etter en driftstid pa ca. 3000 timer.
@vre og nedre motorlager smores med Teresso olje nr.
43 eller 47 fra ESSO.

Selvsmorende lagere:

Spoletallerkenene, svinghjulet og mellomhjulét er mon-
tert i selvsmorende lagere, og skal under normale for-
hold ikke smeres. Hvis det under spesielle forhold viser

- seg npdvendig med smoring, mi det benyttes Teresso olje

nr, 43 eller 47 fra ESSO.

NB: Det er tilstrekkelig meq en drépe olje i hvert lager,
Overskytende olje vil kunne trenge inn i drivmeka-
nismen og forstyrre friksjonsforholdene

sitets maleprobe (maksimum 15 pF). Spenningene skal
veere like, og mellom 80 og 120 V.

Kontrollér ogsa spenningene enkeltvis, med bandoppta-
keren i stilling mono innspilling. Malingene skal vise mak-
simum 10 V avvik fra spenningen malt ved stereo inn-
spilling.

3.1.3 Formagnetiseringen - forelgpig grovjustering

Sett bandopptakeren til stereo innspilling. Med rorvolt-
meter koplet til gvre halvdel av formagnetiseringshodet
(koplingpunkt 104 pa hovedplaten), justeres R 158 til
22 V avlest. R 258 justeres tilsvarende for nedre hodehalv-
del (koplingspunkt 204).
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3.2 HODEJUSTERING - 2 SPORS APPARATER

For justering av hodene mé bandlepet vaere kontrollert
og oppjustert ifelge avsnitt 2.3.

3.2.1 Avspillingshodet

Hoydejustering:

Skruene A (fig. 3.2) justeres til ovre kant av bandet faller -

sammen med ovre kant av hodelaminatet som vist pé fig.
3.3. Begge skruene mé justeres, slik at hodefronten holdes
parallell med bandet.

Azimutjustering:

Spill av i stereo Tandberg justérband nr. 2 (eller et stan-
dard azimut justérband) med et rervoltmeter koplet til
hver av linjeutgangene (RADIO-kontakten). Justér skru-
en B, fig. 3.2 til maksimum utgangssignal fra begge kana-
ler, eller beste kompromiss. ‘

Justering av horisontal vridning

Kontroll og justering av horisontal vridning (fig. 3.1) ut-
fores bare for avspillingshodet, og vil som regel vaere ned-
vendig bare etter demontering av hodet eller andre storre
inngrep i bandlepet. Et mindre antall apparater er utfort
med fastlagt horisontal posisjon for avspillingshodet, og
skal ikke justeres. Apparater med mulighet for justering
av horisontal vridning, har en liten skive (ca. 6 mm dia-
meter) plassert mellom bakre hoydeskrue A (fig. 3.2) og
sjassiet.

Spill inn et 15000 Hz signal i stereo ved 3 3/4” pr. sek.
og 0 dB utslag pa indikatorene. Still inn for B-test (med-
her via band), avspillingsknappene nedtrykket. Rorvolt-
metre koples til linjeutgangene.

Brems venstre spole lett. Hvis utgangsspenningen stiger,
se forst etter at avspillingshodet er fullstendig rent. Even-
tuelt rens og kontrollér pa nytt. Forsok deretter, med en
fyrstikk eller annet ikke-metallisk materiale, 4 skyve bén-
det inn mot hodefronten p4 hver side av avspillingshodet.
Hvis hodet er feiljustert, vil utgangsspenningen stige nar
bandet skyves inn pa den ene av sidene. Vri hodet i mot-
satt retning til det ikke blir noen ekning i utgangsspen-
ningen nir bandet bremses.

t
|
1
1
I

Hoyde

Azimuth
Fig. 3.1. ° Hodejusteringer.

Fig. 3.2.

Horisontal vridning

- Zenith

Bandlepets justeringsskruer. -

(Qvre og nedre kant
av bandet jevnt med
hodeblikkene.

~ Fig. 3;3. ‘2-spors avspillingshode, hoydejustering.



3.2.2 Innspillingshodet
Hoydejustering:

Skruene C (fig. 3.2) justeres til ca. 0,1 mm av hodelami-
natet er synlig over kanten pi béndet. Pass pa & justere

slik at hodefronten holdes parallell med bandet. For kon-
troll av justeringen, spill inn pé et nytt band et 1000 Hz
signal i stereo, med kraftig overstynng Dypp bandet i
Jernoksydopplosmng, og kontrollér at sporene ligger sym-
metrisk fordelt.

Azimutjusterihg:

Denne justeringen mi foretas forst etter at formagneti-
_seringshodet er justert, pkt. 3.2.3.

Legg pa et nytt band. Spill inn ved 7 1/2” pr. sek. et 15
kHz signal i stereo med B-test (bdde inn- og avspillings-
knappene trykket ned). Et rervoltmeter koples til hver
av linjeutgangene (RADIO kontakten) og nivakontrol-
lene stilles til ca. 75 m V avlest. Justér skruen D til mak-
simum signal ut fra begge kanalene, eller til beste kompro-
miss,

3.2.3 Formagnetiseringshodet
Parallellitet:

For betjeningsspaken sakte til normal fremdrift og kon-
~ trollér at fronten pa formagnetiseringshodet er parallell
med fronten pa innspillingshodet. Hvis nedvendig, vri
armen som formagnetiseringshodet er montert pa til pa-
rallellitet oppnés.

Hoydejustering:

Rorvoltmetre koples til gvre og nedre halvdel av innspil-
lingshodet. Sett bandopptakeren til stereo innspilling.
Laseskruen H (fig. 3.2) lesnes ca. 1/2 omdreining. Juster
hegydeskruen M til maksimum indusert spenning over inn-
spillingshodet. Kontrollér at bandet lpper fritt mellom
avstandsblikkene oppe og nede pa fronten péi formagne-
tiseringshodet, og at dette gir klar av monteringsplaten
og hpydeskruen C p4 innspillingshodet. Hoydejusteringen
av formagnetiseringshodet er ikke kritisk, og hvis klar-
ingen mellom formagnetiseringshodet og monteringspla-
ten for innspillingshodet er utilstrekkelig, kan en mindre
hevning av formagnetiseringshodet tolereres.

Horisontal justering:

Samme oppkopling og innstilling av bindopptakeren som
for heydejusteringen.

Sett en skrutrekkeri sporet I (fig. 3. 2) og trekk formagne-
tiseringshodet helt til hoyre. Justér deretter hodet til-
bake mot venstre til indusert spenning over innspillings-
hodet nir maksimum, og videre mot venstre til spenningen
er redusert med 10 - 15 %. Trekk laseskruen H forsiktig
til. Kontrollér spenningen over innspillingshodet, som

ikke skal veere merkbart forandret etter tiltrekking av

laseskruen. Justeringen mi om nedvendig gjentas.

Foreta deretter azimutjustering av innspillingshodet som
angitt under pkt. 3.2.2.

3.2.4 Slukkehodet
Hoydejustering:

Ca. 0,25 mm av ferritkjernene pa slukkehodet skal veere
synlige over og under bandet. Om nedvendig, Juster skru-
ene K og L (fig. 3.2). Pass pa 4 holde hodefronten paral-
lell med bandet. Hoydejusteringen kan kontrolleres ved &
spille inn i stereo, med begge INPUT LEVEL kontrollene
pa null, pé et formnspﬂt helspors bind (Tandberg justér-
bind nr. 9). Bindet dyppes i jernoksydopplesning. De

slukkede omridene skal ligge symmetrisk fordelt pa ban-.

det.

Ferrit-kjernene syn-
lige over og under
béndet.

Fig. 3.4.  2-spors slukkehode, hoydejustering.

Azimutjustering:

Spaltene i slukkehodets ferritkjerner skal std vinkelrett

pé bandlqspsretnmgen Om nedvendig, justér skruene K.

Pass p4 & holde hodefronten parallell med bandet. Juste-
ringen er ikke kritisk,

3.2.5 Brumskjermen for avspillingshodet

Brumskjermen for avspillingshodet er plassert pa press-
valsearmen, slik at skjermen under avspilling blir stdende
rett foran hodet.

Sett bindopptakeren til stereo avspilling, med en papir-
strimmel eller lignende i heyre bandstyringsstolpe for &
starte motoren (endestoppfeleren). Trykk ogsa ned start/
stopp-knappen. Et rorvoltmeter koples til hver av linjeut-
gangene. Skru opp festeskruen ca. 1/4 omdreining. Trekk
brumskjermen si langt tilbake fra hodet som skruehullet
i skjermen tillater, og justér skjermen sideveis til mini-
mum spenning pa begge utgangene, eller beste kompro-
miss. Brumspenningen skal veere mindre enn 1 mV pa hver
kanal. Festeskruen for brumskjermen mi trekkes godt til

" og sikres med lakk,

11



3.3 HODEJUSTERING - 4-SPORS APPARATER

For justering av hodene ma bandlopet veere kontrollert
og oppjustert ifelge avsnitt 2.3.

3.3.1 Avspillingshodet
Hoydejustering med Tandberg justerband:

Legg pa Tandberg justerband nr. 1 som er et helspors
band innspilt med 1000 Hz ved 7 1/2” pr. sek. og med
omradet svarende til spor 3 dempet ca. 36 dB. Spill av
spor 3 (kanal R) med et rorvoltmeter koplet til en av
linjeutgangene (RADIO-kontakten), og justér skruene A

. (fig. 3.2) til minimum signal ut. Pass pa & holde hode-

12

fronten parallell med bandet.
Hoydejustering uten Tandberg justérband:

Hoydeskruene A (fig. 3.2) justeres til gvre kant av hode-
laminatet for venstre kanal faller ssmmen med ovre kant
av bandet. Se fig. 3.5. Pass p4 4 holde hodefronten paral-
lell med bandet.

jevant med gvre kant

i (@vre kant av bandet
av hodeblikket.

Fig. 3.5.  4-spors avspillingshode, grovjustering av hoy

den. .

Etter at innspillingshodet er justert, kan avspillingshodet
kontrolleres pa folgende méte:

Spill inn pé et nytt bind et 1000 Hz signal pa spor 1
(kanal L) og et 500 Hz signal pé spor 3 (kanal R), kraftig
overstyrt. Snu bandet, og spill av spor 2 (kanal R). Det
skal da ikke heres noe signal. Hores 1000 Hz tonen, mi
avspillingshodet heves. Hores 500 Hz tonen mé hodet
justeres ned.

Azimutjustering:

Samme fremgangsméite som for 2-spors apparater. Se
under avsnitt 3.2.1.

Justering av horisontal vridning

Kontroll og justering utferes pa samme méte som for 2-
spors apparater. Se avsnitt 3.2.1.

3.3.2 Innspillingshodet
Hoydejustering:

Hoydeskruene C (fig. 3.2) justeres til ca. 0,1 mm av
hodelaminatet for venstre kanal er synlig over gvre kant
av bandet. Se fig. 3.6. Pass pa 4 holde hodefronten paral-
lell med bandet. Det ber deretter foretas sporkontroll.

Ca. 0.1 mm av hode-
blikket synlig over
béndet.

Fig. 3.6.  4-spors innspillingshode, grovjustering av hoy-

dene.

Legg pa et nytt band. Spill inn et signal i stereo med
kraftig overstyring, ca. 5 sek. i hver retning pi samme
del av bandet. Kutt av litt av bandet og dypp i jernok-
sydopplesning, Sporene vil da bli synlige som 4 merke
striper, med noe lysere mellomrom. Sporene skal ligge
symmetrisk fordelt pa bandet. Se fig. 3.7.

' Azimutjusering:

Samme fremgangsmﬁte som for 2-spors apparater. Se
under avsnitt 3.2.2. :

3.3.3 Formagnetiseringshodet

Alle justeringer av formagnetiseringshodet utfores som
for 2-spors apparater, Se avsnitt 3.2.3.

A
A
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FOR HOYT

Fig. 3.7.  Sporkontroll, 4-spors innspillingshode.

FOR LAVT
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3.3.4 Slukkehodet
Hoydejustering:

Ca. 0,2 mm av ferritkjernen for gvre spor skal vaere syn-
lig over ovre kant av bandet. Om nedvendig, juster skru-
ene K og L (fig. 3.2). Pass pé 4 holde hodefronten paral-
lell med bandet. Det bor deretter foretas sporkontroll.

Ca. 0,2 mm av ferrit-
kjernen synlig over

| l - béndet.

Fig. 3.8.  4-spors slukkehode, grovjustering av hoyden.

FOR HOYT

Fig. 3.9.  Sporkontroll, 4-spors slukkehode.

3.4 JUSTERING AV FORSTERKERNE .

3.4.1 Avspillingsnivaet

Et rorvoltmeter koples til hver av linjeutgangene (RA-
DIO-kontakten). Spill av (begge kanaler) Tandberg justér-
band nr. 4 ved 7 1/2” pr. sek. Justér R 319 (venstre ka-
nal) og R 419 (heyre kanal) til 0,75 V avlest pé rervolt-
metrene.

3.4.2 Formagnetiseringen

Legg pa et Low Noise band av god kvalitet. En tonegene-
rator koples til begge linjeinngangene og et rorvoltmeter
til hver av linjeutgangene (RADIO-kontakten). Tonegene-
ratoren stilles til 1000 Hz og ca. 0,5 V. Start bandoppta-
keren i stereo innspilling med B-test (bade inn- og avspil-
lingsknappene trykket ned) ved 7 1/2” pr. sek. og still
inn INPUT LEVEL kontrollene til ca. 75 mV p4 rervolt-
metrene. Juster R 158 (venstre kanal) og R 258 (hoyre
kanal) til maksimum utslag pé rervoltmetrene.

For 4 sikre absolutt jevn frekvensgang i diskantomradet,
ber det ogsa foretas kontroll av de totale inn/avspillings-
kurver, med eventuell etterjustering av formagnetise-
ringen. Se under avsnitt 3.4.4.
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FOR LAVT

Legg pa Tandberg justerband nr. 9 eller et annet forinn-
spilt helspors band. Spill inn et 400 Hz s1gnal pé spor 3
(kanal R) ved 7 1/2” pr. sek. Kontrollér ved hjelp av
jernoksydopplesning at det innspilte sporet ligger sentrert
i det slukkede omrédet. Se fig. 3.9. Om nodvendig etter-
juster og gienta kontrollen.

Azimutjustering:

Spaltene i slukkehodets ferritkjerner skal sté vinkelrett
pé béndlepsretningen. Om nedvendig juster skruene K
(fig. 3.2). Pass pé & holde hodefronten parallell med ban-
det. Justeringen et ikke kritisk.

3.3.5 Brumskjermen for avspillingshodet

Samme fremgangsmate som for 2-spors apparater Se av-
snitt 3.2.5.

[ D
O

KORREKT

Merk: 2 - spors modellen er utstyrt med individuelt av-
stemte slukke- og formagnetiseringshoder. Hvis formagne-
tiseringshodet er feilavstemt, f.eks. etter utskifting av
hodet, kan det derfor forekomme at formagnetiseringen
ikke lar seg justere tilstrekkelig hoyt til & oppnd korrekt
frekvensgang. Kontrollerisa fall verdiene pa avstemmings-
kondensatorene C 132 og C 232, Korrekte verdier for av-
stemmingskondensatorene er merket pid de respektive
hoder, med kapasitetene angitt i pF. Qvre tall gjelder ovre
spor (venstre kanal).

3.4.3 Innspillingsnivaet

Spill inn i stereo med A-test (avspillingsknappene utlost),
pa et nytt Low Noise band, et 400 Hz signal ved 7 1/2”
pr. sek. Med et rervoltmeter koplet til hver av linjeut-
gangene (RADIO-kontakten), stilles INPUT LEVEL kon-
trollen til 0,75 V avlest. Trykk ned avspillingsknappene
(B-test), og juster R 132 (venstre kanal) og R 232 (hoyre

~kanal) til spenningen.ut er den samme som ved A-test

(0.75 V).

13
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3.4.4 Kontroll av frekvensgangen

Optimalisering av formagnetiseringen ved 1000 Hz (av-
snitt 3.4.2) vil, pa grunn av bandopptakerens konstruk-
sjon, under ideelle forhold gi rett frekvensgang over hele
omridet. P4 grunn av komponent-toleranser ber imid-
lertid frekvensgangen kontrolleres, spesielt i diskantom-
radet, og formagnetiseringen eventuelt etterjusteres.

Et rorvoltmeter koples til hver av linje-utgangene (RA-
DIO-kontakten). For & hindre at méleresultatene pavirkes
av oscillatorspenningen, bor lavpass- eller bandstoppfiltre
avstemt til 85,5 kHz koples inn mellom bandopptakeren
og rervoltmetrene. En tonegenerator koples til linjeinn-
gangene.

Legg pa et Low Noise band av god kvalitet, og sett band-
opptakeren til stereo innspilling med B-test (bade inn og
avspillingsknappene nedtrykket) ved 3 3/4” pr. sek. Start
bandet og spill inn 400 Hz. INPUT LEVEL kontrollene
stilles til hvert av rervoltmetrene viser ca. 24 mV (ca.
30 dB under optimalt niva 0,75 V).Denne spenningen ved
400 Hz brukes som referanseniva (0dB) for kontrollen.

Spill inn 16000 Hz ved samme innspillingsniva (samme
innstilling av INPUT LEVEL kontrollene og samme spen-
ning fra generatoren), ﬁn]uster innspillingshodets azimut-
stilling og kontrollér at utgangsspenningen i B-test ikke
avviker mer enn T 2 dB fra referansenivaet.

Hvis utgangsspenningen ved 16000 Hz er for hoy, okes
formagnetiseringen gradvis (R 158 og R 258) og kon-
trollen gjentas inntil toleransene overholdes.

Ved for lav utgangsspenning ved 16 kHz, gjentas juste-
ringen under forste del av avsnitt 3.4.2, men ved hastig-
heten 3 3/4” pr. sek. Dette vil bevirke en svak reduksjon
av formagnetiseringen i forhold til den samme justering
utfert ved 7 1/2” pr. sek. og dermed en hevning av dis-
kantomradet. Er utgangsspenningen ved 16 kHz fortsatt
for lav etter rejustering av formagnetiseringen, mé kor-
reksjonsforsterkerne kontrolleres enkeltvis, avsnitt 3.5.1-
3.5.3. Ytterligere reduksjon av formagnetiseringen for 4
oppni rett frekvensgang ma ikke foretas, pa grunn av u-
gunstig innvirkning pa signal/steyforholdet.

Etter eventuell omjustering av formagnetiseringen, ma
avsnitt 3.4.3 gjentas.

Kontroller ogsi for andre frekvenser mellom 50 Hz og'

16 kHz at utgangssignalet ikke avviker mer enn t2dB
fra referansenivéet.

Samme kontroll utferes ogsa ved hastigheten 1 7/8” pr.
sek. for frekvenser mellom 50 Hz og 9 kHz og ved 7 1/2”
pr. sek. for frekvenser mellom 40 Hz og 18 kHz.

3.4.5 Innspillingsindikatorene

En tonegenerator innstilt til 400 Hz og ca. 0,5 V koples
til linjeinngangene og et rorvoltmeter til hver av linjeut-
gangene. Spill inn i stereo med B-test pa et Low Noise
bind av god kvalitet, med INPUT LEVEL kontrollene
justert til rervoltmetrene viser 0,75 V. Justér R 337, hen-
holdsvis R 437, til venstre og heyre innspillingsindikator
viser 0 dB ved dette innspillingsniva, Les ogsa ut avspil-
lingsknappene (A-test) og kontrollér at utgangsspen -
ningen fortsatt er 0,75 V for begge kanaler.

Etter justering av innspillingsindikatorene ber total klirr
fra band og forsterkere kontrolleres. I tillegg til oppkop-
ling som ovenfor, koples et klirrmeter til hver av linjeut-
gangene. Spill inn et 400 Hz signal i stereo med B-test, ved
7 1/2” pr. sek. og 0 dB utslag pé indikatorene. Klirrmet-
rene skal da vise maksimalt 3 % klirr. Overskrides denne
grensen, ma innspillingsniviet for den respektive kanal
reduseres (R 132 eller R 232) til det niva som gir 3 %
Klirr, og indikatorene etterjusteres til 0 dB ved dette nivd.
Er det nedvendig & redusere innspillingsniviet med mer
enn 1 dB, ber horisontal-justeringen av formagnetiserings-
hodet kontrolleres (avsnitt 3.2.3), da denne justering i hoy
grad pavirker klirrfaktoren.

For 4 oppna korrekt utgangsspenning (0,75 V) ved av-
spilling av et band innspilt til 0 dB p4 indikatorene, ma
dessuten avspillingsnivéet etterjusteres. Spill inn 400 Hz i
stereo med A-test ved 7 1/2” pr. sek. og O dB pé indika-
torene. Hvis foregdende justeringer er korrekt utfort, vil
da rervoltmetrene pé linjeutgangene vise 0 75 V. Trykk
ned avspillingsknappene (B-test) og Juster R 319, hen-
holdsvis R 419, til 0,75 V pi begge linjeutgangene.

Merk: Denne korreksjonen av avspillingsnivaet forer til
at utgangsspenningen ved avspilling av nivaband nedven-
digvis ma bli hpyere enn 0,75 V som angitt i avsnitt 3.4.1.




3.5 KONTROLL AV KORREKSJONSFORSTERKERNE

De enkelte forsterkerne kontrolleres hvis frekvensgangen
avviker fra de oppgitte toleranser, og justeringer som an-
gitt ikke er tilstrekkelig til 4 korrigere avvikene.

3.5.1 Kontroll av évspillingsforsterkerne med just;.rbénd

Spill av Tandberg justérband nr. 3, som er et helspors
bind innspilt med frekvensene 250-10000-5000-1000-
100-50-250 Hz ved 7 1/2” pr. sek. Béndet er spilt inn i
overenssternmelse med N.A.B. standard. Med referanse-
niva (0 dB) ved 250 Hz er utgangstoleransene: Ved 10kHz:
0— 44 dB. Ved 5 kHz: — 1 —+ 3 dB. For de ovrige fre-
kvenser: +2 dB.

3,56.2 Kontroll av avspillingsforsterkerne mot frekvens-
kurver

En tonegenerator koples til koplingspunkt 306 i serie
- med 1 kQ og 100 uF, fig. 3.10. Et rervoltmeter koples
tilen av linjeutgangene, og bandopptakeren stilles inn for
avspilling kanal L. For & kontrollere at det ikke oppstir
klirr (klipping av signalet) under maélingen, ber dessuten
et oscilloskop koples til utgangen sammen med rorvolt-
meteret. Sett tonegeneratoren til 400 Hz, og still inn ni-

viet fra denne (storrelsesorden 7 - 10 mV) til ca. 75 mV
pé rervoltmeteret (ca. 20 dB under maksimum utgangs-
signal, 0,75 V). Kontrollér frekvenskurvene for de for-
skjellige hastighetsinnstillinger i henhold til fig. 3.11. To-
leranser: =2 dB.

Ved kontroll av heyre kanal, koples generatoren til kop-

lingspunkt 406, og bindopptakeren stilles inn for avspil -
ling kanal R.

P 308(408)

Q 301

AVSPILLINGS-
HODE (Q401)

306 (408)

R 301 (R 401)

SIGNAL

GENERATOR 307 (407)

X

Fig. 3.10. Oppkopling for kontroll av avspillingskurvene.
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. 3.5.3 Kontroll av innspillingsforsterkerne mot frekvens- ~
Kurver : 301 (401)

—f ¢

R332 (R432)

For 4 fa adgang til malespenning, erstattes forbindelsen
fra innspillingshodet til jord med en 100 ohms motstand,
fig. 3.12. Innkopling av motstanden kan gjores ved & lod-
de av ledningen for forbindelse til jord pé selve hodet. Et
rorvoltmeter koples over malemotstanden som vist pé fig.
3.12. Trimmekondensatoren C 504 kortsluttes for 4 stop-
pe oscillatoren. Tonegenerator koples til linjeinngangene,
spenning ca. 0,5 V. ‘

Sett bandopptakeren til innspilling p4 vedkommende ka- RORVOLTMETER @ 100
nal, eventuelt ‘begge kanaler samtidig. Innspillingsnivaet ‘ i

stilles til ca. 30 dB under O dB utslag pa indikatorene.
(Innstilling til — 10 dB ved hjelp av INPUT LEVEL kon-

INNSPILLINGSHODE

trollene, og deretter et 20 dB trinn ned pa generatoren). J\

_ Kontrollér frekvenskurvene for de forskjellige hastig- O
hetene ifolge fig. 3.13, med niviet ved 400 Hz som refe- ' 303 (403) |
ranse. : -

Husk 4 fjerne kortslutningen pa C 504 og de innkoplede Fig. 3.12. Oppkopling for kontroll av innspillingskur-

malemotstandene etter malingene. : vene.
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Fig. 3.13. Korreksjonskurvene for innspilling, med de viktigste komponentene for kurveforlopet.
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Fig. 3.14. Toleranseomrader for totalkurver etter DIN 45500.

3.5.4 Kontroll av korreksjonskurven for magnetisk pick-
up ‘
Tonegenerator koples til pick-up inngangene, spenning ca.
50 mV. Sett pick-up velgeren til MAGNETIC og inngangs-
velgerne til PHONO. Alle funksjonsknappene skal veere
utlost (stereo forsterkerstilling). Rorvoltmetre koples til
linjeutgangene, Sett tonegeneratoren til 1000 Hz, og still

d8

inn INPUT LEVEL kontrollene til rervoltmetrene viser
75 mV (maksimum spenning, 0,75 V, —20 dB). Kontrol-
1ér ved dette inngangsniva frekvensresponsen ifolge RIAA-
kurven pé fig. 3.15. Toleranser: +2 4B avvik fra den
viste kurve.

+20

+16

12 ;
+ & \\

+8 \
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N
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N

20 100

Fig. 3.15. RIAA korreksjonskurve for magnetisk pick-up.

1000 10000 20000
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3.6 UTGANGSFORSTERKERNE

3.6.1 Hvilestrom og symmetrisk klipping

Forsterkerens hvilestrom og senterspenning (symmetri)
er fiksert ved hjelp av faste komponenter med snevre to-
leranser og dessuten temperaturstabilisert giennom et til-
bakekoplingsnettverk. Korrigering: av disse vil derfori al-
minnelighet ikke vaere aktuelt.

Hvilestrommen gjennom utgangstransistorene skal vaere
15 - 30 mA (ma ikke overstige 30 mA), og males ved 4
kople ampermeteret inn i en av til-ledningene pa emitter-
motstandene. Hvilestrommen bestemmes avR 612, R 613
(R 712, R 713) som er 1 % motstander. Hvis den malte
verdi faller utenfor de oppgitte grenser, kan en mindre
endringav R 613 (R 713) forsekes. Endringer i storrelses-

orden T 10 % eller storre, bar imidlertid tydes som indi-

kasjon pa feil ved.forsterkeren.

Forsterkerens symmetri bestemmes av R 602, R 603
(R702,R 703) som ogsa er 1 % motstander. Symmetrien
kontrolleres best ved & kople et oscilloskop sammen med
en 4 ohms belastning til hgyttalerutgangene, tilfore f.eks.
et 400 Hz signal, og skru opp volumet til utgangssignalet
klippes. Klippingen av utgangssignalet skal begynne forst
ved en utgangsspenning pa over 6,3 V (tilsvarer 10 W
i4Q ), og skal dessuten veere tilnzermet symmetrisk. En
brukbar indikasjon kan imidlertid ogsi oppnés ved 4 kon-
trollere at spenningen i emittermotstandenes felles kop-

lingspunkt er neyaktig halve driftsspenningen. .
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Korrigering av senterspenningen foretas ved 4 endre verdi
pa R 602 (R 702) eller R 603 (R 703). Forevrig gjelder
ogsé her at hvis sterre endringer av motstandsverdiene er
nedvendig, kan dette tyde pa direkte feil ved en eller flere
av forsterkerens komponenter.

3.6.2 Kontroll av klirr

Utgangssignalet skal ikke inneholde mer enn 1 % klirr fra
utgangsforsterkeren ved full utgangseffekt. Klirrmeter og
rorvoltmeter koples til heyttalerutgangen for vedkom-
mende forsterker, sammen med en 4 ohms belastning.
Hoyttalervelgeren stilles til EXT. Et 400 Hz signal til-
fores linjeinngangen med bandopptakeren i forsterker-
stilling. Skru opp volumet til rervoltmeteret viser 6,3 V
(10 W i 4 ohm), Klirr skal da veere 1 % eller mindre.

3.7 TONEKONTROLLENE

Tonegenerator, spenning ca. 0,5 V, koples til radioinn-
gangene og rorvoltmetre koples til hoyttalerutgangene.
Bindopptakeren settes i stereo forsterkerstilling, Ved
1000 Hz stilles INPUT LEVEL og VOLUME kontrollene
til ca. 200 mV utgangsspenning. Denne spenningen (ved
1000 Hz) brukes som referanseniva. Kontroller basskon-
trollen ved 100 Hz og diskantkontrollen ved 10000 Hz.
Begge kontroller skal gi ca. 415 dB regulering ved de re-
spektive frekvenser.

3.8 HASTIGHETSKONTROLL

3.8.1 Kontroll ved méling av gjennomlgpstiden for en
kjent bandlengde

Merk av pa et band en lengde pa 1144 cm (450”). Nar
bandet spilles av, skal giennomlopstiden for den utmalte
bandlengden veere:

17/8” pr.sek.: 240 sek.
33/4” pr.sek.: 120 sek.
71/2” pr.sek.: - 60 sek.

Hastighetstoleranse: 1,5 % for alle hastigheter.

3.8.2 Kontroll ved hjelp av transformator og rgrvoltmeter

En nett-transformator med sekundaerspenning 0,5 - 6,0 V,
50/60 Hz, og et rervoltmeter koples til en av h@yttaler-
utgangene som vist pa fig. 3,16. Spill av Tandberg ]uster-
band 10 a (nettfrekvens 50 Hz) eller 19 a (nettfrekvens
60 Hz) ved 7 1/2” pr. sek. Utgangsvolumet for tilkoplede
kanal stilles slik at utgangsspenningen blir av samme stor-
relsesorden som spenningen fra transformatoren. Avvik
fra korrekt hastighet vil gi en “’beat”-tone over rervolt-
meteret (viseren vil pendle frem og tilbake). Ved & méle
tiden for 10 fullstendige pendlinger, kan hastighetsav-
viket i % finnes av nomogrammet, fig. 3.17.

For & avgjere om hastigheten er for hoy eller for lav,
bremses venstre spole lett under avspillingen. Qkende av-
vik (raskere pendlinger) vil da si at hastigheten er for lav.

For kontroll av hastigheten ved 3 3/4” pr. sek. brukes
Tandberg justerband 10 b (nettfrekvens 50 Hz) eller 19 b
(nettfrekvens 60 Hz). Hastighetstoleranse:¥1,5 % for alle
hastigheter.

R¢rvoltmeter
: @
Primerside )
. 0,5- 6,0
tilpasset % 565e1 %’0 I-¥z SPEAKER OUTPUT
nettet ' [+
o

Fig. 3.16. Oppkopling for hastighetskontroll med trans-
formator og rervoltmeter.

30 25 20 15 10 05 04 03 )
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6 10 15 20 25 30 40 50 6066Pendlinger

Fig. 3.17. Nomogram for koplingen vist pa fig. 3.16.

3.8.3 Kontroll med frekvensmeter eller - teller

Frekvensmeteret koples til en av radioutgangene. Spill av
Tandberg justérbind nr. 11 (1000 Hz, full bredde) ved
7 1/2” pr. sek. Avlest frekvens vil indikere virkelig hastig-
het i promille av korrekt hastighet.

Hastighetstoleranse: +1,5%.



4.0 MODIFIKASJONER (STANDARD-
UTGAVEN)

4,1 OMKOPLING AV NETTSPENNING OG -FREKVENS

Omkopling av motor og nettransformator for 115/130/
230/240 V, 50 Hz og 115/230 V, 60 Hz er vist pé en eti-
kett klebet pa motoren. Denne er ogsa gjengitt pa fig. 4.1.

Ved omkopling til annen frekvens, mé dessuten drivhjulet
pa motoren skiftes. Ved bestilling av drivhjul, vennligst
oppgi partnummery

Drivhjul:

Part nr. 243940 C
Part nr. 248351 B.

For 50 Hz nettfrekvens:
For 60 Hz nettfrekvens:

e ————
o Q O ) i R
15V 50Hz nsy son-jn
130V 50 Hz

Fig. 4.1. Omkopling av motor og nettransformator.
4.2 ENDRING AV SPORSTANDARD

Folgende komponenter er forskjellige pa 2-spors og 4-
spors apparater:

Del 4 - spor 2 - spor
Innspillingshode Co4 - 11R] F 82- 07R
Avspillingshode Cco3 - 10P F 83- 11P
Slukkehode D84 - 18E| D 87- 20E
Formagnetiserings-

hode D90 - 03B| D 92- 04B
C 133/C233 250 pF Individuelle ver-
C 132/C232 3300 pF dier. Se merking
pé det enkelte
hode.

Merk at 2-spors slukke- og formagnetiseringshoder er in-
dividuelt avstemt. Ved ombygging fra 4-spor til 2-spor mé

det koples inn ekstra kondensatorer til total avstemmings-

kapasitet blir som angitt pa det enkelte hode. @vre tall
gielder gvre spor (kanal L). Ved ombygging fra 2-spor til
4-spor ma de ekstra kondensatorene fjernes.

43 ENDRINGER I KOMPONENTVERDIER

Oscillatoren, fra apparat nr. ca. 2 272 000:

Ref.nr. FOR endringen |ETTER endringen
Q 503 -4000X BC 140 BC 107B
R 511-4000X 1kQ 1,5 k§

Avspillingsforsterkerne, fra appai'at nr. ca. 2 275 070:

Ref.nr. FOR endringen | ETTER endringen
R 310-4000X . 470k 270 kQ
R 410-4000 X 470k 270 kQ
C 307-4000X 0,1 uF 4,7 uF .
C 407 -4000X 0,1 uF 4,7 uF

RIAA - korreksjonsforsterkerne, fra apparat nr. ca.
2275 370:

Ref.nr. FOR endringen | ETTER endringen
C 106 - 4000 X 10 oF 15 nF
C 206 - 4000 X 10 nF 15 nF
C 107 - 4000 X 4,7 nF 3,3nF
C 207 - 4000 X 4,7 nF 3,3nF
Indikatorforsterkerne, fra apparat nr. ca. 2 275 600:
Ref.nr. FOR endringen | ETTER endringen
R 340 - 4000 X 15kQ2 6,8 k{2
R 440 - 4000 X 15 kQ 6,8 kQ
C 326-4000X 25 uF 47 uF
C 426 -4000 X 25 uF 47 uF

4.4 SPOLETALLERKENER OG CLUTCHER

Det gjores oppmerksom pé de forskjellige utgaver av clut-
cher og spoletallerkener (med eller uten spolelas), som
ikke uten videre kan benyttes om hverandre. Se fig. 6,4 -
6,6, hvor ogsa apparatnummerne for de forskjellige utga-
vene er oppfort. ~

Kontroll av clutchkreftene utferes imidlertid pa samme
méte for alle utgavene, Se avsnitt 2.1.

Viktig: Spoletallerkener med spolelds ma ikke rettes
opp etter "brekk og bey”’-metoden, som tidligere
brukt i forbindelse med spesialverktey nr. 3. Ak-
selen vil i s fall lett kunne knekke.

Hvis horisontal oppretting er nedvendig, ma spo-
letallerkenen midlertidig byttes ut med en eldre
type, uten spolelds, mens justeringen pagér. Me-
toden med spesialverktoy nr. 3 kan da anvendes
som for.

45 BANDSTYRINGSSTOLPER

Fra apparatnr, ca. 2-277500 er det innfort en ny type
bandstyringsstolper, part nr. 991053 (venstre) og 991054
(hoyre). Disse erstatter ogs tidligere brukte styrestolper
265096 og 243013 som er vist pa illustrasjonene. Se re-
servedelslisten, avsnitt 7.1, med fig. ref. '
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5.0 MODELL 4000 X QUADRAPHONIC
5.1 KORT BESKRIVELSE

Modell 4041 XQ avviker fra en standard modell 4041X i
folgende punkter:

1. Det vanlige 2-kanal, 4-spors avspillingshodet er skiftet

ut med et spesielt 4-kanal hode. Fig. 5.1 viser hodetil-
koplingen.

Til hoved-
forsterker

Til ekstraforsterker

Fig. 5.1. Tilkopling av 4-kanal avspillingshode.

2. Det er montert ekstra korreksjonsforsterkere for spo-
rene 2 og 4. Forsterkerne leverer signal pa linjeniva
over egne kontakter, En vender i forbindelse med eks-
tra-forsterkerne gjor det dessuten mulig 4 benytte
bandopptakerens utgangsforsterkere for frontkanalene

(spor 1 - 3) eller bakre kanaler (spor 2 - 4)etter onske.

Se blokkskjemaet, fig. 5.2.

1@ T~

Frekvensgaﬁgen for ekstraforsterkerne er vist pa fig.
5.3 (korreksjonskurve tilsvarende hovedforsterkerne
ved 7 1/2” pr. sek.).

3. Hodene for 2-kanal, henholdsvis 4-kanal avspilling har
noe forskjellig impedans, og for 4 oppna dén samme
avspillingskorreksjon totalt (hode+ korr. forsterker -

kfr. koplingen fig. 3.10, brukes forskjellige verdier for

folgende komponenter: -
Modell 4041 X Modell 4041 XQ

Ref.nr. Verdi Ref.nr. Verdi

C301-4041X| 39pF C301-4041XQ o0 pF
C 401 - 4041 X C 401 - 4041 XQ
C302-4041X| 330pF € 302-4041XQ| 1000 pF
C 402 - 4041 X C 402 - 4041 XQ
C305-4041X| 39,r C305-4041XQ| 290 pF
C 405 - 4041 X PY €405 -4041 XQ P

5.2 KONTROLL OG JUSTERING

5.2.1 Avspillingsniva

* Etrervoltmeter koples til hver av utgangene p4 kontakten

QUADRAPHONIC REAR CH OUTP. Spill av Tandberg
]usterband nr, 4 (nivibind) ved 7 1/2” pr. sek. Justér
R 1116 (venstre kanal) og R 1132 (heyre kanal) til 0,75V
utgangsspenning pa begge kanaler.

5.2.2 Kontroll av korreksjonskurven

Kontrollen utfores tilsvarende kontroll av hovedforster-
kerne ved 7 1/2” pr. sek. Se avsnitt 3.5. Fig. 5.3 viser
hvilke komponenter som bestemmer frekvensgangen i de
forskjellige omradene.

QUADRAPHONIC
REAR CH, OUTP,

QUADR. / NORMAL

e — -

Forenklet blokkskjema for Modeli 4041 XQ.
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Fig. 5.3.  Avspillerkurven med de viktigste komponentene for frekvensgangen.
5.3 RESERVEDELER FOR MODELL 4000 XQ Mekaniske deler
Part nr. Partnavn
13 . 3 275124 - 4000XQ Brakett, TK feste
Bestilling av deler: Se under avsnitt 7.0. S as do0oke | B emam feor . 5 pins
274162 - 4000XQ Kontaki, DIN 5 pins
qqe 259758 ~ 4000XQ Kontakt, phono
Med unntak av avspillingshodet og kondensatorene som 269809 - 4000XQ Kontakt, fjr for holder
. e . 259600 ~ 4000XQ Vender, quadr. /norm.
nevnt under avsn, 5.1, kommer folgende deler i tlllegg til 991911 - 4000XQ Plate, avsp.forforsterker komplett
. . 101-12P-4000XQ Avspillingshode
de ordinzere for modell 4000 X:
Motstander
Halvledere
Ref. nr. Beskrivelse
R1101 - 4000XQ | 10 ke 1/3 w* 5% LCE 0411 Ref. nr. Beskrivelse
R 1102 - 4000XQ | 820 k@ 1/3 w* 5% LCE 0411
R 1103 - 4000XQ | 82 k& 1/3 w* 5% LCE 0411 U 1101 - 4000XQ Integrert krets U6E/U6A
R 1104 - 4000XQ | 120  kQ 1/3 w* 5% LCE 0411 Q 1101 - 4000XQ Transistor BC 149C
R 1105 - 4000XQ | 470 Q 1/3 w* 5% LCE 0411 Q 1102 - 4000XQ Transistor BC 149C
R1106 - 4000XQ | 10 k@ 1/3 W* 5% LCE 0411
R1107 - 4000XQ | 68 k@ 1/3 Wk 5% LCE 0411
R 1108 - 4000XQ | 15 k@ 1/3 w* 5% LCE 0411
R1109- 4000XQ | 820 @ 1/3 w* 5% LCE 0411
R1110 - 4000XQ | 120 k@ 1/3 W 5% LCE 0411
R1111- 4000XQ | 1.5 ke 1/3 W* 5% LCE 0411
R 1112 - 4000XQ | 33 Q 1;3 w 5% LCE 0411 d
R 1113 - 4000XQ | 100 € 1/3 w* 5% LCE 0411
R 1114 - 4000XQ | 5.6 ki 1/3 W+ 5% LCE 0411 Kondensatorer
R 1115 - 4000XQ | 560 & 1/3 W* 5% LCE 0411
R1117- 4000XQ | 820 @ 1/3 Wk 5% LCE 0411 Ref. or. Beskrivelse
R 1118 - 4000XQ | 820 k@ 1/3 W* 5% LCE 0411
R1119- 4000XQ | 82 ke 1/3 W* 5% LCE 0411 C 1101 - 4000X 4.7 uF  20/25V Tantal
R 1120 - 4000XQ | 120 k@ 1/3 W 5% LCE 0411 Cllos_ s000ma| 28" hE /sy Tantal
R 1121 - 4000XQ | 470 & 1/3 w* 5% LCE 0411 C1103 - 4000XQ | 39  pF 500 V 10% Keramisk 2
R1122- 4000XQ | 10 ke 1/3 W* 5% LCE 0411 C110- 2000XG | 4.7 uF  20/2% V Tantal
R 1123 - 4000XQ | 15 ki 1/8 Wk 5% LCE 0411 C 1105 - 4000XQ | 4.7 4F  20/25V Tantal
R 1124 - 4000XQ | 68 k& 1/3.wk 5% LCE 0411 C 1106 - 4000XQ |  0.022 uF 160V 5% Polyester
R 1125 - 4000XQ | 820 & 13w 5% LCE 0411 C 1107 - 4000XQ | 1000 pF 500V 20/50 % Keramisk 2
R 1126 - 4000XQ | 1.5 ki 1/3 w* 5% LCE 0411 C 1108 - 4000XQ | 1000 pF 500V 20/50 % Keramisk 2
R1127- 4000XQ | 120 k@ 1/3 W* 5% LCE 0411 C1109- 4000XQ | 22 ¥ 6V Tantal
R 1128 - 4000XQ | 33 Q 1/3 wW* 5% LCE 0411 C 1110 - 4000XQ 4.7 uF 20/25 V Tantal
R1129- 4000XQ | 100 @ 1/3 W 5% LCE 0411 C1111- 4000XQ | 22 uF 6 v Tantal
R 1130- 4000XQ | 5.6 ki 1/3 Wk 5% LCE 0411 C 1112 - 4000XQ | 39  pr 500 V- 10% Keramisk 2
R 1131 - 4000XQ { 560 1/3 W 5% LCE 0411 C1113- 4000XQ| 4.7 WF  20/2%5V ; Taotal
R 1116 - 4000XQ Potensiometer, trimme, 10 k C1114 - 4000XQ | 4.7 ~uF  20/25V Tantal
R 1132 - 4000XQ Potensiometer, trimme, 10 kQ C 1115 - 4000XQ | 0.022 ul' 160 v 5% Polyester
’ ’ C 1116 - 4000XQ | 1000  pF 500V 20/50 % Keramisk 2
C 1117~ 4000XQ | 1000  pF 500V 20/50 % Keramisk 2
X Stoysvak (sjikt) C1118- 4000XQ | 22 uF 16V Tantal
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0+27V

110,5mV
_2[55mV
_3] oomyv
4] 750mv
5] 100mv

Fig. 5.4.
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siden.
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6.0 ILLUSTRASJONER MED PARTNUMMERE

991039 Kapsel, bak (hoder)

270239  skilt, Tandberg, sort “———\\

991038 Kapsel, front (pressvalsarm)

260700 Knapp, avlytting

261655 Skrue, bakre topplate, 3 x 10 mm, sort —\i
264248 Knapp, innsp. Til app. nr. 2275700 ﬁ@

279126 Knapp, innsp. Fra app. nr. 2275700

261655 Skrue, bakre topplate, 3 x 10 mm, sort
/:— 263688 ‘Skrue, bakre topplate 3 x 8 mm sort
/ / 262322 Knapp, hast. velger
234960 Skive, knapp, hastighetsvelger (plast)

270469 Aksel, kapsellis

271690 Plate, topp bak

ff—— 263688 Skrue, bakre topplate 3 x 8 mm sort

269265 Skrue, for vinkel kapseifeste 3 x 4 mm "‘—‘_\1 N ) | 262674 Knapp, avsp. /diskant. ' Til app. nr. 2275700

274535 Vinkel, kapsel, venstre 284635 Knapp, avsp. /diskant fra app. nr. 2275700

3 % 10 mm blank

261303 Skrue, fremre topplate,_._—_ﬁ
f
i

261655 Skrue, bakre topplate,

y

! % @ - ' 3 x 10 mm, sort
H ] |
264786 Skinne, topplate venstre =™ < fes b N = 5 , 260641 Knapp, betj. spak.
O : | Til app. nr. 2275700
: | o i I 280993  Knapp, betj. spak.
2665764 Plate, topp front —™ " {" ‘ e Fra app. nr. 2275700
] N 269255 Skrue, for vinkel kapselfeste
. | \;} ! }\7/ 3x4mm
261345A Arm, betj. inng. vender, venstre _"_g é? : . > A 272854 Vinkel, kapsel, hpyre
260153 Arm, betj. inng. vender, hpyre ;

== 266072 Plate, baklokk

264355 Knapp, avsp. /bass.
Til app. nr. 2275700

280921 Knaop, avsp. /bass.
¥ra app. nr. 2275700

\[0/ 273559 Deksel, telleverk

261303 Skrue, fremre topplate.
3 x 10 mm blank

263105A Skinne, topplate, hpyre

262984 Skrue, kassettfeste 5/8" nr.

=S

262984 Skrue, kassettfeste 5/8" nr. 6
264665 Skrue, fot, vertikal mont. 7/8" nr. 6

270383A Kasett, Palisander
274097A Kasett, teak
276582A Kasett, eik
278263A Kaseft, nptt

991909 Knappesett. Til app. nr. 2275700
991910 Knappesett. Fra app. nr, 2275700

Fig. 6. 1




262322 Knapp, hast. velger

262732 Tube, nettledning, gjennomfpring (plast)
’ -~ 230629B Trinse, arm, hastighetsvelger

1271769 Holder, sikring 1 1/4" x 1/4" 115 V/60 Hz

267753 Holder, sikring, 5 x 20 mm (Eu) 259600 Vender, pick-up -

265506 Arm, hgyttaler vender ~274162 Kontakt, Line/radio/pick-up

267696 Kontakt, hgyttaler /
/ 264830 Fot, gummi

203250 Ledning, nett m/stppsel 230 Volt 220 cm / ’
/ 991042 Ben, hylse m/gummifot

271611 Plate, bunn
272516 Kontakt, pedal (fjernstyring)

279535 Plate, bakplate, europeisk |
275821 Plate, bakplate USA i

Fig. 6. 2

990238 Fjer, pressvalse —_— 247941 Aksel, pressvalse

236045 Plate, feste, pressvalsefjer

e 210622 Skrue, just. brakettarm formagn. hode 3 x 18 mm

/,a.._ 214270 Skrue, plate pressvalsefjer 2,6 x 4 mm

gm—vm- 234478 Fjzer, brakett, arm, formagn. hode
i

204013 Skive, 7,5 x4,2 x 0,5 mm turbaks __.m,_..___v.__C

=N
\ //
L] g

=

S
A\

[ -

243150 Brakett, arm, formagn. hode (acetal) -

214895 Skive, 7,5 x4,2 x 0,3 mm turbaks

l 991011 Arm, pressvalse, komplett

990234 Valse, pressvalse ...t \

207977 Trinse, pressv. arm . / H . \
230542 Skive, sikringsskive 2,3 mm @_JVJ,L-_M—ZG%W Lager, trinse flutter filter (nylon)

991052 Flutter-trinse —

Fig. 6. 3
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8.0 BLOKKSKJEMA

INPUT

SELECTORS:
PUSHBUTTON
SELECTORS:
REC.(RECORD) , P.B.
(PLAYBACK), N/S(NOR- LEF T
MAL/SPECIAL) and
MAGN./CER.(PICK UP).
Shown in unoperated
position.

INPUT SELECTORS,
and SWITCHES ACTI-
VATED BY HEAD-
PHONES OR MIC. PLUGS.

©

Shown in position PHO-
NO/ Plugs not connected,

INPUT

SELECTOR

SELECTOR

RIAA/ZFLAT

'
\
3

b

INPUT LEVEL

REC. REC.

REC. |PLAYB.
HEAD | HEAD

BIAS HEAD

PLAYBACK
TONE VOLUME

CONTROLS

HEADPHONES
JACK
T0
O SPEAKER
SELECTOR

P.B.

RIAA/FLAT

REC.

—g]REC.

BIAS HEAD

REC. |PLAYB.

HEAD HEAD | HEAD

O HEAD-
o PHONES

PLAYBACK
TONE VOLUME
CONTROLS

@Lme

1

'
\
'

INPUT LEVEL

>}

2l

0
[> SPEAKER
K SELECTOR

ID‘@D

HEADPHONES
JACK

41
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9.0 PLATETEGNINGER MED SYMBOLSK KOMPONENTPLASSERING OG HOVED-
SKJEMA ‘

991901  Eauatising amptitiers.

99] 90 2 Utgangsforsterkere og hgyttalervendere.
Power output amplifiers and loudspeaker selectors.

991905 Oicilister aad oce. ampiifier

991906 nurer ampiitiors.

Alle plater er sett fra foliesiden.
70% av virkelig stprrelse.

All boards are seen from the printed side.
70% of true size.

Ved bestilling av komplette plater, vennligst
oppgi det sekssifrede platenummeret.

When ordering complete boards, kindly
specify the six~digit board No.




1
|
|

Y

9 9 1 9 03 Spenningsstabilisator/start - stop kopling.
DC-voltage regulator/start-stop circuit.

991907 ipensskoptine ©uropn).

991908 Immnssiortig (5 -moteien.

‘Mikrofonforst,erkere, RIAA korreksjonsforsterkere, tonekontroller,
991900 utgangsboostere, linjeutgangsforsterkere, funksjonsvendere.

Microphone amplifiers, RIAA equalizing amplifiers, bass and treble
circuits, output boosters, line output amplifiers, mode switches.



O

USA VERSION

’—("\ \SENSITIVITY AT. 400 Hz

(® @ 1000 Hz)

100wV

mv..
M:15mV_ [C:10mV

1mV

10mv

Homv

5V

13V

1TmV

1

2

3
4
5
6
T
8
5
5

MAX, INPUT LEVEL

750 mV

6

35mV.

n

30mV

MAX.
VOLUME

12

450mV

13

6,3V (UNLOADED)

RECORD 85,5 kHz

55V

S0V

T oot FRom

3)

NOTES:
SPEED SELECTOR
14-3%~1%
] =T0P FLATE MARKING S12and 513
O] = REAR PANEL MARKING
REQ. ADJ. = PRESET CONTROL 8 0copgoo]
s R
L A58 00bdoo]
® r TEST FPOINT
A\ REC.ON
o210 = CONNECTION TERMINAL
L =UPPER TRACK, LEFT CHANNEL
R =LOWER TRACK, RIGHT CHANNEL

RESISTORS 1/3 W, UNLESS OTHERWISE SPECIFIED.
RESISTORS INDICATED IN OHMS, UNLESS OTHERWISE SPECIFIED.

k=1000 OHM, M= 1000 000 OHM S16 and 517
ALL DC VOLTAGES MEASURED WITHOUT SIGNAL. 2 _n.n

HE ADPHONES
sn

PHONO SELECTOR
515

CERAMIC-MAGNETIC

-~ $16-MOTOR_SWITCH
S§17 OPERATING LEVER
SWITCH

Gjelder fra apparatnr. ca. 2 275 600. Endringer: Se avsnitt 4.0.

Hi=ikin

Valid from serial No. approx. 2 275 600. Modifications: Ref. paragraph 4. 0.

£ pias
R_s HEADR

IND. LAMP-R

2P
X INDICATOR:R.

W) 9,

INPUT SELECTOR LINE/MIC. SELECTOR  SOBgTAL FrAvBACK RECORD
S9and S10 $7and S8 s1 52 83 St 55 ﬁ
A B A 8 A BA B |
PHONO - LINE | | T |1
[ = | @ =
o
OFERATED —2= 3] [E m IE —
8Y MIC-PLUG o|—3—lo olo of-—
i
-\ IEAT
o|—6—|o ojo o :
LOUDSPEAKER SELECTOR ;: j] [E j] E !
S 9—lo ofo o
A 23 4 o
| JEIE
] = 12—fo olo o
{RRey > \7Efel |
] 5—[o olo of

1 SWITCHES ARE SHOWN IN UNOPERATEC POSITION




INT. SPEAKER-L
2603

NT. SPEAKER- R
5704

DC VOLTAGE REGULATOR START/STOP CIRCUIT

mmemmmme> INNSPILLING  RECORD
== o em AVSPILLING  PLAYBACK

Miélt direkte pi transistorene med rorvoltmeter (Rj= 60M®), uten
signal tilfprt forsterkerne. P& grunn av komponent-toleranser,
mA mindre avvik fra de oppgitte verdier ventes.
LIKESPENNINGER, TYPISKE VERDIER. Jeteared st trisisor ermimis with VIt (- 004, ana
DC VOLTAGES, TYPICAL VALUES. tolerances, small deviations from listed values should be expected.
Ref.No: C(V) | B(V) | E(V) | Ref.NolC(V) [B(vV) |E(V) | Ret.No C(V) | B(V) | EW)
Q101 9,5 0,75 0,15 Q 303 24,5 11,5 11 Q 602 15,0 25,0 25,5
Q102 | 3,6 0,65 0,10 Q 304 1,6 0,75 0,15 Q 603 15,0 13,0 12,2
Q103 12,5 3,6 3,0 Q 305 12,0 1,6 1,0 Q 604 12,0 0,67 0, 05
Q104 7,6 1,3 0,65 Q 306 24,0 [12,0 11,5 Q 605 15,0 14,0 14,0
Q 105 [27,5 7,6 7,0 Q 307 | 24,0 0,40 0,0 Q 606 12,0 14,0 14,0
Q106 (11,5 2,15 1.5 Q 501 24,5 6,5 6,2 | Q 801 29,0 0,55 0
; Q107 12,5 1,20 0,55 Q 502 24,5 6,5 6,2 Q 802 44,0 28,6 28
’\\/ . Q108 23,0 12,5 12,0 ' Q 503 26,5 12,2 11,6 Q 803 44,0 28,0 27,5
Q 109 |14,5 1,8 1,2 Q 504 26,5 11,6 11,5 Q 901 32,0 0,15 0
Q 301 5,0 0,56 0,0 Q 505 0 11,2 11,1
Q302 |11,5 5,0 | 4,4 Q 601 0,67]12,0 12,7
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