andberg har snart i en menneskealder

fremstillet forste klasses hi-fi-materi-
el, der altid har varet kendetegnet ved et
sobert, om end noget konservativt, de-
sign, og en sund mekanisk og elektrisk op-
bygning. Det har dog altid vaeret bandma-
skinerne, man umiddelbart identificerede
med Tandberg-navnet, mens firmaets ra-
dio-linie har mattet se sig henvist til at sta
lidt i skyggen af de narmest legendariske
bandoptagere. Dette har man imidlertid
taget skridt til at rdde bod pa, idet fir-
maet, i fortsattelse af den bestdende re-
ceiver-linie, omfattende: Huldra 10, Selv-
super-modellerne, TR 1040 og 1055 og
endelig TR 220, nu har lanceret flagskibet
Tandberg TR 2075, der med sine 2 x
100 W i 4 Ohm og topdata i ovrigt horer
hjemme i svaervagtsklassen.

Beskrivelse

TR 2075 laegger sig designmaessigt pa linie
med de ovrige modeller, kendetegnet ved
den slebne aluminiumsprofilfront og den
blda FM/AM skala med de to store viserin-
strumenter, helt indrammet i sort. Fron-
ten domineres af 7 kvadratiske trykknap-
per for omskiftning mellem signalkilder,
og de massive drejeknapper for volumen,
balance, bas/mellemtone/diskant, hojtta-
leromskifteren (3 szt hojttalere) og ende-
lig FM/AM tuningsknappen. En rakke
trykknapper placeret nederst pa frontpa-
nelet giver mulighed for omkobling af
FM-delens feltstyrkeinstrument til indi-
kering af udgangseffekten, kopiering mel-
lem 2 bandoptagere begge veje, uafhan-
gigt af, om man evt. samtidig aflytter ra-
dio eller grammofon. Her finder man ogsa
en tredie tape-udgang for tonekorrigeret
optagelse (stereo-jackbesning), tilslutning
for 2 szt hovedtelefoner, stereo/mono
omskiftere samt 3 afskeringsfiltre, 2 for
diskant, som kan kombineres op til 18 dB
pr. oktav, og 1 basfilter med aktiv afska-
ring pa 12 dB pr. oktav.

Opbygning og teknik

TR 2075’erens forforstarkersektion er
forsynet med 2 phono- og 2 tapeind-
gange, hvor felsomheden kan reguleres pa
den ene phono- og begge tapeindgange.
Denne facilitet sd vi gerne pa langt flere
apparater, da mange bandmaskiner korer
med fast udgangsniveau og kun kan regu-
leres til samme styrkeniveau som de andre
indgange, nar folsomhedsjustering pa for-
staerkeren forefindes. I ovrigt er phono-
og tape-tilslutningerne konsekvent udfort
bade med phono- og DIN-stik. Gode de-
taljer! For at opna gode signal/stejfor-
hold er forforstaerkeren monteret direkte
pa tilslutningsbesningerne, og omskift-
ning foretages med diode switching, d.v.s.
ingen lange signalledninger mellem for-
steerkere og omskiftercentral; siledes op-
nas ogsa lydles omskiftning mellem ind-
gangene. De vigtigste funktioner er yderli-
gere forsynet med lysindikering med ialt
18 lysemitterende dioder. Tonekontrol-
lerne er af Baxendall typen og regulerer
bas, mellemtone og diskant sarskilt for
hver kanal.

Udgangsforstaerkeren er DC-koblet klasse
AB med en specialbygget nettransforma-
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tor, der arbejder med split-power strom-
forsyning. Tandberg angiver brugen af ba-
de specielt udvalgte og professionelle
transistorer.

Forstaerkeren er koblet fuldt komplemen-
tert med konstantstremsgeneratorer for
at minimere forvrengningen, og Tandberg
garanterer, at konstruktionen er sikret
mod overbelastning, kortslutning og tek-
nisk odelaeggelse. Det var da heller ikke
muligt at fa forsteerkeren til at lave uno-
der, selv ved en direkte kortslutning af
udgangen steg forvrengningen blot, uden
at det var muligt at brande forsteerkeren
af. T ovrigt sikrer et elektronisk kontrolle-
ret rele, at hojttalerne ikke udsettes for
teend/sluk transienter. Hojttalertilslutnin-
gerne er udfert med skrueterminaler, der
godt nok er en smule upraktiske at ar-

fra 0,5 mikrovolt til 300 mV i en logarit-
misk kurve, giver mulighed for finindstil-
ling af antennen selv pa meget kraftige
stationer for at opna laveste forvrang-
ning. Foruden en effektiv muting-indsats
er FM-tuneren forsynet med en knap
market FM 25 us, hvilket giver mulighed
for, nar den tid kommer, at modtage dol-
byserede FM-signaler. AM-delen er, lige-
som FM-delen, udstyret med MOS-FETs
og afstemte hojfrekvenstrin, som medvir-
ker til en stor folsomhed (20 uV), hvilket
konstateredes i tunerens evne til, pd den
fastmonterede ferritantenne, at trakke
selv fjerne stationer klart ind. En sidste
finesse ved FM/AM delen er muligheden
for at dempe det noget grelle bla skala-
lys, sa dette, f.eks. i en stue med dempet
belysning, virker mindre pafaldende.

bejde med, men som til gengeeld kan over-
fore store effekter og ikke odelagger
dempningsfaktoren, hvilket kan knibe
med gangse DIN-udgangsbesninger. Her
kunne det veere en betjeningsmassig for-
del, hvis Tandberg opgav skrueterminaler-
ne til fordel for de praktiske banan-bos-
ninger, man iser finder pd mange ameri-
kanske forstzrkere, sisom Crown, SAE
etc.

FM-tuneren blev TR 2075’erens store po-
sitive overraskelse; den rangerer blandt de
absolut bedste tunere, vi til dato har stif-
tet bekendtskab med. FM-delen er be-
stykket med dual gate MOS-FETs med
indbygget diodebeskyttelse mod statiske
ladninger, som ellers vil kunne odelzgge
felteffekttransistorer pa grund af disses
store indre modstand.

Oscillatoren er konstrueret til minimum
frekvensdrift, og man har derfor valgt at
udelade den konventionelle AFC-knap, da
oscillatorens frekvensstabilitet gor AFC-
funktionen overflodig. Mellemfrekvens-
forsteerkeren er ikke som normalt bygget
op af transistorer. Man har valgt at an-
vende differentialforsterkere, hvilket
medvirker til et signal/stojforhold pa
75 dB i stereo og en AM undertrykkelse
pa 70 dB! Disse data alene vidner om tu-
nerens kvalitet. Forvrengningen i stereo
ligger sd lavt som 0,15% og er sammen
med en capture ratio pa 0,9 dB opnéet
ved anvendelse af en kvadraturdetektor
med meget stor bandbredde. Feltstyrke-
meteret gjorde det til en fornojelse at
tune en station ind, da feltstyrkevisnin-
gen, der tydeligt indikerer antennesignaler

Lyttevurdering

FM-delen indfriede, som for naevnt, de
forventninger, vi havde stillet til den med
hensyn til forvreengnings- og stojfri gengi-
velse. Selv da vi provede den under de
darligst teenkelige modtageforhold i geo-
grafisk henseende, hvor nasten alle andre
tunere for har mattet give op, var vi i
stand til, pd en defekt stueantenne, at
modtage program 1, 2 og 3 i stereo — og
helt uden stoj.

Ligeledes syntes den at vaere immun over-
for gniststoj fra staerkstremsnettet, hvil-
ket i hvert fald i et af vore testlokaler har
veret et meget stort problem tidligere.
Det var ikke muligt at sztte en finger pa
de klanglige egenskaber hos tuneren. Lyd-
billedet fornemmedes meget klart og rum-
ligt og uden den tendens til roderi i mid-
ten af stereo-billedet, mange FM-tunere —
pa grund af darlig separation — lider af.
Mellemfrekvensdelens faselinearitet har
sikkert ogsa veret en medvirkende faktor
til det meget gennemsigtige lydbillede,
der forekom helt befriet for slor foran in-
strumentgrupperne, ligesom close-talk ef-
fekten fra solister og speakere fornem-
medes meget distinkt. Alle lytteprover pa
FM-delen blev udfort over en Luxman
L 100 og en Sansui 11000 forstaerker, da
disse skonnedes at yde tuneren storre ret-
feerdighed end den indbyggede forstaer-
ker, hvis klanglige adfeerd satte os i lidt af
et dilemma.

Den lyttemessige vurdering af Tandberg
TR 207S’erens forstaerkersektion blev
foretaget via B&W DM 2 A, AR6 og
Quad elektrostathojttalere og med Stan-



ton 681 EEE og ADC XLM pick-up’s pa
et meget bredt udvalg af musikeksempler.
To eksemplarer af TR 2075 var stillet til
radighed under testen, nemlig nr.
1454841 og nr. 1456180. Mens testen
stod pa, var feromtalte Luxman og Sansui
forsteerkere referencepunkter i lyttemaes-
sig henseende. Tandberg 2075 praste-
rede, koblet til B&W DM 2 A, et musi-
kalsk og — takket vaere den store udgangs-
effekt — dynamisk betonet lydbillede,
hvor det hurtigt var klart, at forsteerkeren
besad evnen til at udskille detaljer og pla-
cere disse korrekt i perspektivisk hense-
ende, hvilket godtgjorde de gode IM for-
vrengningsdata, dog uden at perspektiv
og rumillusion pé noget tidspunkt var s
krystalklar som pa referenceforstaerkerne.
Klangligt tenderede konstruktionen mod

etest.

3 v

til ingen nytte afsatter i elektrostaterne.
Diagram over sparreleddet er vist andet-
steds i testen. Anvendelsen af dette @n-
drede radikalt lydbilledet i positiv ret-
ning; borte var nu enhver form for rahed
og metallisk slor over “diskantomradet,
hvilket bevirkede, at lydbilledet udpraeget
blev blodere, mere gennemsigtigt og af-
gjort generelt mere musikalsk. Herved
konstateredes det endnu en gang, at spe-
cielle klangfaenomener indenfor eet afsnit
af frekvensomradet som regel altid med-
forer pavirkning af resten af registret; i
dette tilfaelde medforte det “tammede”
diskantomrade tonale @ndringer helt ned
i 2-400 Hz regionen. Fra at lyde som om
den var ved at ga i klipning, kom forstaer-
keren altsa til at lyde relativt afslappet
med det indkoblede sperreled.

Tandberg TR 2075

receiver

det lidt skarpe; i seerdeleshed var det ene
eksemplar af TR 2075 behaftet med en
betoning i diskantomradet, der gjorde det
musikalske helhedsindtryk lidt negativt.
Saledes virkede strygergrupper pa klang-
ligt meget torre optagelser (Copland: Billy
The Kid, Bernstein, CBS) narmest metal-
liske, hvilket subjektivt medforte, at dette
eksemplar med hensyn til perspektiv og
rum forekom fladere og mere unuanceret
end det andet. For at stadfaste lytteind-
trykkene tilsluttedes de to TR 2075’ere
derpa Quad elektrostathejttalere, som det
er vores erfaring er nasten uhyggeligt i
stand til at afslore en forsterker pa godt
og ondt. De ovenfor anforte ankepunkter
tradte sdledes ogsa tydeligere frem pa
disse hojttalere, der afslorede, at den
metalliske “’rdhed”, den ene forstaerker
besad i diskanten, ogsd var til stede pa
den anden, dog tilsyneladende 1 eller 2
oktaver lengere nede i frekvensomradet,
hvor det horbart ikke fremtradte sa gene-
rende.

Pa dette tidspunkt kontaktede vi Tand-
berg Radio og havde en l@ngere snak med
deres tekniske afdeling, hvor man var me-
get lydhoer overfor vore ankepunkter og
lovede at tage problemerne op pa et mode
med ingeniorerne i Norge, der star for
konstruktionen. Sa snart der foreligger
oplysninger og eventuelle @ndringer angé-
ende disse problemer, vil vi bringe oplys-
ninger herom. I forbindelse med netop
elektrostathojttalerne foreslog Tandberg
anvendelsen af et sperreled indkoblet pa
hojttalernes varme €+) ledning, til elimi-
nering af den DC rest, som forsterkeren

Mest af nysgerrighed gik vi nu tilbage til
at spille pd Bowers & Wilkins DM 2 A
hojttalerne, stadig med sparreleddet ind-
koblet, og ikke helt uventet var nu den
anelse af skarphed, vi for havde konsta-
teret pa det gode eksemplar af TR 2075,
helt vak, hvorfor mellemtone/diskant re-
gistret ogsa her forekom mere nuanceret
og abent. Pa dynamiske hojttalere spole-
redes basgengivelsen imidlertid, nar speer-
releddet indkobledes, men det er tanke-
veekkende, at det ogsd her var muligt, pa
visse punkter, at forbedre forstzrkerens
klangkarakteristik. Nu kan denne negative
kritik af forsteerkeren jo nok virke som en
spand koldt vand i hovedet pa indehavere
og potentielle kobere af Tandberg
TR 2075, og det er ikke helt meningen,
receiverens generelle kvaliteter taget i be-
tragtning. Det er muligt, med korrekt valg
af hojttalere til forstaerkeren, at kompen-
sere for den skarphed og udtvarethed,
den ovre del af klangspektret lider af; ek-
sempelvis vil mange af AR’s hojttalere —
pa grund af deres afslappede og blode
klangbalance — udgere et udmerket
match for TR 2075’eren, men ogsa f.eks.
B&W DM 2 A, som vi i dette tilfeelde har
brugt som testhojttaler, vil — med di-
skantomskifteren i minimum — balancere
upéaklageligt med Tandbergs TR 2075 i
lydmaessig henseende.

Konklusion

Tandberg TR 2075 er en af markedets
kraftigste receivere, og yder til en pris af
kr. 7.190,- fuld valuta for pengene. Alene
tunerdelen besidder kvaliteter, der for fa

ar siden regnedes for uopndelige i kom-
mercielt fremstillede apparater, og som
henferer TR 2075’eren til den absolutte
topklasse uanset pris. Helhedsmassigt
ske&mmes indtrykket af receiveren imid-
lertid af en forsterkersektion, hvis klang-
lige egenskaber ikke helt formar at leve
op til den fremragende tuner-sektion.
Vealger man sine hejttalere med omhu,
kan man dog opna et, musikalsk set, abso-
lut tilfredsstillende lydbillede.

Skulle Tandberg pa et tidspunkt f3 lyst til
at lancere en MK II version af TR 2075,
vil vi blot habe, at man fra fabrikkens side
sorger for at fa endret forstaerkerkon-
struktionen, saledes at de sidste lyttemaes-
sige indvendinger falder bort.

Fabrikkens tekniske data

Hoveddata iflg. DIN 455500

Sinuseffekt: 2x80 Wi 8 Ohm
2x100 Wi4 Ohm
Frekvensgang: 6-80.000 Hz (-1,5 dB)

Harmonisk forvr.

v. sinuseffekt: 0,1%

Harmonisk forvr.

v. sinuseff. -26 dB:  0,1%

Intermodulation: 0,15%

Belastningsimpedans: 4-16 Ohm

Dampningsfaktor: 60 v. 8 Ohm
20-20.000 Hz

S/N forhold P.U. uvejet: 60 dB

S/N forhold AUX uvejet: 62 dB

FM bolgeomride: 87-108 MHz 75/300 Ohm
Folsomhed 46 dB

S/N stereo: 20/40 uV, 75/300 Ohm
Frekvensomride,
FM del: 20-15.000 Hz

Harmonisk forvr. stereo: 0,15%
Signal/stoj stereo uvejet: 65 dB

Kanaladskillelse
250-6300 Hz: 40 dB
Kanaladskillelse
6300-10000 Hz: 40 dB
Pilottonedeempn. 19 kHz: 70 dB

Barebolgedempn. 38 kHz: 60 dB

Reguleringsmuligheder

Tonekontrol, bas: +15dBv. 50 Hz
Tonekontrol, mellem: 10 dB

Tonekontrol, bas: +15dBv. 10 kHz
Filtre, bas: 70 Hz, 12 db/okt
Filtre, diskant: 8000 Hz, 12 dB/okt
og 6 dB/okt

10 dB v. 50 Hz, S dB v.
10 kHz

Loudness:

Ind/udgange og stiktype

Pick-up 1: 2,2-10 mV, 47 Ohm, DIN
Pick-up 2: 3,0 mV, 47 kOhm, DIN
Bandindgang 1:  150-600 mV, DIN
Bandindgang 2:  150-600 mV, DIN
Effektforst.indgang: 0,4 V phono
Forforst.udgang: 2 V, jack/phono
Bandudgang 1: 200 mV/1 V, DIN/phono
Bandudgang 2: 200 mV/1 V, DIN/phono

Hovedtelefon: 2 x jack
Hojttalere: 3 szt 4-16 Ohm,

. skrueterminaler
Mal (BxHxD): 153x510x553 mm
Veagt: 12,5 kg
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