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Beskrivelse av logikk- og motorstyring til TCD 330

Logikkstyringen til TCD 330 er laget etter de samme grunn-
prinsipper som TB 10XD. Logikken er bandopptakerens hukommelse
og hjerne. Nar vi trykker pad betjeningsknappene vil hukommelsen
huske og registrere hvilken betjeningsknapp vi har trykket pa.
Resten av logikken vil da fa ngdvendig informasjon fra
hukommelsen slik at funksjonene vi ¢nsker skal skje, kommer i
riktig rekkefglge, til riktig tid og p& riktig sted. Man vil
ogsa ha muligheten for & fjernstyre alle betjeningsfunksjoner
unntatt EJECT. ) _

Motorstyringen f&r sin informasjon fra logikken. Den utfgrer
ordren logikken gir og s¢rger for at magneter akt1v1seres,
motorer roterer o0.s.v.

Logikkstyringen er bygget opp av. en og samme integrerte krets.
TELEDYNE 321 er en nand-gate av hg¢y nivad logikk type. Den har
stor stgyimmunitet. (Gatens oppbygning og grunnen til den store
stgyimmunitet, se fig. 1).
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Fig. 1.
TELEDYNE 321 nand gate. Zenerdioden sgrger for stgyimmuniteten.

For TELEDYNE 321 er: Logisk "0" 1lik en spenning <5V.
Logisk "1" 1lik en spenning > 6,5V,

TELEDYNE 321 inneholder 4 stk. nand-gater. To av gatene har en
ekspanderinngang (se fig. 2.), d.v.s. at man her har muligheten
til a utvide antall innganger ved og kople et antall dioder til
ekspanderinngangen tilsvarende det antall innganger man trenger.
Man kan ogsad utvide antall innganger hos en gate som ikke har
ekspandergate ved at man setter en motstand fra pluss til en av
inngangene. Man kan s& koplé et antall dioder til denne inngangen
tilsvarende det antall innganger man trenger.,



Ulempen ved denne mate & utvide antall innganger pa er at
stgyimmuniteten blir litt darligere. Da stgyimmuniteten er
stor fra f¢r, betyr en liten reduksjon som det her er snakk
om lite. '

Fig. 2. .
Nand-gate med ekspanderinngang Nand-gate uten ekspanderinngang

Det som er viktig & huske p& nar ‘det gjelder en nand-gate er at
det skjer en invertering fra inngang til utgang. For at utgangen
skal vere lik "0", md alle innganger vare lik "1", Er en av
inngangene "0" ‘er alltid utgangen "1",

Hukommelsen lages ved hjelp av vipper. Vippene. bygges opp av
2 stk. nand-gater (se fig. 3).
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Denne vippen kan huske to forskjellige informasjoner. Den kan
f.eks. skille mellom WIND og REWIND. For at wvippen skal forandre
tilstand, m& den ene knappen trykkes inn og slippes opp igjen'
fgr man trykker ned den andre hvis vippen DC-trigges.

Trykker man WIND far man fglgende forlgp:

U402-10 = 0 s& lenge WIND-knappen holdes inne. 402 9 = "1",
U402-2 = "1", U402-3 = "1", U402-1 = "O", U402-11 = "O".

Dette betyr at utgangene inntar tilstanden:

U402-9 = "1" og U402-1 = "0". :



Trykker man REWIND f&r man fg¢lgende forlgp:

U402-3 = "0" s& lenge REWIND-knappen holdes inne, U402-1 = "1",
U402-11 = "1", U402-10 = "1", U402-9 = "O", U402-2 = "O",
Dette betyr at utgangene inntar tilstanden: .

U402-1 = "1" og U402-9 = "Q",

Der hvor man trenger bestemte tidsintervaller til bremsefaser
og tilslag pa solenoider, bruker man monostabile vipper (se fig. 4).

Fig. 4. Monostabil

Den monostabile md ha en puls pad inngangen for at den skal g&
tiden sin, d.v.s. den ma AC-trigges. Utgangsposisjonen for den
monostabile er: U406~-4 = "0" og U406-9 = "1", Ved nettpéslag
stiller den seg i denne posisjonen automatisk.

En negativ puls p& inngang U406-5 vil trigge den monostabile
U406-4 = "1", U406-10 = "1", U406-15 = "1", N&r U406-15 = "1"
leder ikke lenger dioden. Man f&r en oppladning av kondensatoren
d.v.s., at U406-14 blir mer og mer positiv. Men s& lenge’

spenningen er <5V, er U406-14 = "Q" og U406-12 = "1", U406-11="1"
U406-10 = "1" og U406-9 = "0". N&r spenningen pd U406-14 >5V, er
U406-14 = "1" og U406-12 = "0", U406-11 = "O", U406-9 = "1",
U406-6-7 = "1", U406~5 = "1" og U406-4 = "0", Hvilket tidsintervall

pulsen far, bestemmes hovedsakelig av kondensatoren. Motstanden
fra + til U406-14 sgrger for at overgangen fra "0" - "1" skijer
raskere nar spenningen stiger pa inngangen av gaten p.g.a. opp-
ladningen -av kondensatoren,

Hvis man g¢nsker tidsintervaller av kort varighet, men i form av en
definert puls, kan man bruke en annen type monostabil (se fig., 5)
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Fig. 5. Monostabil




Nettpadslag

Rin2

Denne type monostabil kan AC- og DC-trigges. Den stiller seg

automatisk inn ved nettpaslag ved at U408 = "1",

For & trigge den monostabile, ma U408-2 vare = "1" og sa legges
= "Q0", U408-1 blir = "1".

P& U408-6 som hittil har vaert = 0, far vi en positiv puls.

Vi forutsetter at U408-7 = "1" og U408-5 = "1", P& U408-4 far

vi en negativ puls. Stgrrelsen p& pulsen bestemmes hovedsakelig
av C408 og R417.

Beskrivelse av logikk

Ved nettpaslag vil C409 Begynne og lade seg opp. Vippene blir
da. tvunget i STOPP-posisjon. S& lenge spenningen pa C409 er
under 5V (logisk "0"), betyr dette det samme som om vi trykker
pd& STOPP-knappen en tid 1lik den’ tiden det tar & lade C409 til
5V (se fig. 6). )

Det er kun dette nettverket som s@grger for at bandopptakeren
gdr i STOPP hvis det ligger kassett i kassettskuffen. Hvis det
ikke er kassett i kassettskuffen, vil R419 sgrge for at vippene
blir tvunget i STOPP-posisjon. U403-13 og U404-5 holdes p&
logisk "0" gjennom R419 og til jord. Dette skjer p.g.a. at
M.S.1 Cassette er apen. Derved far heller ikke motorer og
PINCH ROLLER SOLENOCIDE spenning. Bare EJECT virker. Om man
trykker pad de andre betjeningsknappene, vil ingenting skije.

N Fig. 6. Vippenes posisjon i de
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STOPP: Vippenes posisjon sees av fig. 6. Hvordan vippen U402 star
spiller ingen rolle da den bare skiller mellom WIND og REWIND,
Nar U404-4 = "1", vil Q402 lede og STOPP-lampen vil lyse.
STOPP-knappen er prioritert, d.v.s. at holder vi STOPP-knappen
inne, vil alle andre funksjoner unntatt EJECT blokkeres.

EJECT: EJECT skal bare virke nar bandopptakeren stdar i STOPP. For at
vi skal f& EJECT, ma U401-12 = "Q0". U401-12 vil bare vare "0"
nar alle inngangene = "1". U401-14 = "1" bare ndr bandopptakeren

star i STOPP. Vi kan ha en bremsefase d.v.s. at en nedbremsing
eller innstramming pagar selv om vippene stdr i STOPP-posisjon.
Vi gnsker ikke EJECT sd lenge dette pdgar. Derfor vil U401-13
vere "0" sa lenge vi har bremsing eller innstramming. NA&r
U401-13 = "1", U401-14 = "1" sa vil U401-12 = "0" nar vi trykker
pa EJECT-knappen d.v.s. U401-15 = "1" (se fig. 7). c

Vi far negativ puls pd tilslagskretsen for EJECT-magneten og
kassettskufften éapnes.
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Fig. 7. EJECT. Tilstandene vist nar EJECT er trykket inn.

MED KASSETT I KASSETTSKUFFEN:

Nar man legger kassett i og lukker kassettskuffen, vil M.S.1l.
CASSETTE lukke og vi far uregulert spenning til motorer og
PINCH ROLLER SOLENOID og tvangsstyringen av vippene i STOPP-
posisjon oppheves ved at R418 og R419 spenningsdeler den uregu-
A lerte spenningen slik at vi far en "1". U406-2-3 blir da 1ik "1"
og U406-1 = "0", Vi far en negativ puls fra C41ll- som
AC-trigger den monostabile som styrer motorene i bremsefase
(se fig. 8). Den monostabile vil g&, d.v.s. U406-4 =JL og
U406-9 ="U" . Den positive pulsen pd U406-4 brukes til & &pne
Q306 og Q310. Det gdr strgm i begge motorer og vi far et moment
i hver 'av motorene som er motsatt rettet i forhold til hverandre
og eventuelle béndslgyfer blir strammet inn. Vi kan trykke WIND,
REWIND eller PLAY mens den monostabile gdr, men funksjonen vi
gnsker f&r vi ikke f¢r den monostabile har gdtt tiden sin. Da
vil vi f& var ¢gnskede funksjon automatisk.

Fig. 8. Trigging av bremsemonostabil
ved ilegg av kassett nar M.S.l. =|=— =— — — — — —
CASSETTE lukker. ) ’



WIND:

REWIND:

Ved trykk pa WIND-knappen stiller vippene U402 seg i WIND-
posisjon (se fig. 3). _

For at b&ndopptakeren skal gd i WIND md U402-4 = "0". Dette
skjer bare dersom alle innganger = "1". Sa sant vi ikke har
bremse- eller innstrammingsfase ved at den monostabile som
styrer dette gdr, eller at den monostabile som styrer til-
slaget pd PINCH ROLLER SOLENOID gér, eller at bade WIND- og
REWIND-knappene holdes inne samtidig, er U402-5 = "1",

U402-6 = "1" og U402-7 = "1", og da blir U402-4 = 0 (se fig.9).
Q309 slutter & lede og Q310 begynner & lede. Det gdr stregm i
WIND-motor. I og med at U402-4 = "0", vil ogsa Q401 lede og
WIND-lampe lyser. Gar vi i STOPP etter & ha vart i WIND, vil
U403-4 = "0" og vi far en negativ puls fra C410 som trigger
bremsemonostabil som sgrger for at bindet bremses til det star
stille. :

Fig. 9. WIND

o

Ved trykk pa REWIND-kanppen stiller vippene seg i REWIND-
posisjon (se fig. 3). For at bandopptakeren skal i REWIND ma
U402-12 = "0". Dette skjer bare dersom alle innganger = "1",
S& sant vi ikke har bremse- eller innstrammingsfase ved at den
monostabile som styrer dette gdr, eller at den monostabile som
styrer tilsalget p& PINCH ROLLER.SOLENOID gar, eller at bade
WIND og REWIND-knappene holdes inne samtidig, s& er -U402-13 ="1".
U402-14 = "1" og U402-15 = "1" og da blir U402-12 = "0" (se
fig. 10).Q305 slutter & lede og Q306 begynner & lede. Det gar
strgm i REWIND-motor. I og med at U402-12 = "0" vil ogsa Q403
lede og REWIND-lampe lyser. G&r.vi i STOPP etter & ha vart i
REWIND, vil U403-4 = "0" og vi far en negativ puls fra C410
som trigger bremsemonostabil, som sprger for at bdndet bremses
til det stdr stille.

Fig. 10. REWIND




WIND OG REWIND SAMTIDIG:

Hvis man holder WIND og REWIND-knappene inne samtidig, vil
vippene stille seg i WIND og REWIND-posisjon. U401+5 .= "1",
U401-6 = "1", U401-7 = "1" og U401-4 = "Q". U402-5 = "0" og
U402-13 = "0" og dette betyr -at vi f&r ikke WIND eller REWIND
for U402-4 blir = "1" og U402-12 blir = "1", U401-2-3 = "QO"
og U401-1 = "1" (se fig. 11). Q306 og Q310 vil lede og det
gar strgm i begge motorene som gijgr at vi fidr et moment i
begge motorene motsatt rettet til hverandre, slik at béndet
holdes stramt og i ro. Hvis man s& slipper opp og trykker inn
den ene knappen mens den andre holdes inne, vil man lettere
kuhne lete opp et bestemt sted p& bandet.
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Fig. 11. WIND OG REWIND SAMTIDIG

MEMORY-REWIND:

Nar badndopptakeren gar i REWIND, MEMORY-REWIND-knappen i

stilling ON og telleverket kommer til 000, s& skal b&ndopptakeren
automatisk innta STOPP-posisjon. Dette skjer ved at M.S.4.°
COUNTER lukker nar bandopptakeren's telleverk passerer 000.

d Vi far en negativ puls fra C415. Dette betyr at p& U404-12
har vi en positiv puls. U404-10 = "1" bare i REWIND og derfor
vil vi pa U404-9 fa en negativ puls som-trigger vippene i
STOPP-posisjon (se fig. 12). Dette betyr at ndr U403-4'= "0",
trigges bremsemonostabil og bandet bremses til det blir stdende
stille, i il
w ST MS. 4 MEMORY
E cusm[i] COUNTER RElWllND
__,“__1;35"_}_0\0_{“‘1'1J 2 558
Oy 13

Fig. 11. MEMORY-REWIND
NB! MEMORY-REWIND knapp ma
stéd 1 ON-posisjon




ENDESTOPP:

PLAY:

Nar en motor trekke strgm, vil vi f3 stgypulser fordrsaket av
komuteringen. Disse stgypulsene tar vi ut ved hjelp av C303

og C305 alt etter som hvilken motor det gar strgm i, d.v.s.
motoren md rotere rundt. Hver gang vi fdr en stg¢ypuls vil

0303 lede og dette forarsaker at C302 lader seg opp og ut.
Q304 er en emitterf¢lger, s& emitteren's DC-potensial vil
fplge DC-potensialet p& basis. Sa& lenge DC-potensialet pa
emitter til Q304 ikke kommer under 6,5V, vil dette vare = "1",
Hvis motoren som trekker og derved gir komuterlngspulsene
stopper, vil C302 lade seg ut. DC-potensialet pa emitter tll
Q304 vil synke og bli under 6,5V og vi far en "O".

Den monostabile blir trigget og vi far en negativ puls péa
U408-4 som trigger K vippene i STOPP-posisjon. Hvis vi, kommer
fra WIND eller REWIND-posisjon, vil U403-4 g& lav og vi far
negativ puls fra C410 som trigger bremsemonostabil, og vi far
en stramming av b&ndet. ENDESTOPP-kretsen settes ut av funk-
sjon hvis WIND og REWIND-knappene holdes nede samtidig ved at
U408-7 = "0" eller s& lenge bremsemonostabil gar, U408-5 = "Q@".
Dette betyr at U408-4 = "1" og vi kan ikke f4 noen STOPP-puls.
Dette gjgres p.g.a. at .vi ikke f8r noen komuteringspulser nér
WIND og REWIND~-knappéne holdes nede samtidig og bandet star
stille eller under bremsefase nar bandet stir stille. Da ¢gnsker
vi ikke at bandopptakeren skal g& i STOPP.

Béndopptakeren stdr i STOPP og vi trykker inn PLAY-knappen.
Vippene stiller seg i PLAY-posisjon. For at vi skal f& PLAY,

ma U407-12 = "0". Dette skjer ved at: U407-13 = "1", U407-14="1"
og U407-15 = "1". Q311 vil da slutte og lede, Q312 vil begynne

a lede, og det gdr strgm i holdevikling for PINCH ROLLER SOLENOID.
Samtidig trigges den monostabile som gir tilslag pda PINCH ROLLER
SOLENOID, d.v.s. U407-1 =JL og U407-4 =U . Vi bruker den
negative pulsen og Q0314 begynner og lede, og da begynner Q312
0ogs8 & lede. Det g8r strpm i tilslagsviklingen for PINCH ROLLER
SOLENOIDE. Den positive pulsen dpner Q306 s& det g&r strgm i
REWIND-motor slik at béndet blir strammet og nappes litt tilbake.
Hodebro gdr inn og M.S.2. SLIDE lukker. Q310 begynner & lade, og
det gdr strgm i WIND-motor. I og med at U405-12 = "1" i PLAY og .
Q315 leder, s& vil PLAY-lampe lyse. Vi vil ikke kunne f& tilslag
p& PINCH ROLLER SOLENOID hvis STOPP-knappen holdes inne fordi
U407-5 = "0" og U407-4 = "1" (se fig. 12),
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Fig. 12. PLAY




HURTIGSPOLING TIL PLAY:

Nar vi gar direkte fra WIND eller REWIND til PLAY, er det bare
en av vippene som forandrer posisjon. U403-4 blir = "0" og
U403-12 blir = "1". Vi far en negativ puls fra C410 som trigger
bremsemonostabil. U406-4 ={lL og U406-9 =1 . Vi vil ikke ha
PLAY fgr bremsefasen er over. Derfor legges U407-14 = "0" og
U407-5 = "0" sa lenge bremsefasen pagar. Den positive pulsen
brukes til & &pne Q306 og Q310 slik at det gdr strgm i WIND og
REWIND motorer. Bandet bremses da til det stdr stille. Den
positive pulsen gdr ogsd& gjennom CR433 og Q402 vil lede. STOPP-
lampen vil lyse mens vi har bremsefase. Nar bremsefasen er over,
far vi PLAY (se avsnitt PLAY side 8).

RECORD: For at bandopptakeren skal gd i RECORD m8 RECORD PRESET trykkes
ned og man ma& ha kassett forberedt for innspilling, d.v.s.
vinduet 1 kassetten md vere inntakt slik-at M.S.3. RECORD kan
lukke nar kassettskuffen med kassett i lukkes. B&ndopptakeren

-/ ma& ogsd std i STOPP, d.v.s. U405-11 = "0", U405-10 = "1" og
U405-9 = "1". Trykker vi nd pd RECORD-knappen, blir U403-10-11 =
"0" sd& lenge RECORD-knappen holdes nede. U403-9 blir = "1",
U405-6 = "1", U405-7 = "1", U405-5 = "1" s& lenge ikke bremse-

fase pagar, d.v.s. bremsemonostabil gdr eller M.S.3. RECORD er
dpen eller RECORD PRESET ikke star i stilling ON. Da vil

U408-12 = "0". U405-4 = "0" ndr alle inngangene = "1" (se fig. 13)
og vippene trigges i RECORD-posisjon (se fig. 6). N&r
U405-1 = "1", begynher Q405 & lede og RECORD-lampen vil lyse.

Kollektor p& Q405 styrer ogsd oscillatoren ved & sl& denne av og

pa. Ellers skjer det samme som under avsnitt PLAY %}de 8.
RECORD
PRESET

1
" 578
M5.3 RECORD 2 r
F38-3 P9-2 3 f
—f
L Ps-8

W 15 10 M
usLoe U403

CR430  CR429

0f. 1
Fig. 13. RECORD. Tilstandene er vist

nar M.S.3. RECORD er lukket
og RECORD PRESET st&r i
stilling ON.



FLYING START AV RECORD:

Man kan ogs& komme i RECORD direkte fra PLAY. Man holder PLAY-
knappen inne og trykker inn RECORD-knappen. RECORD PRESET ma
std i stilling ON og M.S.3. RECORD m8 vare lukket. U405-4 vil
g8 lav og vippene gdr fra PLAY-posisjon til RECORD-posisjon.
RECORD-lampe vil lyse og oscillatoren starter (se fig. 14).

RECORD
PRESET

i
MS3 RECORD 2

: 3
P18-3 Pg-2
— e
- — Y o >

S78

CR430  CR429

Fig. 14, FLYING START AV RECORD.
Tilstandene er 'vist nar M.S.3.
RECORD er lukket og RECORD
PRESET stdr i stilling ON.

AUTOMATISK STOPP VED RECORD PRESET TIL OFF POSISJON I RECORD:

Hvis b&ndopptakeren gar i RECORD og vi setter RECORD PRESET
i stilling OFF, vil bandopptakeren automatisk ga i STOPP.

Nar béndopptakeren g&r i RECORD, er U408-10 = "0", U408-11 = "1"
og U408-9 = "1", Settes RECORD PRESET i stilling OFF blir

U408-10 ="1", U40811 = "1" og U408-9 blir "O". Vippene trigges

i STOPP-posisjon. U408-11 blir = "0" og U408-9 = "1" (se fig. 15).

RECORD
PRESEY

! 578
MS3 RECORD ?;
- P38-3 P9-2

PS-8

1=RECORD
0=sTOoPP,PLAY,WIND,REWIND,

Fig. 15. AUTOMATISK .STOPP. VED RECORD PRESET TIL
OFF POSISJON I RECORD. Tilstandene er vist
ndr M.S.3. RECORD 'er lukket og RECORD
PRESET forandrer stilling fra ON til OFF.



TIMED START AV RECORD:

Ved timed start av RECORD vil man alltid f& en negativ puls
fra fjernst yringsboksen inn p& 'U403-10-11, som vil trigge
vippene i RECORD-posisjon. Man ma sgrge for at denne pulsen
bare trigger RECORD sa sant RECORD PRESET stér i stilling ON
og M.S5.3. RECORD er lukket. Dette gjgres ved at U408-14-15 =
"1l" enten nar RECORD PRESET stdr i stilling OFF eller M.S.3.
RECORD ikke er lukket. U408-12 = "0" og U405-4 holdes = "1".
Vi kan ikke f& trigget vippene i RECORD-posisjon. '
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