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(Forord.

Denne boken inneholder beskrivelser av alle vare modeller, med
skjema, instrukser for servise, data for maling, med mere.

Det har veert hensikten at boken skulde gi alle de opplysninger
om apparatene som en kan fa bruk for i praksis. Vi har valt a gi
heller for fyldige opplysninger enn for knappe, og har samlet
dem i avslultede, fullstendige kapitler, ett for hver apparattype,
forat man skal slippe & bla frem og tilbake etter henvisninger.

Dessuten har vi i et innledningskapitel tatt med diverse mate-
riale som dels gjelder alle vare apparater, dels servise i sin
alminnelighet. For mange vil dette veasre kjent stoff, men vi
antar det vil veere av interesse for de yngste og nye i faget

Oslo 1947.
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Fnnleduing.

Installering av en mottaker.

Vér fabrikk har i alle &r arbeidet for & fa lytterne
til & bruke ordentlige antenner. Med hvert eneste
apparat vi har sendt ut, har vi gitt kjeperen en
pédminnelse om defte:

«Anfennen ber henge sé& hoyt og fritt som mulig

og veere 15—30 mefer lang.»

Vi benytter denne anledning til & be forhandlere
og servisefolk holde et sye med lytterne og passe
pa at apparatene blir forsynt med en fagmessig
oppsatt antenne og jordledning. Det er fremdeles
alt for mange lyttere som kjoper et godt apparat
og bruker det pa en dérlig antenne. Resultatet er
af de herer feerre stasjoner, men meget mere stay.

Ved installering av et apparat bor man veere
oppmerksom p& muligheten for lokale staykilder.
Selv et perfekt uffert mottakeranlegg kan bli ede-
lagt av en steysender like i naerheten, f. eks. en
symaskinmotor, et kjoleskap, en rugemaskin med
fermostat, eller bare en usikker kontaki i det elek-
triske ledningsnett i huset. Slike steykilder kan
veere vanskelige @ oppspore, men er de forst
funnet, kan de ofte uskadeliggjores med enkle
midler.

I neerheten av de sterre kringkastingstasjoner
blir det lokale signal s& kraftig at mottakeren kan
bli overbelastet. Det ferer til forskjellige ulemper,
dérlig gjengivelse av lokalstasjonen, og pipetoner
paé mange frekvenser. Bofemidlet i disse tilfelle
er en belgefelle som reduserer det lokale signal
fil en rimelig styrke.

Vedlikehold av apparater.

| beskrivelsene er det for hvert apparat angitt
hva som kan forekomme av «mekanisk servisen,

det vil si reparasjon og utskifting av deler. | til-
legg til dette er det en del sma vedlikeholds-
arbeider som en servisemann ber gjere pa ethvert
apparat han har inne:

Bevegelige deler i apparatet bor smores. Kon-
taktfjearene i avstemningskondensatoren smeores
med litt vaselin forat de ikke skal gnage pa mes-
singakslen. Dette kan fere til darlig kontakt. P&
venderne settes lagerkulene i kiikkmekanismen
(indeksen) godt inn med vaselin. Kulelagrene i
kondensator og finstiller skal ikke ha mere smaring
enn de har fra fabrikken.

Selve venderkontaktene behover heller ikke
smering, unntagen ndr det etter lengere tids bruk
danner seg et sort bek pd dem. Da mé en rense
dette bort med en pensel fuktet med trikloretylen
eller tetraklorkullstoff (bensinoform), og s& smore
dem med ganske lite vaselin. Smer ikke péa for
rikelig med vaselin, for den vil bare samle stav.
Venderkontakten skal bare ha et ganske tynt lag,
savidt at den ikke er torr.

Sjassiet renses for stov ved hjelp av en liten
pensel og en stevsuger med langt smalt munn-
stykke. Bruk dem samtidig.

Skala og dekkglass renses for stev og finger-
merker. Vask dem med vann og klut, og puss dem
blanke med pusseskinn. Vinduet for trolleyet og
reret selv pusses ogsé av.

Rens selve kassen for stov og skitf, saerlig om-
kring betjeningsknappene. Defte gjeres best med
en god polerkrem eller «polish», som bade renser
og blanker.

Rens og poler knappene ogsd, og skru dem
godt fast, med passe klaring fra kassen — ca. 2
mm. Bruk en liten skrutrekker til settskruene, og
trekk dem langsomt fil s& det kjennes at de drar.
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Knappen for volumkontrollen ber plaseres slik at
prikken kommer nede fil venstre nar apparatet er
slatt av.

Sist, men ikke minst: Bruk aldri loddepasta eller
loddevann i et radicapparat. Det forer bare fil
korrosjon og edeleggelse av isolasjonsstoffene.
Bruk et godt harpiksfylt tinn, og en ikke for stor
loddebolt.

Maledatfa.

| beskrivelsene til de sterre apparater er def
oppgitt fallverdier for felsomhet, selekfivitet og
diverse andre sterrelser som man kan fa bruk for.
Disse verdiene er ikke ment som garanterte min-
stema! for kvaliteten, de er skjennsmessig valf,
slik at de fleste apparater skal gi resultat innen de
oppgitte grensene. Sterre avvikelser vil vaere en
pekepinn ved feilseking pa apparatene.

Driftsspenninger er fort opp i en egen fabell
for de viktigste punkter, seetlig rerenes katoder og
skjermgitter. Det er oppgitt «sann spenning», det
vil si en gjennomsnittsverdi for den spenning som
normalt opptrer pd vedkommende punki. Selv-
sagt kan-den variere noksé meget fra rer til ror.
Videre er oppgitt hvilken avlesning en vil & nar
en maler denne spenningen med volimeter av
forskjellig motstand. Med motstand menes da
voltmetrets tfotalmotstand, alisd dets «ohm pr.
volf» multiplisert med antall volt fullt ufslag.

lustering av mellomfrekvens.

| de fleste av apparat-beskrivelsene vare er det
spesifisert at mellomfrekvensdelen ma trimmes fil
neyaktig 465 kc/s. En alminnelig signalgenerator
er ikke pé& langt neer neyaktig nok, uten at man
kalibrerer den spesiell p& defte punktet. Kan en
fa tak i en krystallstyrt oscillator pa 465 kc/s, er det
det beste. Men ellers kan man hjelpe seg mege!
bra ved & kalibrere signalgeneratoren efter kring-
kastingstasjoner. Resepten er denne:

Ta en mottaker, f. eks. en Sglvsuper, i god
stand, og kontroller at skalaen viser riktig i om-
radet 900—1000 kc/s. Still inn disse stasjonene:

Hamburg 904 kc/s, Toulouse 913, Brno 922,
Bruxelles 932, Goteborg 941.

Trim om nadvendig mottakeren [itt, s& stasjo-
nene faller nayaktig pa riktig plass pa skalaen.
Still s& viseren reft pd skalastreken 930 kc/s, og
kople signalgeneratoren fil antenne-inngangen
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med et par millivolt patrykk, umodulert. Sek med
generatoren omkring 465 kc/s, til det hores et
kraftig interferensfleyt i mottakeren. Finstill gene-
ratoren til det «stille punkt» midt i fleytet. Da er
den avstemt neyaktig pé 465 kc/s.

Det man harer er interferens mellom generator-
signalet som slipper rett inn i mellomfrekvens-
forsterkeren, og dets annen harmoniske over-
svingning (2 X 465 — 930) som mottakeren tar inn
pa vanlig mate. Noyaktigheten av justeringen er

bare avhengig av hvor neye man har fatt skalaen

til @ stemme.

Alle mottakere med mellomfrekvens 465 ke/s
kan brukes til dette, altsd Sslvsupere, Batteri-
supere og Huldra 2 og 3.

lustering av frekvens-skala.

| en super er det oscillatorkretsene som bestem-
mer stasjonenes plass pa skalaen. Trimmingen av
oscillatorkretsene er derfor betegnef som skala-
trimming i beskrivelsene fil de superkoplete
apparatene.

For & fa skalaen til & stemme helt noyaktig ma
man bruke en signalgenerator med meget noyak-
tig frekvenskalibrering. Det beste er en generator
av den typen som er krystallkontrollert pa 100
ke/s eller 1000 kc/s, og som leverer mange over-
harmoniske av disse frekvensene. Ellers kan man
hjelpe seg med en vanlig generalor med variabel
frekvens, hvis man kalibrerer den omhyggelig ved
de spesielle frekvenser en kommer til & bruke.
Det kan gjeres ved sammenligning med radio-
stasjoner av kjent frekvens.

Trimming med jernkjerne.

| alle de nyere apparater blir kretsene trimmet
ved hjelp av jernkjerner som skrus inn i avstem-
ningsspolene. Kretsen er avstemt pé lavest frekvens
nér kjernen er midf inne i spolen. En finner derfor
avstemning i to sfillinger, en pa hver side av
midten. (Som regel skal kjernen std i en bestemt
av de to stillinger, forat koplingsgraden skal bli
tiktig.) Finner en avstemning bare i midistillingen,
mé& en vare forsiktig, for da er det ikke sikkert at
spolen er riktig avstemt. Det kan veere et «falsk
maksimum» man har, idet spolen bare er narmere
riktig avstemning i denne stilling enn i noen
annen.

| slike tvilstilfelle m& man preve & avstemme
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spolen enda lavere ved & stikke en los jernkjerne
bort til den. Def fins noen sma «lglepinners til
dette bruk, med jernkjerne i den ene enden og
en koppersylinder i den andre. Den ene enden
senker frekvensen av krefsen, den andre hever
den. Hvis krefsen er riktig avstemt, vil begge
ender av pinnen virke til & forstemme den — altsé
senke spenningen. Hvis derimot jernkjernen for-
bedrer avstemningen, er det et falsk maksimum
man har,

Kunstig antenne.

Ved felsomhetsmalingene er det oppgitt at man
skal bruke signalgenerator, tilkoplet gjennom
standard kunstantenne. Det menes da den infer-
nasjonale slandard: en kondensator p& 200 pF og
en spole pa 20 ;H, og i parailell med spolen
400 pF og 400 ohm i serie. Den koples som angitt
i figuren, for enden av utgangskablen fra gens-
ratoren.

200pF 20uk
& ANTE
It T CNREC QE]
SKIERMKABEL FRA MOTIAKER
SIGNALGENERATOR 400pF 40052
—— )
1 ] Joro

1

Denne kretsen er brukbar over hele omradet
opp til ca. 30 Mc/s. En kan bruke enklere kunst-
antenne, men ma da skifte inn forskjellige for
lange og korte belger. Under 2 Mc/s kan en
bruke en kondeansator pa 200 pF, over 2 Me/s en
motstand pé& 400 ohm.

Hoyttaleren.

| alle vare nettdrevne apparater og i Bafteri-
super 4 er heyttaleren montert i en lukkef kasse.
Denne er fylf med en vatipute som demper kassa-
resonansen. Det er viklig at denne puten er
riktig plasert, foral man skal f& den baste gjen-
givelse fra heyttaleren. Valten ma ikke klemmes
helt inn pa heyttaleren, da vil den dempe for
sterkt. Den riktige stilling er der hvor puten akku-
rat er fri fra hoyttaleren, og ligger omtrent midt i
rommet bak den. Helt bakerst far puten ikke
ligge, for da blir dempningen for liten.

Vil man kople ut heyttaleren for & bruke hode-
ielefon i stedet, m& det settes en motstand pa ca.

16 ohm (8 ohm for Selvsuper 4) over uttaket for
ekstra heyttaler. Telefonene koples i parallell il
motstanden.

Tegning av vendere.

I vare nyere apparater brukes vendere av en
spesiell konstruksjon, som i skjemaene er tegnet
etter et bestemt system. Nokkelen til dette er
angitt i figuren som viser en venderseksjon med
alle de forskjellige kontaktformer som brukes.

Den yire delen, stator, beerer kontaktfjeerene,
som kan sitie pé& forsiden eller baksiden, og kan
vaere korle, lange eller doble. Den indre delen,
rotor, har en indre og en ytre kontaktbane. Kon-
takiskinnene i begge baner kan ligge enten péa
forsiden eller pa baksiden.

KoRT KORT
FORFILER. BAKFIAR ROTORKONTAKT /

i‘ YIRE BANE MED
SKINNE PA FORSIDE

ROTCRKONTAKT 1 i
YTRE BANE HED — ~Ia
SKINNE PA BAKSIDE, / 2 ROTORKONTAKT I
/ N - INDRE BANE MED
/f /ﬂ:. N\ SKINNE PA BAKSIDE .
JF ﬂ.-‘

DOBBEL

1i 1
WA FORFIER .
\
s
ROTORKONMTAKT | /
YTRE BANE UTEN DOBBEL
BAKFIAR .

SKINNE

| den innerste sirkel er inntegnet:

1. En krum pil som angir den retning rotor kan dreies i
fra den inntegnede stilling.

2. Tall eller bokstaver som angir de to ytterstillingene ven-
deren kan dreies mellom. Venderen er inntegnet i den
stilling som er angitt ved pilens bakside.

3. Et merke som peker mot det kontaktpunkt som kommer
rett opp nar sjassiet stir med bunnen opp.

4.  Et registreringsnummer for venderseksjonen.

Pakking av apparafer.

Ved transport skal apparatene helst pakkes i
original-esken med de mellomlegg som harer {ii,
— spesielle pappformer over og under for Selv-
super 4, og for de andre apparatene ruller av
bolgepapp over og under og i hjernene, gjerne
p& midten ogsd. Utenpa esken ma det ikke brukes
snere som kan skjeere seg inn i pappen.

Har man ikke original-esken, ber apparatet
pakkes i trekasse og forsynes med rikelig mellom-
legg som holder det fast, og samtidig virker som
stetdemper.




Sommeliten.

Tommeliten var det ferste apparat Tandbergs
Radiofabrikk sendte ut. Det ble laget i 1933 og
kostet, inklusiv rer og hodetelefon:

kr. 99.00 (90.00 4 stempel 9.00).

Tommeliten er konstruert for bruk i bat, péa
hytte og andre steder der man ikke har elekfrisitet.
Det er derfor lagt vekt pé at den skal vaere left
fransportabel og bruke minst mulig batteristrom.
Den trekker 0,14 A gledestrem ira et 1,5 V ele-
ment, og 4 mA anodestrom fra et 15 V batteri.
Rerene som brukes, Philips A 141 eller Tungsram
DG 107, er spesielle dobbelgitterrer (romladnings-
gitter) for lav snodespenning.

Tommeliten er en en-krets detektormottaker
med filbakekopling, og etf frin lavirekvensfor-

sterkning etter detektoren. Den har o belgeband,
langbelge og mellombalge. Spolene for avstem-
ningskretsen er utfort som store flatspoler og kan
gjere tjeneste som rammeantenne. Apparatet
behover derfor ingen antenne for lokalstasjonen.
Pa panelet har man lengst til vensire tre bas-
singer, den nederste for jordledning, den midter-
ste for en kort antenne og den everste for en
lang. Den store knappen med skala er til av-
stemningskondensatoren C2. Av de fo sma knap-
pene er den gverste tilbakekoplingen (C3), den
nederste en kombinert bryter og balgevender
med tre stillinger: L for langbselge, K for mellom-
belge, og midistilling hvor apparatet er slatt av.
Lengst til heyre er fo bessinger for telefonen.

{3
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Corona ble fabrikert i 1933—34 i to typer.
Prisen var inklusiv stempelavgift:

Type 3V kr. 216.00 (196.00 + stempel 20.00j,

Type 3VB« 226.00 (206.00 + stempel 20.00).

Den siste er utstyrt med belgefelle og fonekon-
troll. Fra fabrikasjonsnummer 500 har den kom-
binert selekfivitets- og belgevender.

Corona er bygget for drift fra vekselstremsnett
med frekvens 50 c¢/s og spenning 220, 150 eller
130 V. Apparatet er montert i en kasse av polert
bjerk, med dimensjoner: 38 c¢m lengde, 24 cm
hoyde og 19 cm dybde. Vekfen er 8 kg.

Mottakeren har to frekvensband:
langbelge ........ fra ca. 150— 500 kc/s
mellombelge ...... fra ca. 500—1500 kc/s

Den kan ogsd brukes som grammofonforsterker.
Skalaen er belyst og har en graddeling for refe-
ranse. Noen av de senest fabrikerte apparat har
stasjonsnavn pa skalaen.

Betjeningsknappene er, regnet fra venstre pa for-
siden av kassen:

Bolgevender, med mellombalge fil venstre,
langbolge 1il hoyre. Det er fire stillinger pa
hver side (pd apparat over nr. 500).
Ytterstillingene gir sterst falsomhet, innerstil-
lingene sterst selektivitet. Denne venderen
er vist lengst til venstre i skjemaet.

Avstemning, kondensatoren C3 i skjemaet.

Nettbryter kombinert med volumkontroll, eller
rettere reaksjonskontroll, — kondensatoren
C2 i skjemaet.

Pa baksiden av apparatef:
Bolgefelle, enten for lang- eller mellombalge-
omrédet. Knappen dreier kondensatoren C1.

Tonekontroll, en kippbryter med to sfillinger:
opp for lys fone, ned for merk. Den kopler
inn parallellkondensatoren C12 over utgangs-
transformatoren.
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Koplingen.

Corona er en enkel detektor-mottaker med én
avstem! krets, som bestér av kondensatoren C3
med filherende spole. For langbslge brukes hele
spolen, for mellombolge blir den nedre delen
kortsluttet av belgevenderen. Samme vender
kopler inn flere eller feerre vindinger i antenne-
koplingsspolen; det er fire koplingsgrader & velge
mellom for hvert belgebéand.

Det er fo antennebsssinger, en direkte og en
med innkoplet bolgefelle, — C1 og dens spole.

Ferste ror (Triotron A440N, Philips E499, Tele-

funken Ren 914) arbeider som gitterlikeretter og

@(Mfﬂ-ﬂ a.

gjennom spolen i serie med C2. Kondensatoren
regulerer graden av tilbakekopling.

Gjennom et filter R3-C7, som sperrer for hoy-
frekvensen, gar signalet til ferste lavirekvensrar
(A430N, E424N, Ren 904). P& enkelte apparater
ble typen A440N brukt her ogsd; den gir mere
forsterkning. Reret er motstandskoplet.

Sluttreret er F425, ekvivalent med C443 eller
Res 364; det er en tetrode med 6 W anodetap. Da
den er direkte gledet, far den gitterforspenning fra
spenningsfallet over R9 gjennom filteret R8-C13.

Hoyitaleren er Type H 150 med spole-impedans
ca. 8 ohm, og motstand i feltviklingen 3500 ohm.

Nei-likeretteren bruker reret G470, ekvivalent
med Philips 506 eller 1805.

Feit

forsterker. Def har ftilbakekopling (reaksjon)
8, Din
téo (é5) <
r4o (49 Joo
3
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Selvsuper 1.

Selvsuper 1 ble fabrikert fra 1936 til 1938. Prisen
var, inklusiv stempelavgift, i 1936:

kr. 363.00 (330.00 + stempel 33.00),
i 1937—38:

kr. 362.00 (330.00 4 stempel 32.00).

Selvsuper 1 er bygget for drift fra vekselstrams-
nett med frekvens 50 c/s, og frekker 60 W ved
spenning 230, 150 eller 130 V. Omkopling for
nettspenning gjeres med en skrukontakt under
kassen; den ma ikke omkoples med spenning pa.

Apparatet er montert i en kasse av flamme!
bjerk, patinert og polert, med dimensjoner: 59 ¢m
lengde, 27 cm heyde, 23 cm bredde. Vekten er
ca. 12 kg.

Mottakeren har fre belgeband:
| langbelge 150— 400 kc/s
Il mellombelge .. 500— 1500 «

Il kortbalge . 5900—16000 «

Skaladelingen er

pa band I-1l 10 kc/s pr. delstrek
« « Il 100 « « «

Foruten frekvensinndelingen har skalaen 119
stasjonsnavn pd lang- og mellombglge og marke-
ring av kringkastingsbdndene pd kortbslge. Pa
1936 modellen er skalaen av metall med solvbok-
staver péa sort bund. Modellen 1937 (fabrikasjons-
nummer hoyere enn 7000) har glasskala med
gjennomlyste bokstaver.

Betjeningsknappene er, regnet fra venstre p#

forsiden av kassen:

Nettbryter, kombinert med volumkonfroll, R11
i skjema.

Avstemning, dobbelknapp med oversetting 1:8
og 1:40. Den dreier en variabel kondensator
med to seksjoner, C7 og C8 i skjema.

Tonekontroll, med tre stillinger 1—3. Stilling 1
gir sterst selekfivitet, 3 gir best lydkvalitet.
Venderen er merket 1, 2, 3 i skjema, og er
tegnet i stilling 3.

Bolgevender, med tre sfillinger I, II, 1ll for de
tre band, og en stilling G for grammofonfor-
sterking. Den er merket I, II, lll, G pa skjema
og er tegnet i stilling G.
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Hovedirekk av skjema.

AUTOMATISK|| vOLUMKONTROEL

FREKVENS
KRETS 0SCILLATER

|
‘ SIGNAL - ;

mE-FORSTERKER

LA FORSTERKER |

Dette er et forenklet skjema for apparatet. Det
fullstendige skjema er vist p& s. 15, det gjelder
for 1937-modellen. Modellen 1936 avviker pa
disse punkifene:

Volumkontrolien R11 er pd 1 Megohm.

Paddingkondensatorene har andre verdier:

Cc17 c19 C20
1936: 175 500 5000 pF
1937: 195 555 6300 pF

For apparater fra 1936 med nummer lavere enn
5100 gjelder videre:

I ferste MF-filter er venderkontektene 2 og 3
forbundet, ikke 1 og 2.

Annet MF-filter har variabel kopling, som faerste
filter, men her er kontaktene 1 og 2 forbundet.
Tonekontrollen virker ikke pa lavirekvenssiden,
og C27 utgar.

Fra antenne til jord ligger ferst en setie-reso-
nanskrets L1, C3, avstemt pd mellomfrekvens. Den
svekker MF-signaler som kommer utenfra. Det
onskede signal gar over belgevenderen til av-
stemningskretsene for anfennen (gitterkretsene),
for band Ill direkte gjennom koplingskondensa-
toren C5, for Il gjennom seriespolen L2, og for |
dessuten gjennom filtret L3, C4, B&de L2 og filtret
virker til & svekke speilfrekvenssignaler.

Grammofoninntaket Gr er ogsd fert til denne
seksjon av belgevenderen, som i stilling G kopler
det direkfe gjennom til volumkontrollen.

| blanderaret, AK2, arbeider lokaloscillatoren p&
hsyere frekvens enn signalets pa alle band. Diffe-
rensen — mellomfrekvensen — er 465 kc/s. Til-
bakekoplingsspolene er fart til oscillatoranoden

4

over en seksjon av belgevenderen, og ligger pa
hayspenning.

MF-signalet passerer forste bandfilter, forster-
kerroret AF3 og annet bandlilter. De to kretsene
i ferste filter har spolene L9 og L10 med hver sin
frimmekondensator, og avstemningskondensato-
rene C11 og C21 i serie med fo store konden-
satorer C14 og C15. Spolene er montert slik at
det er minimal induktiv kopling mellom dem, det
er vesentlig spredekapasiteten (stiplet i skjemaef)
som kopler krefsene sammen. DeHe gjelder stil-
ling 1 og 2 av tonekontrollen. 1 stilling 3 blir
annen krets koplet over fra C15 til C14, som blir
felles for begge krefser. Koplingen eker da, og
dermed bandbredden. Annet MF-filter er bygget
péd samme mate, men uten variabel kopling. Fra
siste krets er signalet tatt ut over en koplingsspole
L19 til demodulatordioden (til vensire i ABC1) og
gjennom C34 {il automatikkdioden. Den siste
leverer regulerspenning til MF-raret og fil blande-
roret — pé& kortbelgebéndet bare fil MF-reret.

Det demodulerte signal gér over volumkon-
trollen R11 il lavfrekvensroret ABC1, som for-
sterker det og leverer det videre fil utgangsreret.
Her griper fonekontrollen inn igjen, og kopler i
stilling 1 inn kondensatoren C27 som svekker de
heye toner.

Utgangsraret AL1 har en stor spole (nr. 565 i
skjema) i anodekretsen, mens heoyttalertransfor-
matoren er koplet til gjennom C37. Det er altsd
ikke likestremsbelastning pa transformatoren. Ut-
gangsteret er direkte gledet, og dets katodemot-
stand R20 ligger mellom jord og den felles glede-
viklingen.

Hayttaleren er Type H 150 med spole-impedans
ca. 8 ohm og motstand i felfviklingen 1250 ohm.
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Elekirisk servise.

Trimming av mottakeren.

For all frimming gjelder: volumkontroll pa topp;
tonekontroll p& 1. Utgangseffekten bor ikke veere
over 50 mW — ca. 0,63 V malt over uttaket for
ekstra hoyttaler (i bakplaten fil heyttalerrommet).

MF-trimming.

Kople signalgeneratoren mellom jord og gitter-
klemmen p& AK2 gjennom en kondensator pa
50000 pF, og still den pé 465 kc/s. Det er viktig
at denne frekvensen er helt neyaktig.

ME-kretsene finnes i de fo bakerste skjerm-
boksene pa sjassiet, og frimmekondensatorene er
tilgjengelige gjennom hull pé toppen av boksene.
Still p4 dem inntil signalet gar gjennom og gir
maksimum utgangseffekt. Til dette ber en bruke
en trimmer av izolerstoff, for fo av kretsene er pa
heyspenning. Gjer en frimmeren ganske kort, er
det ikke nedvendig & ta sjassiet ut av kassen.

Trimming av oscillatorkretsene.

Dette er skala-frimmingen, — justering av av-
stemningen slik at den stemmer med frekvens-
markeringen pa skalaen. Bruk en neyaktig signal-
generator (se s. 8), lost koplet til antennen, og
trim vekselvis pé vensire og heyre side av ska-
laen, — nullkapasitet ved en hey frekvens, og
padding-kondensator ved lav.

Trimmekondensatorene sitter i en rekke under
sjassiet, tilgjengelig gjennom hull i kassebunden.

S5JASSIET SETT
FRA OVERSIDEN

@ e
=
cs | =
- 15N AL
R snibe FREXVENS:
7 | = KRETS

FRONT FRONT

SJASSIET SEIT
FRA UMDERSIDEN

TRIMMER FOR £f-C3.
I TRIMHERE FOR

? } O5CILLATORKRETS

T | rRIMHERE FOR
T | s1GNALFRENVENSKRETS
7

ele|s|ele|e|®

Regnet fra forsiden av kassen er
trimmer nr. 4 5 6
oscillator-nullkapasitet for band: 1 111l

Paddingkondensatorene for lang- og mellom-
belge er tilgjengelige gjennom huller oppé sjas-
siet, i bakkant. Den nzermest hjernet er for band
I, den andre for band 1. For band Il trimmer man
bare med nullkapasiteten.
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Solvsuper 1.

Trimming av antennekretsene.
Disse justeres bare med nullkapasitet. Trim-
merne er, i rekken under sjassiet:
nr.: 1 2 3
for band: I | I 11

Bruk signalgenerator koplet fil antenna-innfaket
gjennom standard kunst-antenne. Still mottakeren
inn omtrent midt p& hoyre side av skalaen, gene-
ratoren slik at signalet gér igjennom, og frim sé
for maksimum utgangseffek.

Trim alltid oscillatorkretsene f@r antenne-
kretsene!

Maledata.

Det er viktig at malingene blir fatt noyaktig ef-
ter anvisningen, med alle knappene i riktig stilling.

Fglsomhet av lavirekvensdelen.

Bolgevender pa G, volumkontroll pé topp:
tonekontroll p3 2. Tonegenerator med frekvens
400 ¢/s koplet 1il grammofoninntaket. Ved utgang
50 mW bor patrykket veere:  60—120 mV.

Folsomhet av MF-del
Bolgevender pad | og avstemning 200 kc/s,

volumkontroll pé& fopp, tonekoniroll pa 2. Signal-
generator innstili pa 465 ke/s og modulert 30%
med 400 cfs, koplet gjennom en kondensator pa
50000 pF fil gitterklemmen p& AK2 aller AF3. Ved
utgangseffeki 50 mW ber patrykket veere:

pé& gitter AK2 50—100 uV

pa gitter AF3 5 10 mV

Selektivifet av MF-del

Kopling som ved folsomhetsmélingen fra gitter
AK2. Still signalgeneratoren 10 kc/s over og
under den frekvens som gir maksimum utgangs-
effekt {ca. 50 mW), og skru patrykket opp inntii
effekten blir den samme. Les av hvor mange
ganger patrykket er oket. Det bor veere:

ved fonekontroll i 2 3

antall ganger 150—300 150—300 60—80

Folsomhet av hele motitakeren.
Tonekonfroll pa 2, volumkontroll pé topp,
signalgenerator koplet til antenneinntaket gjen-
nom standard kunstantenne, generator innstilt pa
samme frekvens som mottakeren. Ved 50 mW
ulgang ber patrykket veere:
ved frekvens 200 1000 10000 kc/s
10—30 20—50 50—100 uV




Oscillatoren i blandergret.

Som kontroll p& om oscillatoren svinger tilfreds-
stillende kan man bruke likestremmen i gittermot-

Drifisspenninger.

Selvsuper 1.

standen R7. Den bor vare:

200 1000 10000 kc/s
0,15—0,25 0,15—0,25 0,1—0,2 mA

ved frekvens

Sarn Spenning  malt med voltmeter av motstand:
spenning 10 000 3000 1000 500 ohm
Katode AK2 ........ 2,4 235 2,3 2,1 1,9 volt
« AF3 - v 3,0 295 2,8 2,5 215 «
« ABC1 ...... 3,0 2,2 1.4 0,7 04 «
« ALl i 13.5 13,3 12,6 11,0 9,2 «
Spenning malt med voltmeter av motstand :
1 0,5 0,1 0,05 Megohm
Skjerm- ‘AKZ ........ 80 79,9 7997 75 70 volt
gitter 1AF3 ........ 100 98 96,5 83 73 «
Anode ABC1 ........ 100 92 87 2 38 «
Mulige feil.
Virkning: fSannsynlig arsak:

Apparatet er stumt for radio, men virker for
grammofon,

Apparatet er ustabilt pd band Ill, serlig ved
hoyeste frekvens.
Apparatet er svakt p& band Ill.

Mekanisk servise.

Demontering av sjassi.

Sett kassen pa ende med hayttalerenden ned,
og fa av bakplaten og alle knappene. | kasse-
bunden er det fre skruer med metall- og gummi-
skiver under; skru dem ut. Sving s& kassen ned i
vanlig stilling og trekk sjassiet ut. Ta vare pa alle
skivene.

Innsetting av sjassiet: Legg ferst tre gummi-
skiver pé plass pa brakettene under det, og skru
dem fast. Sett s& sjassiet inn i kassen og reis den’
opp. Skruene er na synlige gjennom hullene i
bunden. Ta ut en skrue ad gangen, fre metall-
skiven og den andre gummiskiven inn pa den, og
skru den inn igjen. Klem imens sjassiet godt inntil
xassen, sa skiven innenfor ikke faller ned. Se
eifer af sjassiet star riktig — skalaen parallell med
forsiden av kassen —, og skru fast.

Det er brudd i R5, eller loddefeil i sokkelkon-
takten til AF3 (gledetraden), eller kortslufning i
C37.

Blandereret AK2 er defekt.

Det er brudd i C5.

Seft knappene p& med 2 mm klaring fra kasse-
veggen.

Skifting av skalalamper.

Det er to lamper, soffit-lamper for 4 V, 0,5 A.
De sitter i holdere p& en bakelittlist i overkant av
skalaen. En lasner de to skruene som holder listen,
og kan da trekke den ut av kassen.

Skifting av dekkglass.

Ta sjassiet ut av kassen. Lwos de fire skruene
som holder klemmene for dekkglasset, og fjern
alle biter av gammelt glass. Fer det nye glasset
inn i klemmene; legg et mellomlegg av tjereband
i hjernene der hvor klemmene kommer. Skru s
glasset fast, forsiktig sa det ikke blir noe bend
pa det.

17
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Selvsuper 2 ble fabrikert i 1938—39. Med en-
kelte forandringer fortsatie den som Selvsuper 2B
fra hosten 1939 til 1941. Prisen var fra 9. 11. 1938:

kr. 362.50 (330.00 4 stempel 32.50),
fra 21. 1. 1940:

kr. 372.50 (340.00 4 stempel 32.50),
fra 1. 9. 1940 inklusiv stempelavgift og omset-
ningsskatt:

kr. 413.89 (340.00 -+ avgifter 73.89).

Selvsuper 2 er bygget for drift fra vekselstrems-
nett med frekvens 50 cfs, og trekker 65 W ved
spenning 240, 220, 200, 150 eller 130 V. Omkop-
ling for neftspenning gjeres med et dreibart sigp-
sel bak pa sjassiet.

Apparatet er montert i en kasse av heyglans-
polert flammebjerk, 64 ecm lang, 29 cm hey, 27 cm
dyp. Total vekt er 16 kg.

Mottakeren spenner over frekvensomradet
145—18000 kc/s, fordelt pa fire band:

| langbelge .... 145— 370 kc/s
II mellombglge .. 500— 1550 «
1l fiskeribelge .. 1550— 4500 «
1Y kortbglge . 6000—18000 «

18

Skaladelingen er

pa band | 5 ke/s pr. delstrek
« « ” 10 <« <« «
« o« N 10— 50 « o« «
« « |IV¥ 50—100 « o« «

Skalaen har 145 stasjonsnavn, og alle kring-
kastingsband er avmerket, foruten spesialband for
kyststasjoner, fartoyer og amaterer. De viktigste
bolgelengder i meter er ogsa angitt. | skalaen er
montert indikatcrrar.

Betjeningsknappene er, regnet fra venstre pa for-
siden av kassen:

Basskontroll med to stillinger, merkef 1 (redu-
sert bass) og 2 (normal). Den har én vender-
seksjon med kontaktene merket 1 og 2 i
skjema s. 20—21.

Volumkontroll, R15 i skjema, kombinert med
nettbryter,

Avstemning, dobbelknapp med oversetting 1:8
og 1:40. Den dreier en variabel kondensator
med to seksjoner, C10 og C25 i skjema.




Balgevender med fem stillinger: Grammofon
(G) og band I, II, lll, IV. Den har fre vender=
seksjoner merket I—IV i skjema, og er tegnet
i stilling IV.

Hovedirekk av skjema.

Selvsuper 2.

Tonekontroll (diskanf) med fire stillinger 1—4.
Stilling 1 gir skarpest selekfivitet, 4 gir best
lydkvalitet. Den har to venderseksjoner mer-
ket 1—4 i skjema, og er tegnet i stilling 3.

‘ AUTOMATISK | VGLUMKONTROLL

MOTKOBIINVG
I}
—

INDIKATOR :_v‘:

FREXVENS-
KRETS

i
| SiGNAL=

‘ OSCILLATOR ‘ MF~FORSTERKER

LE-FORSTERKER

Delte er et {orenklet skjema med bare de vik-
tigste deler. Det fullstendige skjema for Salvsuper
2 er vist s. 20 og for 2B s. 21. Forandringene fra
2 til 2B er:

Blandereret er ECH32 i stedet for ECH2. Def
kommer til en molstand R9 fra skjermgitter fil
jord, og motstandene R1, R4 og R5 fér andre
verdier. (ECH3 kan ogséd brukes i Selvsuper 2,
uten forandring av motstandene, men oscillator-
kretsene ma i sa fall trimmes om.)

| oscillatoren byttes anode og gitter om sa

svingekretsene kommer til anoden. C21 er

sloyfet.

I demodulatoren ligger R12 og R14 i serie,
og venderkontakten | er forbundet til midt-
punktet,

Filtret R9—C32 i grammofoninnfaket gar uf.

C40 er oket fra 10 fil 25 wF, C14 redusert fra
200 til 50 pF, og C30 gar til jord i stedef for til
katoden.

Nettransformatoren er utstyrt med tempera-
tursikring.

Verdiene av paddingkondensatorene er:

& 5 €8 @
2: 4500 1500 430 145 pF
28: 1800 470 155 pF

Signalet fra antennen passerer forst en fast av-
stemt sperrekrets L1—C1, som siler ut signaler pa
eller neer ved mellomfrekvensen. Over en seksjon
av bolgevenderen gar det s& fil avstemnings-
kretsene for de fire bénd, direkte for band Ill og
IV, over faste antennefilter for | og Il. Filtret L2—
C8—1L3 for eksempel slipper gjennom alle fre-
kvenser p& band I, men sperrer for hoyere fre-
kvenser, d. e. for speilfrekvensene. Fra avstem-
ningskretsene gar det enskede signal ftil ferste
gitter i blanderaret.

Oscillatoren i blanderaret svinger med heyere
frekvens enn signalets pa alle band. Mellomfre-
kvensen er 465 kc/s. Oscillatorkretsene er koplet
til anode og gitter gjennom kondensatorer C14
og C15, mens hgyspenningen er fort til anoden
gjennom en moistand Ré.

MF-signalet passerer to bandfilter, et foran og
et etter MF-roret EF9. Det forste har variabel kop-
ling mellom kretsene: det er minimal kopling i
stilling 1 og 2 av diskantkontrollen, og filtret er
da skarpest. 1 stilling 3 og 4 legger venderen inn
flere koplingstarn, og bandbredden oker.

Mellom de fc filter er det en ekstra kopling
gjennom C29, fra EF9's anodekrefts til gitterkreisen.
Den virker som en naytralisering, og bidrar til &
gi riktig form pa filtrets frekvenskurve.

Fra el uttak pa siste MF-krets gar signalef til de
to diodene i lavirekvensraret EBC3. Den ene (til
venstre i skjemael) demodulerer signalet. Lav-

19
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frekvensspenningen ledes over en seksjon av
balgevenderen til LF-delen.

Den andre dioden leverer likerettet spenning til
den automatiske volumkontroll, gjennom filtret
R19—C45; kontrollen vitker pé& blandereret og
mellomfrekvensreret. En del av likespenningen
patrykkes indikatorreret EM1, og styrer detl. Lys-
korset i raret biir bredere jo sterkere signalet er.

Patrykket fra demodulatoren eller fra grammo-
foninntaket (GR) gér til volumkontrollen R15 og
derfra til gitter i frioden EBC3. Den arbeider som
LF-forsterker, moftstandskoplet, og leverer spen-
ning til utgangsraret EL3, som driver hoyttaleren.

Fra utgangsiransformatorens sekundar gar en
motkopling tilbake fil volumkontrollen. Den er
frekvensavhengig og korrigerer gjengivelsen bade
for heye og lave toner. Motstanden R22 og kon-
densatoren C42 reduserer motkoplingen, eker
altsa forsterkningen, for heye frekvenser.

| stilling 2 av basskontrollen skytes seriekonden-
satoren C41 inn, den virker pd samme mate for
de dype toner. Virkningen av motkoplingen er
sterkere jo lavere volumkontrollen blir skrudd ned.

Diskantkontrollen griper inn foruten i MF-filtrat
ogsd i anodekretsen 1il EBC3; i stillingene 3, 2 og
1 legger den siarre og sterre kapasitet mellom
anoden og jord, og demper derved de haye
toner.

Heyttaleren ar Type H 150 med spole-impedans
ca. 8 ohm og mofstand i feltviklingen 1250 ohm.
Bak heyttaleren ligger en pute av 0,6 kg bomull.

Elekirisk servise.

Trimming kan gjeres uten at man tar sjassiet ut
av kassen.
tonekentroll pa 2, volumkontroll pa topp, utgangs-
effekt ikke over 50 mW (0,63 V mellom bessin-
gene for eksira haytfaler).

For all trimming gjelder: bass- og

MF-trimming.

Bruk fast forspenning for de regulerte rorene:
et batteri pa 4,5 V koplet med pluspolen til jord
og minuspolen direkie iil gitterkontakten pa indi-
katorraret. Kople signalgeneratoren mellom jord
og gitterklemmen pé& blandereret gjennom en
kondensator pa 50000 pF. Still generaloren pa
465 kcis; det er viktig at denne frekvensen er

noyaktig.
Juster s& de fire frimmeskruene i MF-boksene
inntil utgangseffekten er maksimum. Forstem

generatoren og se om ufslaget faller like raskf fil
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Solosuper 2.

begge sider. Er det noen usymmetri, vil den vise
seq i stilling 4 av tonekonirollen. Eterstill da tredje
MF-krets (nederst i boks 1) innfil kurven blir
symmetrisk.

Trimming av oscillatorkretsene
{O i figuren).

Dette er skalatrimmingen, — justering av av-
stemningen slik at den stemmer med frekvens-
markeringen pa skalaen. Bruk en neyaktig signal-
generator, lost koplet til antennen, og frim veksel-
vis kapasitet ved hey frekvens (heyre skalaside)
og selvinduksjon ved lav (vensire skalaside). De
stillingene som skal brukes, og de filsvarende
spoler og kondensatorer (avmerket i figuren), er

folgende:
Band ........ [ 1l 11 v
Hoy frekvens .. 330 1200 3800 14000 kc/s
Kondensator .. | 1] 11 v
Lav frekvens .. 170 600 1800 7000 kc/s
SPale wi s e 1 2 3

Still viseren pé& riklig skalastrek og frim inntil
signalet gér igjennom. Gjenta defte vekselvis inn-
til begge sider stemmer.

Trimmeskruene er filgjengelige gjennom hull i
bundplaten. Hvis det er nedvendig & trimme
spolen for kortbelgebandet, tar en bundplaten av
og boyer pa ledningen mellom spolen og ven-
deren.

Trimming av antennekretsene
(G i figuren).

Bruk signalgererator koplet til antenne-inntake!
gjennom standard kunstanfenne, og ttim ved de




samme skalastillinger som for oscillatorkretsene.
Still viseren pé& riklig skalastrek, generatoren slik
at signalet gar igjennom, og trim s& for maksimum
utgang. Trim alltid oscillatorkretsene
tennekretsene.

fer an-

Maledafa.

Det er viktig at malingene blir tatt neyaktiq etter
anvisningen, med alle knappene i riktig stilling.

Felsomhet av LF-del.

Bolgevender pa G, basskontoll pd 1, fone-
kontroll p& 3, volumkontroll pa topp, tonegene-
rator koplef til grammofoninntaket, frekvens 400
c/s. Ved normal utgangseffekt 50 mW ber pé-
trykket veere:

20—40 mV.

Felsomhet av MF-del.

Belgevender pa |, avstemning p& 200 kc/s, bass-
kontroll pé 1, tonekontroll pa 3, volumkontroll pé&
topp. Signalgenerator innstilt pad 465 ke/s og
modulert 30% med 400 c/s, koplet gjennom en
kondensator pa 50000 pF fil gitterklemmen péa
MF-raret eller blanderaret. Ved utgangseffekt 50
mW ber patrykket vaere:

pa gitter ECH3 (ECH2) ........ 15—45 uv
pd gitter EF9 ................ 1— 3 mV
Driftsspenninger.
Sann

Solvsuper 2.

Selektivifet.

Kopling som ved MF-trimmingen, med fast for-
spenning pa rerene, Still generatoren 10 kc/s over
og under den frekvens som gir sterst utgangseffekt
(ca. 50 mW), og skru pétrykket opp inntil ufslaget
nar samme verdi igjen. Les av hvor mange ganger
patrykket matte okes. Det bor vere:
ved tonekontroll 1 2 3 4
anfall ganger .... 200-400 200-400 60-80 10-20

Felsomhet av hele mottakeren.
Basskontroll pé 1, tonekontroll p& 3, volumkon-
troll p& topp, signalgenerator koplet til antenne-
inntaket gjennom standard kunstantenne, gene-
rator avstemt pd samme frekvens som mottakeren.
Ved utgang 50 mW ber patrykket vaere:
200 1000 2000 10000 kc/s
5—15 10—30 5—15 10—30 uV

ved frekvens

Oscillatoren i blanderoret.

Som konfroll pd om oscillatoren svinger fil-
fredsstillende, kan man bruke likestremmen i git-
termotstanden R5. Den bar veere:

200 1000 2000 10000 kc/s
0,15-0,3 0,2-0,4 0,2-0,4 0,15-0,3 mA

ved frekvens

Spenning malt med voltmeter av motstand:
spenning 10 000

3000 1000 500 ohm
4,0 3,2 2,5 volt
3.6 2,9 22 «
1,8 1,0 0,6 «
58 5,5 51 «

Spenning malt med voltmeter av motstand :

Katode ECH3 ........ 4,5 4,3
« EED v wew 4 3,9

« EBES: . cane v 3 2,5

« EL3 s s s s 6 59

1

Osc. anode ECH3 125 123
Skjerm- | ECH3 100 98
gitter 112 = S — 90 86
| EBC3 110 102

NESEE N\ EMM et 0 26

0,5 0.1 0,05 Megohm
121 108 95 volt
96 82 70 «

83 63 53 «

98 64 46  «

23 12 7 «
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Mulige feil.

Virkning:

Sikringen gar i SS2B, neft-fransformatoren gar
varm i S52.

Apparatet er stuml.

Apparatet er stumt ved tonekontroll pa 1.

Apparatet er svakt pa lang- eller mellombglge,
eller begge.

Apparatet suser normalt, men tar ikke inn noen
stasjon.

Volumet kan ikke skrus pa null.

Gjengivelsen er forvrengt.

Gjengivelsen er forvrengt, og den automatiske
volumkontroll virker ikke normalf.

Apparatet svinger, seerlig med tonekontrollen
pa 1 eller 2.

Heyttaleren durer.

Apparalel spraker.

Mekanisk servise.

Demontering av sjassi.

Sett kassen p& ende med heyttalerenden ned,
og ta av bakplaten og alle knappene. | kasse-
bunden er det ire skruer med metfall- og gummi-
skiver under; skru dem uf. Sving sd kassen ned
i vanlig stilling og trekk sjassiet ut. Ta vare pd
alle skivene.

21
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Sannsynlig arsak:
Det er gjennomslag i C49.

Det er gjennomslag i C47, C48, C43, C30 eller
C35. | de fire forste tilfeller lyser ikke EMI.

Det er gjennomslag i C28.

Det er brudd i en av antennefilterspolene, eller
i C3.

Oscillatoren svinger ikke, p& grunn av brudd
i C14, C15 eiler en av paddingkondensatorene
C21—24.

Det er brudd i C40.

Det er lekasie i C44 eller C46.

Det er lekasje fra L21 til gitter EF9, brudd i C37,
eller brudd i kjeden R19—R20—R21.

ME-reret EF? oscillerer p& grunn av feil i raret,
darlig kontakt i rerholderen eller mellom sokkelen
og rerels yire belegg.

Det er brudd, nedsatt kapasitet eller dérlig jord-
kontakt i C47—-48.

En skalalampe er los, eller det er usikker kon-
takt inni den.

Innsetting av sjassiet: Legg ferst fre gummi-
skiver pa plass pa brakettene under det og skru
dem fast. Sett sa sjassiet inn i kassen og reis den
opp; skruene er nd synlige gjennom hullene i
kassebunden. Ta ut en skrue av gangen, tre
mefallskiven og den andre gummiskiven inn pa
den, og skru den inn igjen. Klem imens sjassiet
god! inntil kassen, s skiven innenfor ikke faller
ned.
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Se efter at sjassiet er i riktig stilling, parallell
med fronten av kassen, og dra skruene fil.

Sett knappene pa plass med 2 mm klaring fra
kasseveggen.

Skifting av indikatorrer og
skalalamper.

Skru av bakelittplaten bak skalaen; alle hol-
derne sitter pd den. Skalalampene er pd 6,3 V,
0,35 A, og har dvergsokkel med kort sylindrisk
kolbe.

Skifting av skala.

Fjern alle biter av den gamle skalaen og dekk-
glassel, samt fjszrene mellom dem, og fjeerhylsene.
Legg ny skala og dekkglass inn i skalakassen og
skyv hylsene pé plass. Strekk sd fjarene og for
dem inn i hylsene. Nér fjeeren strekkes, blir den
tynnere og gar derfor lett inn; nir den slippes
igjen, vider den seqg uf og klemmer glassplatene
fast. Innferingen gjer en leftest slik: tre fjeeren
inn pé en jernstang, f. eks. en lang skrutrekker.
Gjaor en bay pé enden av fjeertrdden s3 fjaeren
ikke glir helt inn pa stangen, men sitter som en
pose over enden av den. Fatt den andre enden
av fjeeren med en tang, og dra den innover s
fjeeren strekkes. N& kan en lett stikke det hele
inn i hylsen, slippe fjeeren sammen og dra skru-
trekkeren ut. Klipp av endene av fjartrdden der-
som de stikker frem.

Nar skalaen er satt inn, mad hele skalakassen
centreres, slik at buene péa skalaen far sitt center
i viserens akse. En lesner da litt p& de seks skru-
ene som fester kassen til sjassiet. Still ferst ven-
stre side av kassen i riktig heyde, det vil si slik at
viseren samtidig kan dekke den ferste del-
streken pa alle fire band. Still heyre side pa
samme mate. Skyv s& kassen sidelengs inntil vise-
ren samtfidig kan peke pa disse to punkiene p&
band Il: midt p& M i Milano, og pa 814 kc/s pé
skalaen. Nar den stemmer bade der og pa sidene,
er skalaen cenirert.

Still s& skalaen i lodd ved hjelp av de to side-
stottene pé& kassen. Nar viseren leper neyakfig
parallelt med skalaplaten, er siillingen riktig. Skru
sa skalakassen fast.

Kontroller viseren som angift nedenfor.

Skifting av skalaviser

Ta skalakassen av, fest viseren forelabig pa
kondensatorakslen, og seit kassen pa plass igjen.
Drei avstemningskondensatoren helt ut sa rotor

Selvsuper 2.

kommer fri av slatorplatene. Legg et 0,1 mm
kblikk (tynt barberblad) mellom rotor og stator pa
bakerste seksjon, og drei litt inn sa rotor legger an
mot bladet og klemmer det fast. Nar kondensa-
toren star slik, skal viseren dekke siste del-
strek p& heyre side av skalaen, — 370
— 18000 kc/s. Les klemskruen, still viseren riktig
og skru den godt fasf.

Montering av finstiller.

Skru finstiller-bessingen pa plass i froniplaten
pa kondensatoren, men uten & trekke skruene til.
Drei rotor helt inn. P& akslen til rotor sitter det to
tannsegmenter, et fast og et lost, med fo sma
fjeerer mellom. Drei det lese segmentet slik at
fjeerene trykkes sammen, og s& langt at fortannin-
gene pd de fo segmenter faller sammen, — def
blir omtrent en fannbredde. Press na finstiller-
drevet inn mot roforakslen, sa det enirer fortan-
ningen og holder segmentene i stilling. Trekk
festeskruene til. Kjenn eter om det er passe
klaring for tannhjulene. De skal gd helt fritt og
jevnt, men uten dedgang. Dersom de vibrerer
eller «knurrer» under gang, ma en lesne finstil-
leren og trekke den forsiktig [itf lenger unna
akslen.

Skifting av vendere.

For basskontroll og tonekontroll er det nok &
fjerne mutteren som fester venderen, og sa ta hele
venderkroppen ut. Volumkontrollen kan tas ul
pé samme mate.

Gjelder det belgevenderen, ma en ta ut begge
spoleboksene ogsa.

Skifting av spolebokser.

Ta av multeren som holder belgevenderen.
Lodd av alle ledninger til de to boksene, — fo
i enden av hver boks, fire fil avstemningskonden-
satoren og en til blandereret, samt ledningene til
venderseksjonen utenpd O-boksen, og en jord-
ledning.

Ta sa ut de fire skruene som fester boksene fil
sjassiel. Boksene og venderen er nd fri, og en
kan forsiklig trekke dem ut av sjassiet.

Ta ikke spoleboksene los uten det er absolutt
nedvendig.

25



Skifting av MF-filter.

Ta skjermboksen for filiret av; den er festet
med to muttere under sjassiet. Spoler og konden-
satorer er na tilgjengelige. Ved utskifting ma en
passe neye pa al ledningsferingen ikke blir for-
andret p& noen mate.

Fer boksen seftes pa igjen, ser en etter at tverr-
stykket everst pa spoleplaten sitter riktig. Det
er det som styrer plafen i boksen.

Reparasjon av sikring.
Netfransformatoren p& SS2B har en temperatur-
sikring, en fjeertrad som er loddet med en spesial-
legering (507 vismut, 309 bly og 207 tinn) med
smeltepunkt 95". Har sikringen apnet, kan man
sefte den i funksjon igjen ved & lodde den sam-
men — men loddebolien md renses helt for
vanlig loddetinn for man bruker den fil dette.

Solvsuper 2 Radiogrammofon.

Denne radiogrammofon ble fabrikert i 1939—40.
Mottakeren er en vanlig Selvsuper 2 eller Selv-
super 2B, som er montert ved siden av plate-

Selvsuper 2.

spilleren i ef lavt skap av polert flammebjerk, 80
cm langt, 60 cm heyt, 43 cm dypt. Skapet har
ogsd rom for ca. 30 plater.

Radiogrammofonen ble laget i to modeller:

Med alminnelig platespiller av fabrikat Garrard.

Denne modell kostet inklusiv stempelavgitt:

kr. 612.50 (580.— -~ stempel 32.50).

Total vekt var 35 kg.

Med automaiisk plateskifter av fabrikat Garrard.

Denne modell kostet inklusiv stempelavgitt:

kr. 762.50 (730.— -+ stempel 32.50).

Total vekt var 36 kg.

P& grunn av det storre hoyttalerrommet gir
radiogrammofonene sterkere bass enn bordmo-
dellen. Det er derfor gjort noen mindre foran-
dringer i skjemaet: -

C41 er shuntet med en moistand R22b pa

50000 ohm, C39 er redusert fil 2000 pF, i led-

ningen fra grammofoninntaket er innsatt en

kondensator C32b p& 10000 pF, fulgt av en
molstand R%5 pé& 0,2 Megohm til jord.

| Selvsuper 2 er C32 og RY fjernet, og diode-

motstandene R12 og R14 er forandret som i

Selvsuper 2B.




Selvsuper 3 ble fabrikert i tiden 1941—1945,
Frisen var inklusiv stempelavgift og omsetnings-
skatt, fra 14. 5. 1941:

kr. 397.00 (324.80 + avgifter 72.20),
fra 1. 3. 1943:

kr. 444.00 (367.10 + avgifter 76.90),
fra 21. 2. 1944:

kr. 467.00 (380.30 -|- avgifter 86.70).

Selvsuper 3 er bygget for drift fra vekselsirems-
nett med frekvens 50 c/s, og bruker 65 W ved
spenning 240, 220, 200, 150, 130 eller 115 V. Om-
kopling for nettspenning gjeres med et dreibart
stepsel bak pa sjassiet.

Apparatet er monterf i en kasse av flammebjerk,
patinert | merk fone og heyglanspolerf. Dimen-
sjonene er: 52 cm lengde, 25 em heyde, 26 cm
dybde. Vekten er 12 kag.

Selvsuper 3 har tre bslgebénd:

| Langbolge .. 145— 370 kc/s
Il Mellombalge 500— 1550 «
ill Kortbalge . 6000—18000 «

Hele skalaen er noyaktig delt i frekvens; delingen
er

pé béand | 5

@« o« 1 10 « o« «

« « Il 50—100 « « «

Skalaen er merket med 144 sfasjonsnavn, alle
kringkastingsbénd pa kortbalge, og dertil de vik-
tigste bolgelengder i meter. | skalaen er montert
indikatorrar.

ke/s pr. delstrek

Betjeningsknappene er, regnet fra venstre péa for-
siden av kassen:
Nettbryter med volumkontroll, — R14 i skjema.
Avstemning, -— dobbelknapp med oversetting
1:8 og 1:40. Den betjener en variabel kon-
densalor med to seksjoner (C10—CI15 i
skjema).
Belgevender, med fire stillinger: grammofon
(G), bénd I, Il og lll. Den har fo vender-
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seksjoner, merket 345 i skjema, og er tegnet
i stilling G.
Tonekontroll med fire stillinger 1—4. Sfilling 1

Hovedtrekk av skjema.

Solosuper 3.

gir sterst selektivitet, 4 gir best lydkvalitet.
Den har en venderseksjon merket 346 i
skjema, og er tegnet i stilling 1.

—
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Defte er et forenklet skjema for apparatet. Det
fullstendige skjema er vist p& s. 29. Alle vender-
seksjonene er tegnet slik som man ser dem nar
sjassiet stdr med undersiden opp.

Signalet fra antennen passerer forst en fast av-
stemt krefs L1—C1 som siler ut signaler pé eller
nar ved mellomfrekvensen. Over venderseksjo-
nen 345G gér signalet til avstemningskretsene for,
de tre band. For band Ill er def direkte induktiv
kopling, for band Il og | er def skutt inn antenne-
filter foran selve kretsen. De har fil oppgave &
svekke speilfrekvenssignaler. Langbslgefiltret L2-
L3-C5 er et bandfilter som slipper igjennom hele
frekvensomradet til band 1, men sperrer effeklivi
for speilfrekvensene (1075—1300 kefs). Likeens
slipper L4-L5-C4 sitt béand
igjennom, men sperrer for speilfrekvens.

mellombalgefiltret

Fra avstemningskretsen gar signalet over vende-
ren til styregitret i blandereret ECH3.

Oscillatoren i blandergret arbeider péa alle band
hoyere i frekvens enn signalet. Mellomirekvensen
er 465 kcfs. De avstemte kretser er koplet fil
oscillatoranoden over kondensatoren C13, mens
heyspenningen er fort frem gjennom R3 (paralleli-
mating). Venderseksjonen 3450 gjer ogséd fje-
neste som grammofonvender, og kopler om skala-
lyset.

MF-signalet passerer to bandfilter, L12-C12-L15-
C22 foran MF-raret og L22-C25-123-124-C28 etter.
Det forste har variabel kopling mellom kretsene:

28

ME- FORSTERNER J LF-FORSTERKER

det er minst kopling i stilling 1 og 2 av tonekon-
trollen (346), og filtret er da skarpest. | stilling 3
og 4 legger venderen inn koplingstern L13 og
L14, og bandbredden aker.

Fra et uttak pa siste MF-kreis gar signalet fil en
av diodene i EBF2 (i skjemaet den fil heyre) og
blir demodulert. Det lavfrekvente signal tas ut
over R11-12 og fores — over venderen 3450
igjen — til lavirekvensdelen.

Den andre dioden i EBF2 likeretler signalet og
laverer spenning til den automatiske volumkon-
troll, gjennom filtret R8—C24. Kontrollen virker
pé blandereret og mellomirekvensreret, og dess-
uten pé lavirekvensraret EFM1. Den virker altsa
bide fremover og bakover i mottakeren, og er
tilsvarende mere effekdiv.

Patrykket fra detektoren kommer over volum-
kontrollen R14 til gitret i EFM1. Pentodedelen av
rorel arbeider som motstandskoplet forsterker,
indikatordelen av det styres av den automatiske
volumkontroll. Det forsterkede signal gar il ui-
gangsreret EL3 og til hoyttaleren. Fra anoden fil
gifret i EL3 er det en kraftig motkopling. EFM1 gar
med full forsterkning, uten motkopling, men for-
sterkningen blir regulert ned av den automatiske
volumkontroll ved store signal.

Motkoplingen er frekvensavhengig og korri-
gerer gjengivelsen bade for lave og haoye tfoner.
Seriekondensatoren C35 svekker motkoplingen og
oker dermed forsterkningen av bassen. | stilling 3
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og 4 av tonekontrollen blir parallellkondensatoren
C36 koplet inn. Den oker forsterkningen for dis-
kanten.

Foruten at tonekontrollen griper inn i motkop-
lingen, legger den et korreksjonsledd fra anoden
i EL3 fil jord: i stilling 1 kondensatoren C23, i 2
og 3 mofstanden R7 i serie med C23. | stilling 4
er anoden fri, og de heye toner gjengis usvekket.

Hoyttaleren er Type H 150 med spole-impedans
ca. 8 ohm og motstand i feltviklingen 1250 ohm.
Bak heyltaleren ligger en pute av 0,2 kg cellu-
losevatt.

Elektrisk servise.

Trimming kan gjeres uten at man far sjassiet ut
av kassen. For all frimming gjelder: tonekontroll
pa 2, volumkontroll innstilf pa maksimum forsterk-
ning (litt under toppen)., og utgangseffekt ikke
over 50 mW.

MF-trimming.

Bruk en fast forspenning for de regulerte rorene:
et batteri pa 7—9 V koplet med pluspolen til jord
og minuspolen gjennom en motstand pa 10000
ohm fil gitterklemmen pd ECH3. Kople signal-
generatoren gjennom 50000 pF til samme gitter-
klemme, og still generatoren pa 465 ke/s. Det er
viktig at denne frekvensen er neyaktig.

still pa de fire trimmeskruene i MF-boksene til
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ulgangsinstrumentet viser maksimum utslag. For-
stem s& generaloren og se om utslaget faller like
raskt il begge sider. Er del noen usymmetri, sd
ctterstill krets 2 i MFI (@verste trimmeskrue). Der
kan enda bli igjen en liten usymmetri som viser
seg i stilling 4. Den fjernes ved etterstilling av
krets 1 1 MFIl (nederste trimmeskrue).

Trimming av oscillatorkretsene
(O i figuren).
Dette er skalatrimmingen, — justering av av-

stemningen slik at den stemmer med frekvens-
markeringen pé skalaen. Bruk en neyaklig signal-
generator (se s. 8), last koplet til antennen, og
trim vekselvis kapasitet ved hey frekvens (hoyre
skalaside) og selvinduksjon ved lav (vensire skala-
side). De stillinger som skal brukes, og de fil-
svarende spoler og kondensatorer .er folgende
(se figuren):

Band ... i 1 1
Hey frekvens ........ 330 1200 14000 kc/s
Kondensator ........ | 1 i
Lav frekvens ........ 170 500 7000 ke/s
Spole «ovuieiiiinns 1 2 3

Still viseren péa riktig skalastrek og frim spole
eller kondensator inntil signalet gar igjennom.
Gjenta vekselvis inntil begge sider stemmer.

Kretsene er filgjengelige gjennom hull i kasse-
bunden. Er det nedvendig & frimme spolen for
kortbelgebandet, mé en beye pa ledningen mel-
lom spole og vender — forsiktig sa spolen ikke
lgsner.

Trimming av anfennekrefsene
(G i figuren).

Bruk signalgenerator koplet fil antenne-inniaket
gjennom standard kunstantenne, og trim ved de
samme punkter pa skalaen som for oscillatorkret-
sene. Still viseren pa riktig skalastrek, signal-
generatoren slik at signalel gar igjennom, og
tim s& for maksimum ulgangseffekt. Trim alltid
oscillatorkretsene fer antennekretsene.

Maledata.
Det er viktig at malingene blir fatt neyaklig efter
anvisningene, med alle knapper i riktig stilling.

Folsomhet av LF-del

Belgevender pd G, tonekontroll pad 3, volum-
kontroll p& topp, fonegenerator koplet til gram-
mofoninntaket, frekvens 400 c/s. Ved normal ut-



gangseffekt 50 mW (d. e. 0,63 V malt over uttaket
for ekstra hoyitaler) ber pétrykket veaere: 10—
15 mV.

Felsomhet av MF-del.

Belgevender pd I, avstemning 200 kc/s, tone-
kontroll pa 3, volumkontroll pd maksimum for-
sterkning.*) Signalgenerator innstilt pd 465 ke/s
og modulert 30% med 400 c/s, koplet gjennom
en kondensator p& 50000 pF il gitterklemmen pa
MF-reret EBF2 eller blanderaret ECH3. Ved ut-
gangseffekt 50 mW bor patrykket veere:

p& gitter ECH3 ...oovvevnnnns 15—45 Vv

P& GHTEE EBE2 o v o s o 1— 3 mVy

Selektivitet av MF-del.

Kopling som for fslsomhetsmalingen, men med
fast forspenning for rerene: sett et batteri
pd 7—9 V med pluspolen fil jord og minuspolen
gjennom en mofstand pd 10000 ohm til gitter i
blanderegret ECH3. Selektiviteten varierer en del

*) Maksimum forsterkning far man ikke med volum-
kontrollen pa topp, men noe lavere, ca. /s omdreining.
I toppstillingen né&r en del av MF-spenningen frem f{il
lavirekvensdelen, og det oppirer en motkopling som redu-
serer MF-forsterkningen.

Driftsspenninger.

spenning 10 000

Salvsuper 3.

med reguleringen av rerene, og ved denne for-
spenningen far man normal middelverdi.

Still generaloren 10 kc/s over og under den
frekvens som gir sterst uigangseffekt (ca. 50 mW),
og skru patrykket opp inntil utslaget nar samme
verdi igjen. Les av hvor mange ganger pétrykket
matfe ekes. Dat boer veere:
ved tonekontroll 1 2 3 4
antall ganger 150—300 150—300 60—80 10—14

Felsomhet av hele mottakeren.

Tonekontroll pa 3, volumkontroll pa maksimum,
signalgenerator koplet fil antennebassing gjennom
standard kunstantenne, generafor og mottaker av-
stemt pa samme frekvens. Ved ulgang 50 mW
ber patrykket vaare:

ved frekvens .... 200 1000 10000 kc/s

4—10 5—15 10—30 pv

Oscillatoren i blanderoret.

Som kontroll pa oscillatorens svingningstilstand
kan man bruke likestremmen i gittermotstanden
R4, Den ber vesre:

ved frekvens 200 1000 10000 kc/s

0,25—0,4 0,2—0,35 0,2—0,35 mA

Sann Spenning milt med voltmeter av motstand :
3000 1000 500 ohm
5:5 5,25 4,9 volt

Katode EL3 ...... 57 5,65

Spenning malt med voltmeter av motstand :

1
S [ ECH3 ...... 93 92
_:{er E) BT v o 89 87
- l EFMI  .... 36 35
Anode EFM1 S 134
Mulige feil.
Virkning:

Sikringen gér.

Apparatet er stumt.

Apparatet er svakt med lite bass i gjengivelsen og
en del dur.
Apparatet er svakt p& lang- eller mellombgalge,
eller begge.

0,5 01 0,05 Megohm
N 82 73  volt
85 73 62 «
34 30 24 «
125 80 56 «

Sannsynlig drsak:

Det er gjennomslag i C39, C40—41, C42, eller
lekasje i C34. | siste filfelle kan slutireret ha faft
skade.

Det er gjennomslag i C27, C37 eller C39; i siste
tiltelle lyser ikke EFM1. Arsaken kan ogsd veere
at MF-reret svinger, se nedenfor.

Det er brudd i C41.

Det er brudd i en av antennefilterspolene eller
i C3.
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Apparatet suser normalt, men far ikke inn noen
stasjoner.

Apparatet er ustabilt, svinger lavirekvent, dures
eller piper.

Apparatet piper eller hyler, seerlig med tonekon-
trollen pa 1 eller 2.

Apparalet spraker.

Gijengivelsen er forvrengt.

Heyttaleren durer.
Nett-transformatoren duret.

Mekanisk servise.

Demonfering av sjassi.

Ta av alle knappene, og fjern bakplaten, som
er festet med fire skruer. Sett apparatet p& ende
med heytlalerenden ned, og ta ut de fo skruene
midi under sjassiet. Sving kassen ned og frekk
sjassief ut.

innseiling av sjassiet: Pass pa at det kommer
i riktig stilling — skalaen parallell med fronten av
kassen. Seft knappene péa plass, med 2 mm kla-
ring fra kassen. Bruk en liten skrutrekker og dra
skruene fast til.

skiftingavindikatorog skalalamper.

Los de tre skruene som holder bakelittplaten
bak skalakassen. Alle holderne sitter i platen.
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Selosaper 3.

Oscillatoren svinger ikke, pa grunn av feil i blan-
deraret eller brudd i C13, C14, C18 eller C20.
Det er darlig jordkontakt pa et av disse punkiene:
bessingplaten, naglen ved volumkontrollen, nag-
len pa koplingslisten ved tonekonirollen, — eller
det er brudd i C33 eller C27, eller ledningen fra
anoden i EL3 ligger for langt fra sjassiet.
MF-roret EBF2 svinger p& grunn av feil i reret,
darlig kontakt i rerholderen eller mellom sokkelen
og rerets yire belegg, eller mellom en MF-boks
og jord.

En skalalampe er los, eller det er usikker kontakt
inni den, eller likeretterraret AZ1 er defekt (mer-
kes sarlig pa langbwelge).

Det er lekasje i C34 (sluttroret kan da ha fatt
skade), eller brudd i C26, eller EFM1 er dafekt
(indikerer da ofte darlig).

Det er brudd eller nedsatt kapasitet i C40—41.
Blikkene i jernkjernen vibrerer. Det hjelper ofte
4 smore kjernen med lakk.

Skalalampene er pa 6,3 V, 0,3 A, og har korf
sylinderkolbe med dvergsokkel.

Skifting av skala- og dekkglass.

Skru viseren sa langt den gar mot hoyre. Ta av
de fire fjserene som holder dekkglasset, og ta det
og mellomlegget uf. Trekk overkanten av skalaen
fremover s& den akkurat kommer fri av kassen, og
loft skalaen forsiktig ut. Pass pa at viseren ikke
blir beyd. Rens kassen for eventuelle biter av
den gamle skalaen, og legg inn den nye pa samme
mate. Kjenn etfer om skalaen ligger fritt i kassen
uten & komme i bend. Legg om nadvendiqg tjsere-
band pé de fire anleggene i kassen (ved fjeerene)
og la skalaen hvile pé dem. Legg inn mellomlegg
og dekkglass og seft fjeerene pa.

Undersok at skala og viser stemmer.
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Skifting av skalakasse.

Ta av bakelitiplaten bakpa kassen. Still viseren
sa den peker rett opp. Ta ut de fire skruene som
holder skalakassen, og left den opp — forsiktig,
sa viseren ikke klir beyd.

Sett den nye skalakassen pa plass pa samme
méte, og skru den fast. Undersgk om skalaen na
stdr i riktig forhold til kondensatorakslen, d. v.s.
om skalaens sentrum faller sammen med akslens.
Det er fre prover pa dette:

viseren skal dekke ytlerste vensire delsirek pa

alle fre band samtidig,

den skal dekke ytterste heyre delstrek pa alle

tre band samtidig,

den skal peke pa 814 kc/s pa skalaen nér den

stilles midt pa M i Milano.

Hvis noe av dette ikke stemmer, méa en flytte
pd kondensatoren. Den stir pad fre ben av tynt
blikk, og en kan beye forsiktig pa dem til aksen
kommer i riktig stilling. Pass pa at kondensatoren
selv ikke blir utsatt for noe bend.

Kontroller il slutt at viseren stér riklig, og inn-
still den om nedvendig slik som angitt nedenfor.

Skifting av skalaviser.

Ta skalakassen av, f@r viseren inn p& enden av
kondensatorakslen og fest den forelebig med en
av skruene. Sel kassen pd igjen. Selve viser-
kniven sitter i en spalf i bosset og kan dreies litt.
Drei den ut fra eller inn mot skalaen inntil den er
noyaktig parallell med skalaplaten, og sikre den
i denne slilling med en drape lakk. Avstanden

Selvsuper 3.

mellom viser og skala skal veere 1 mm. Drei av-
stemningskondensatoren helt ut s& rotorplatene
kommer fri av statorplatene. Legg et tynt blikk
(0,1 mm barberblad) mellom rotor og stator pa
bakerste seksjon (O), og drei litt tilbake s& rotor
legger an mot bladet og klemmer det fast. Nar
kondensatoren er i denne sfilling, skal viseren
dekke siste delstrek pa hoyre side av
skalaen — 370—18000 kc/s. Les bosset, drei dst
i riktig stilling og skru fast.

Skifting av MF-filter.

Lodd av ledningene under filterboksen, og
merk omhyggelig av hvordan de skal sitte. Skru
boksen les. En defekt filterboks ber helst skiftes
helt ut; bare i nedsfall far en dpne boksen. Det
gjeres ved & beye opp kantene som er falset
under bundplaten; sa kan en trekke innmaten uf.
Pass godt pa al ledningsferingen inne i boksen
ikke blir forandret pa& noen mate.

Nar boksen settes pa plass, ma en sorge for at
den far god og sikker kontakt med sjassiet.

Reparasjon av sikring.

Nettransformatoren har en temperatursikring, en
fjeertrdd som er loddet med en spesiallegering
(5094 vismut, 309, bly og 209 tinn) med smelte-
punki 95%. Har sikringen &pnetf, kan man sette
den i funksjon igjen ved a lodde den sammen
— men loddebolien m& renses helt for
vanlig loddetinn, fer man bruker den her.
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Solvsuper 4.

Selvsuper 4 ble fabrikert fra varen 1946, og
kostet inklusiv stempelavgift og omsetningsskatt:
kr. 458.00 (374.70 + avgifter 83.30),
fra 1. 7. 1947:
kr. 440.00 (375.00 | avgifter 65.00).

Den er bygget for drift fra vekselsiremsnett med
frekvens 50 c/s, og bruker 60 W ved spenning
240, 220, 200, 150, 130 eller 115 V. Omkopling
for nettspenningen gjeres med en flyttbar propp
i en kontakilist p& nettransicrmatoren.

Kassen er uffert i lys, bonet alm. Den er 63 cm
lang, 27 ¢cm hay, 26 cm dyp. Vekfen er 13,2 kg.

Selvsuper 4 har ire belgeband:

| Langbelge .. 140— 370 kc/s
II Mellombglge 500— 1600 «
Il Kortbolge . 5800—18000 «

Skalaen er nayaktig delt i frekvens, med deling:
p& band | 5 kec/s pr. delstrek
« o« I 10 « « «
« o« 100 « « «

Foruten frekvensdelingen har skalaen markering

24

av alle kringkastingbdnd og de viktigste bsolge-
lengder i meter, samt 140 stasjonsnavn. | skalaen
er montert indikatorrer.

Belieningiknappene et, regnet fra vensire pa for-
siden av kassen:
Netibryter med volumkontroll, R10 i skjemaet.

Avstemning, dobbelknapp med oversetting 1:9
og 1:45, som betjener en variabel konden-
sator med fo seksjoner, C8 og C11.

Belgevender med fire stillinger, bolgebandene
I, I, lll, og grammofon G. Skalalyset angir
stillingen. Venderen har fo seksjoner, merket
I—G i skjema, og er tegnet i stilling I.

Tonekontroll med fire stillinger, merket 1, 2, 3
og L. De fre ferste er for fjernmottaking, stil-
ling 1 gir sterst selektivitet, 3 gir best lyd-
kvalitet. Stilling L skal bare brukes for lokal-
mottaking. Venderen har én seksjon, merket
1—L i skjema, og er tegnet i slilling 1.
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Hovedtrekk av skjema.

AUTOMATISK | VOLUMKONTROLL

7
h

INOIKATOR

MOTKOPLING

SIGNVAL- !
FREKVENS- |
KRETS ‘ OSCILLATOR

ME-FORSTERKER

= |

LF- FORSTERKER

Dette er et forenklet skjema som bare viser de
viktigste deler av apparatel. Det fullstendige
skjema er vist pa s. 36. | dette er alle vender-
seksjonene tegnet slik som man ser dem nar sjas-
siet star med undersiden opp, og man ser i retning
fra baksiden av sjassiet mof fronten. Kondensa-
toren C33 utgdr for apparater med fabrikasjons-
nummer under 95 700.

Mellom antenne og jord ligger forst seriereso-
nanskretsen L1—C1, som demper signaler av mel-
lomfrekvensen. Derefter kommer tre antenne-
spoler i serie, L-2-7-4 for de tre band. Venderen
kortslutter lang- og mellombelgespolene nér de
ikke brukes, Samtidig kopler denne vendersek-
sjon etter tur de tre avstemningsspolene L3-5-6
til kondensatoren C8 og til gitret i blanderoret
ECH35. Den skifter ogsé skalalyset.

Oscillatoren arbeider pa heyere frekvens enn
signalet pa alle band. Mellomfrekvensen er 465
ke/s. De avstemte kretsene er koplet til anoden
over C? mens heyspenningen er fart fram gjennom
R3 (parallell-mating); det er altsa ikke hayspen-
ning pa venderkontakiene eller avstemningskon-
densatoren. Oscillatorseksjonen av belgevende-
ren er ogsa grammofonvender.

Blandergret leverer signal av mellomfrekvens,
som passerer to béndfilter, L14—C12, L17—C21
foran MF-rgret EBF32 og L18—C23, L20—C26
efter. Begge har variabel kopling meilom kretsene;
den er minst i stilling 1 av fonekontrollen. | stilling
2 okes koplingen med L16 i MFIl, og i stilling 3
ogsd med L19 i MFII. | stilling L gkes koplingen i
MFI ytterligere med L15, og béndbredden er da
maksimum.

Samtidig med at venderen gér i sfilling L, apner
den korfslutningen av motstanden R1 i serie med
inngangskretsene for band | og Il. Motstanden
demper ned krefsene.

Fra siste MF-krefs gér signalet til den ene dio-
den i EBF32 (til heyre i skjemaet), som virker bade
som demodulator og som likereiter for den auto-
matiske volumkontroll. Likespenningen for auto-
matikken blir filtrerf av R7—C22 og gar til gitterne
i blanderer og MF-rgr. Det demodulerte lavire-
kvenssignalet gér gjennom R8 over grammofon-
venderen og Ré til LF-delen. Her griper tone-
kontrollen ogsa inn og kopler til C20 og C19, som
reduserer de hoye toner i stilling 1 og 2.

Lavfrekvenspatrykket kommer gjennom C24 til
volumkontrollen R10 og derfra til LF-roret EF39;
det er en vanlig motstandskoplet forsterker, som
styrer sluttraret EL33. Fra sekundeersiden av ui-
gangsfransformatoren (647) gar en motkopling til-
bake til R11 under volumkontrollen. Motkoplin-
gen er frekvensavhengig, idef seriekondensatoren
C29 svekker den for de lave foner og altsé eker
bassforsterkningen.

Indikatorreret 6U5/6G5 styres direkte av auto-
matikkspenningen. Lysvinkelen pa skjermen blir

storre ndr man stiller inn en stasjon.

Heyttaleren er Type 165 med permanent mag-
net og spolemoistand 4 ohm. Bak heyttaleren
ligger en pute av 0,65 kg cellulosevatt. Nettdelen
bruker et likeretterrer 5Y3G. Det leverer strem
gjennom filtret C31, spole nr. 649, C32 {il alle ra:
unnfagen til anoden i sluttrgret som far sin strem
direkte fra forste filterkondensator.
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Elektrisk servise.

Trimming kan gjeres uten at man tar sjassiet uf
av kassen. For all trimming gjelder: tonekontrail
pé 1, volumkoniroll pd topp, ulgangseffekt ikke
over 50 mW (0,45 V over uttaket for ekstra hayt-
taler).

MF-trimminag.

Bruk fast forspenning pé 2 V, koplet med plus-
pol til jord og minuspol til gitterkontakien (3) pd
holderen for indikatorreret. Kople signalgenera-
toren mellom jord og gitter p& ECH35 gjennom
en kondensator pa 50000 pF. Still generatoren pé
465 kc/s; det er viktig at denne frekvensen er
helt neyaktig. Still trimmerne i de to MF-bokssr
til utgangsetfekten blir maksimum.

Trimming av oscillatorkretsene
(Osc. i figuren).

Dette er skalatrimmingen, — justering av av-
stemningen slik at den stemmer med frekvens-
markeringen pa skalaen. Bruk en neyaklig signal-
generator (se s. 8), lest koplef il antennen, og
trim vekselvis kapasitet ved hay frekvens (heyre
skalaside) og selvinduksjon ved lav (venstre
skalaside). De stillinger som skal brukes, og de
tilsvarende spoler og kondensatorer (se figuren),
er falgende:

Bind .............. I Il ]
Heoy frekvens ........ 330 1300 14000 kc/s
Kondensator ........ 1 2 3
Lav frekvens ........ 170 600 7000 kc/s
Spale ..o, I I i

Solvsuper 4.

Kretsene er tilgjengelige gjennom hull i kasse-
bunden. Kortbslgespolen lll frimmes ved af man
skrur korfslutningsringen opp eller ned pa spole-
formen.

Still viseren pa riktig skalastrek og tim spole
eller kondensator inntil signalet gar igjennom.
Gjenta vekselvis innlil begge sider stemmer.

Trimming av antennekretfsene
(Gitt. i figuren).

Bruk signalgenerator koplet til antenneinntaket
gjennom standard kunstantenne, og trim ved de
samme punkter pd skalaen som for oscillatorkret-
sene. Still viseren pa riktig skalastrek, og signal-
generatoren slik at signalet gér igjennom, og trim
s& for maksimum utgang. Under denne trimmingen
skal apparatet ha fast forspenning 2 V som ved
MF-trimmingen. Kretsene er tilgjengelige gjen-
nom et hull i baksiden av sjassiet, nar bakplaten
tas av. Kortbelgespolen Il skal ikke trimmes.

Maledata.
Det er viktig at malingene blir tatt neyaktig etter
anvisningene med alle knapper i riktig sfilling.

Folsomhet av LF-del.

Bolgevenderen i grammofonstilling, tonekon-
troll p& 2, volumkontroll pa topp, tonegenerator
med frekvens 400 c/s koplet fil grammofoninn-
gangen. Ved normal utgangseffekt 50 mW (0,45
V over hoyttaleren) skal patrykket veere:

20-40 mV.

Folsomhet av MF-del.

Bolgevender pé& |, avstemning 200 kc/s, tone-
kontroll p& 2, volumkontroll pa topp, forspenning
2 V som ved MF-trimming. Signalgeneratoren
innstilt pa 465 kc/s, modulert 30% med 400 c/s,
og koplet gjennom 50000 pF il gitterklemmen pa
MF-reret eller blandereret. Ved utgangseffekt 50
mW ber patrykket veere:

pd gitter ECH35

pa gitter EF3%

Selektivitet

Kopling som ved maling av MF-felsomhetf pa
gitter ECH35. Still generatoren 10 kc/s over og
under den frekvens som gir sterst utgangseffekt
(ca. 50 mW), og skru pafrykket opp innfil utslaget
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nar samme verdi igjen. Les av hvor mange gan-
ger pafrykket métte gkes. Det ber veere:
ved tonekontroll 1 2 3 L
antall ganger 150—300 40—&0 10—20 3—5

Eglsomhet av hele motitakeren.

Tonekontroll pa 2, volumkentroll pa topp, sig-
nalgenerator koplet til antennebessing gjennom
standard kunstantenne, generator og mottaker av-

Driftsspenninger.

Selosuper 4.

stemt p& samme frekvens. Ved utgang 50 mW ber

patrykket vasre:
ved frekvens 200 1000
10—20

10000 ke/s
10—20 15—30 pV

Oscillatoren i blandersret.

Som kontroll p& at oscillatoren svinger tilfreds-
stillende, kan man male likestremmen i gittermot-
standen R4. Den skal veere:

ved frekvens 200 1000 10000 kc/s

0,2—0,3 0,3—0,5 0,2—0,3 mA

Sann Spenning milt med voltmeter av motstand :

spenning 10 000 3000 1000 500 ohm

Katode EF39 ...... 1,7 1.4 1,0 0,6 — volt
« EL33 - . e 5,7 5,65 55 5,25 4,9 «
Spenning malt med voltmeter av motstand:

1 0,5 0,1 0,05 Megohm

Anode EF39 ...... 85 74 63 30 —  volt
« 6LS e 23 22 21 15 11 «
Skjerm- | EF39 ...... 32,5 30 28 i8 — «
gitter ] ECH35 .... 67 66,5 66 62 57 «

Mulige feil.
Virkning:
Apparatet er stumt.

Apparatet suser normalt, men tar ikke inn noen
stasjoner.

Apparatet er svakt, og har darlig selekfivitet.
Apparatet brummer eller hyler ved alle stillinger
av volumkontrollen,

Apparatet spraker.

Apparatet spraker pa band .
Apparatet spraker nér volumkontrollen dreies.

Indikatoren virker ikke.
Det hores en klirrende lyd ved siden av lyden
fra hogyttaleren.

Mekanisk servise.

Demontering av sjassi.

Skru av alle knappene, og ta ut bakplaten, som
er festet med en skrue rett over antennebassingen.
Sett apparatet p& ende med hoyltalerenden ned
og ta uf de to skruene midt under sjassiet. Sving
kassen ned og trekk sjassiet ut.

38

Sannsynlig &rsak:

Det er gjennomslag i Cé, eller kortslutning fra
skjermgitter til katode i ECH35.

Oscillatoren svinger ikke, p& grunn av brudd i
C9 eller C10.

Det er lekasje mellom anode og gitter i 6US5.
Roret EF39 er mikrofonisk.

En skalalampe er los, eller det er usikker kontakt
inni den.

Det er usikker kontakt i C16.

Det er gjennomslag i C28, eller volumkentrollen
er defekt. ‘

Det er brudd i R14.

Reret EL33 klirrer mekanisk.

Innsetting av sjassiet: Se etter at det kommer i
riktig stilling, skalaen parallell med forsiden av
kassen, og dra sd skruene fil. Sett knappene pa
plass, ikke for neer inn fil kasseveggen; det bor
vaere 2 mm klaring.

(P& en forsoksserie er sjassiet montert pa spe-
sielle gummilabber, men monteringen er ellers
den samme.)
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Skifting av skalalamper.

Alle lampene sitter i bakeli-listen bak skala-
kassen. Ta tak midt pa listen, med fingerknokene
stottet mot kassen, og vipp listen rett bakover.
Lampene er pa 6,3 V—0,3 A, og har kort sylin-
drisk kolbe og dvergsokkel.

Solvsuper 4.

Skifting av skalakasse.

Ta ut indikatorretet, listen med skalalampene og
dekkglassef. Ta viseren av kondensatorakslen,
skru ut de to skruene som fester kassen til sjassiet,
og trekk den fremover.

Setf den nye kassen pa plass. Hullene for feste-

Skifting av indikatorrar

Reret 6U5/6G5 er fastspent med en fjzer i hullet
i skalakassen. Trekk dei ut rett bakover. Skyv
det nye roret inn s& langt til det ligger an mot
skalaen.

Skifting av skala og dekkglass.

Skru viseren s& langt den gar mot hayre. Ta av
de tre klemmene {vipp dem bakover), dekkglasset
og mellomlegget. Trekk overkanfen av skalaen
fremover sa& den akkurat kommer ut av skalakassen,
og dra den sa reft opp — forsiktig sa ikke viseren
blir beyd. Far den nye skalaen inn pd samme
méate. Baksiden av skalaen skal ligge an pa bare
tre steder, ved klemmene. Legg el mellomlegg
av isolasjonsband pé anleggene her, sd det blir
litt klaring mellom skalaen og skilleveggene i
kassen.

Heyde- og sidestyring for skalaen er to knaster
nedentil og en knast pa vensire side, som skalaen
skal ligge an imot. Den er da i riktig stilling, med
kondensatorakslen i sentrum av skalabuene.

Legg inn mellomlegg og dekkglass og seit de
tre klemmene pa igjen. For dem inn forfra, med
kanten mot glasset, og irykk dem raskt nedover
og bakover s& de smetter pd plass. For ikke a
skade dekkglasset bgr man legge et barberblad
eller lignende mellom klemmen og glasset under
pasettingen.

skruene er avlange, s& kassen kan svinges liti. N&r
den star riktig, skal viseren i begge ytterstillinger
veere like langt fra skalaplaten. Skru kassen fast
i denne stilling.

Innstill viseren som angift nedenfor, og seft
dekkglasset og de andre delene pd plass.

Skifting av skalaviser.

Sett den nye viseren péa akslen og fest den med
en skrue. Selve viserkniven sitter i en spalt i
bosset og kan dreies litt; drei den s& viseren blir
noyaktig parallell med skalaflaten, og sikre den
i denne stilling med en dréape lakk p& bossef. Av-
standen mellom viser og skala skal vaere 1 mm.

Drei avstemningskondensatoren helt ut sa rotor-
platene kommer fri av slalorplalene. Legg et 0,1
mm blikk (barberblad) mellom rotor og stator pé
forreste seksjon, og drei litt inn s& rotor legger
an mot bladet og klemmer det fasf. Nar konden-
satoren er i denne stilling, skal viseren peke pa
justerstreken lengst til heyre pé skalaen. Les bos-
set, drei viseren i riktig stilling og skru den godt
fast,

Merk: P& apparater med fabrikasjonsnummer
heyere enn 89800 er viseren ikke fesfet med boss
og skruer, men selve viseren er beyet til en fjer-
klemme som griper omkring akslen. Ved pasetting
presser en klemmen forsiktig inn pa ekslen, dreier
den il viseren kommer i rikiig sfilling (som oven-
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for), og fester den s& med en drépe lakk pa aks-
len. Viseren bar settes slik at dpningen i klem-
men kommer pd venstre side. Seftes den andre
veien, kan klemmen presses dpen nér viseren leg-
ger an mot skalakassen ved fullt utskrudd konden-
sator.

Montering av finstiller.

Skru finstiller-bessingen pa plass i frontplaten
pé& kondensatoren, men uten & trekke skruene fil.
Drei rotor helt inn. P& akslen til rotor sitter det to
tannsegmenter, et fast og et lgst, med fo smé
fjeerer imellom. Drei det lose segmentet slik at
fjrene spennes (irykkes sammen), og sé& langt
at fortanningene pa de to segmenter faller sam-
men. Press na finstillerdrevet inn mot rotorakslen
s& drevet entrer fortanningen og helder segmen-
tene i stilling, og trekk festeskruene ftil. Kjenn
etter om det er passe spill for tannhjulene, — de
skal g& helt fritt cg jevnt, men uten dedgang.
Dersom de vibrerer eller «knurrer» under gang,
ma& man lesne finstilleren og forsiktig trekke den
litt lenger unna akslen.

Skifting av MF-filter.

Lodd av ledningene under filterboksen, og
merk av omhyggelig hvordan de skal sitte. Skru

Solvsuper 4.

boksen los. En defekt filterboks bar helst skiftes
helt ut, bare i nedsfall far en &pne boksen. Det
gjeres ved at en bayer opp kanfene som er falset
under bundplaten. S& kan en trekke innmaten ut.
Pass godt p& at ledningsferingen inne i boksen
ikke blir forandret pa ncen mate.

N&r boksen settes p& plass igjen, ma en sarge
for at den far sikker kontakt med sjassiet, og skrus
godt fast.

Reparasjon av sikring.

Nettransformatoren har en temperatursikring, en
kontakttrdad som er loddet med en spesiell lege-
ring (50% vismut, 30% bly og 20%0 tinn, smelte-
punkf ca, 95° C).
sefte den i funksjon igjen ved & lodde den sam-
men; men loddebolten ma renses helt for vanlig
loddetinn fer man gjer det.

Har sikringen apnef, kan man

Skifting av heyttaler.

Skru den godt fast s& den ikke kan arbeide seg
los. Pass pa at puten bak heyttaleren blir riktig
plasert, og ikke dyttes helt inn mot membranet.
Den skal ligge lenger tilbake i rummet, men ikke
helt bakerst.

—— — —
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Jouldra 1.

Huldra 1A ble fabrikert i 1934—35, og kostet
inklusiv stempelavgift:

kr. 491.50 (445.00 + stempel 46.50).
Apparatet er en dobbelsuper med langbglge og
mellombslge i eft band (150—1500 kc/s), uten
noen belgevender. Det er montert i en karak-

teristisk, skravegget kasse som er ulfert enten
i eik, lutet i grenn eller brun farge, eller ogsd i
polert {lammebjerk. Dimensjonene er: 54 cm
lengde, 28 cm heyde, 31 cm dybde. Vekten er
18 kg. — Mange av disse apparatene er siden
blitt ombygget til type 1B.

Huldra 1B ble fabrikert i 1935—36, til samme
pris som type 1A. Det er i alf vesentlig samme
apparat, men har i tillegg &t et kortbelgebénd
(6000—16000 kc/s). Kassen er noe storre, 60 cm
lang, 28 cm hay, 31 cm dyp, og har rette vegger.

Den er utfert i polert flammebjork. Vekien er
18 kg.

Begge apparater har belyst skala med skygge-
viser, noyaktig skaladeling i frekvens og belge-
fengde, markering av 116 kringkastingstasjoner

«



og av telegrafiband pa lang- og mellombsalge.
Huldra 1B har dessuten en dobbel skaladeling for
kortbelgebandet.

Huldra 1 er bygget for drift fra vekselstremsnett
med frekvens 50 c¢/s, og bruker 77 W ved spen-
ning 220, 150 eller 130 V. Omkopling for spen-
ning gjeres med en kontakiskrue som er tilgjen-
gelig gjennom et hull i kassebunden. Ved om-
kopling mé apparatet ikke std under spenning.

Betjeningsknappene er:

Tonekontroll med syv stillinger. | midistillingen
er apparalet stumt, i de tre stillinger fil heyre
(med urviseren) er det koplet for radio, !l
venstre for grammofon. | begge filfelle fér
en den lyseste og beste gjengivelse lengst
vekk fra midtstillingen.

Hovedirekk av skjema.

Touldra 1.

Avstemning: Dobbelknapp med hurtiginnstil-
ling (direkte) og finstilling 1:100. Den be-
tjener den variable kondensator C10 i skje-
maet.

Bolgevender (bare Huldra 1B). For kortbglge
skal de to grenne prikker p& knappen sta
loddrett, for lang- og mellombelge vannrett.
| skjemaet er balgevenderens kontakier vist
i stilling for lang- og mellombalge.

Nettbryfer, kombinert med volumkontroll, R19

i skjema.
Plaseringen av knappene er, regnet fra vensire
mot heyre:
Huldra 1A: tonekontroll — volumkontroll.
Huldra 1B: belgevender — tonekontroll —
volumkontiroll.
Ombygget A: tonekontroll — bolgevender

— volumkontroll.

2. O5CILLATOR)

.
1 osestaTaR |
SICHAL-
FREKVENS - 1. MF - FORSTERKER
KRETS 2000 K¢/3 f37 ke/s
B S

2. ME-FORSTERKER

‘ LF-FORSTERKER

Dette er et forenklet skjema over de viktigere
deler av apparstet. Det fullstendige skjema er
vist 5. 43. Det gjelder Huldra 1B, men er brukbart
ogsa for 1A om man utelater belgevenderen og
inngangsfiltret for kortbalge.

| en super blir som bekjent det mottatte signal
transponert til en annen frekvens, mellomfrekven-
sen. | dobbelsuperen («single-span») fransponerer
man forst til en hoy mellomfrekvens — her 2000
ke/s —, og s& igjen ned til en lav — 140 ke/s.
Med den hoye forste mellomfrekvens
behaver man bare ef enkelt fast filter for forselek-
sjonen, og slipper altséd med bare én variabel av-
stemningskrets, oscillatorkretsen.  Dessuten far
man lang- og mellombalge pa et band, uten om-
kopling. Ved den lave annen mellomire-

42

kvens foregdr det meste av forsterkningen, og
det er vesentlig denne del av mottakeren som gir
selektiviteten.

Signalene fra antennen passerer ferst en beolge-
felle for lokalstasjonen, C1—L1—L2. Kondensa-
toren er kontinuerlig variabel, spolene skiftes ved
hjelp av en flyttbar kontakiskrue. Deretter folger
det faste inngangsfilter. For lang- og mellom-
bolge er det L5—L6—L7 og C4—C5, monfert i
skjermboksen naermest skalaen. Filtret slipper
gjennom frekvensene 150—1500 ke/s, men sper-
rer for hoyere og lavere. For kortbolge bestar
filiret av C3 og L3—L4 som er monfert pa belge-
venderen; det slipper igjennom bandet 6000—
16 000 kefs.

Oscillatoren | ferste blanderer er avstemt med
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den variable kondensator C10 pa 80 pF max. Pa
kortbolge brukes den gvre del av spolen L9 med
trimmeren C9. P& lang- og mellombalge brukes
hele L9 og da med trimmeren C8. Frekvensom-
radene for oscillatoren er henholdsvis 8000—
14 000 kc/s og 2150—3500 kc/s. Det siste gir med
en MF pa 2000 omradet 150—1500 ke/s; signalene
ligger altsd under oscillatoren i frekvens. Pa
samme méate far man kortbelgeomradet 6000—
12 000 ke/s. Men dertil kommer at man ogsa far
imot speilsignalene, de som ligger 2000 ke/sover
oscillaforen i frekvens, altsa fra 10000 til 16 000
ke/s. Begge muligheter er markert pa kortbelge-
skalaen, s& hver innstilling her svarer til to signal-
frekvenser.

Det hoye MF-signal passerer et filler med ire
kretser og kommer s& til annet blanderer. Oscilla-
toren her er fast avstemt pa 1860 kc/s (frimmer
C18), og den nye MF blir altsa 140 ke/s.*) Den
passerer annet MF-filter, forsterkerroret AF2 og
tredje MF-filter. Disse filter har ogsa tre kretser
hver, avsiemt med trimmekondensatorer.

Fra forste krets i tredje filter er det taft patrykk
gjennom C31 f{it den ene dioden i AB1, som er
likeretter for automatisk volumkoniroll. Kontrollen
vitker pé& annet blanderer og MF-roret AF2. Den
andre dioden (loppkonfakten) far signalpatrykk
fra siste MF-krets, demodulerer det og leverer
lavfrekvent signal over tonekontrollen (R18, C35-
36) og volumkonirollen R19 til LF-rgret E424N.
Tonekontrollen er kombinert med grammofon-
venderen, og kopler volumkontrollen enten til
dioden eller il grammofoninntakel.

LF-reret styrer over inngangstransformatoren
nt. 540 de fo ulgangsrerene E443H, som arbeider
i mottakt. Disse fo rerene er direkte gledel. De
har hver sin gledevikling (x og y). og hver sin
katodemotstand meliom filament og jord for & gi
nedvendig forspenning.

Heyttaleren er Type H 150 med spole-impedans
ca. 8 ohm og motstand i feltviklingen 450 ohm.
Bak hoyttaleren ligger en pute av 0,3 kg bomull.

Elekirisk servise.

Trimming av annen oscillator og
MF-filter.

Trim forst for den hoye MF: kople signalgenera-
toren gjennom en kondensator pa 50 000 pF ti
forste blanderer og innstill den pé 2000 kc/s. Still
trimmeren C18 (se figuren) til signalef gar gjen-

*)  Til dels ble ogsa brukt 1863 og 137 kcls.

b
W

Jouldra 1.

nom apparatet. Still de fre frimmerne i MFI1 il
utgangseffekten blir maksimum. Deretter kan man
trimme filtrene MFIl og MFIll; det er imidlertid
meget sjelden at det er nadvendig & forandre noe
pa disse. | tilfelle m& man passe pa at filterkurven
blir symmetrisk.

SJASSIET SETT
FRA UNDERSIDEN

SJASSIET SEFT
FRA OVERSIDEN
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Trimming av forste oscillator.

Skalaen justeres med de fo trimmerne C8 og
C9, som er filgjengelige gjennom hull i kasse-
bunden. Figuren viser hvordan de er plasert (pa
type 1B).

C 18 er allerede innstilt under MF-frimmingen,
og skal ikke rores mer.

Man mé& alltid frimme kortbelgeskalaen ferst.
still signalgeneratoren p& 12000 kc/s og kople
den til anfennen. Still apparatets viser péa skala-
streken 12 000/16 000, og trim C9 inntil signalef
gér igjennom med maksimum styrke. ‘

Kontroller med signalgeneratoren at skalaen
cgsd stemmer ved 6000 kc/s. Juster den om ned-
vendig ved hjelp av den lille spolen S mellom
sgoleboksen og belgevenderen, og frim vekselvis
S og C9 noen ganger, inntil skalaen stemmer pa
begge steder.

Trim s& lang-mellombelgeskalaen. Still signal-
generaforen pd 1200 ke/s og apparatets viser pa
skalastreken 1200, og trim C8 inntil signalet gar
igjennom med maksimum styrke.

Prov nd om skalaen ogsé& stemmer ved 300 kc/s.
Gjor den ikke det, sa trim igjen C8 inntil viseren
gir samme feil (like stor og til samme side) pa
begge sider av skalaen. Les sa viseren fra akslen
og drei den inntil feilen forsvinner.

Har det veert nedvendig a stille pa viseren, ma
en begynne forfra igjen med kortbelgeirimmingen.

Bolgefellen.

Bak pa sjassiet er det tre huller for en kontak!-
skrue. Den gir ire frekvensomrader for belge-
fellen — fra heyre mot venstre 150—375, 375—-



850, 850—1500 ke/s. Lengst il heyre er en juster-
skrue for kondensatoren C1. Hvis en lokalstasjon
er generende sterk, innstiller man apparatet pa
den — lift p& siden s& den automatiske volum-
kontroll ikke virker —, og stiller s& balgefellen
slik at man horer sterkest sus.

Er der ingen lokalstasjon, ber man ta kontaki-
skruen ut og dreie kondensatoren sa langt den
gar i retning mot urviseren.

Miledafa.

Det er vikfig at malingene blir gjort neyaktig
efter anvisningene, med alle betjeningsknapper i
riktig stilling.

Felsomhet av lavfrekvensdel
Tonekontroll innstilt for grammofon og i lyseste
stilling, volumkontroll pé& fopp. Tonegenerator pa
400 cfs koplet til inntaket for grammofon. Ved
utgangseffekt 50 mW (0,63 V over uttakef for
ekstra hoyttaler) bor péfrykket veere: 40—80 mV.

Driftsspenninger.

Touldra 1.

Selektivitet.

Tonekontroll innstilt for radio og i lyseste stil-
ling, volumkontroll pa topp, avstemning ca. 500
kc/s. Signalgenerator koplet fil antenncinntaket
og innstilt pd samme frekvens som mottakeren.
Reguler pafrykket til utgangseffekien er ca. 50
mW. Forstem s& generatoren 6 ke/s over og under
avstemningsfrekvensen, og skru péafrykket opp
inntil utgangseffekten blir den samme. Les av
hvor mange ganger pairykket er sket. Det ber
veere: 70—140 ganger.

Felsomhet av hele mottakeren:

Tonekontroll innstilt for radio og i lyseste stii-
ling, volumkontroll pa topp. Signalgenerator kop-
let til antenneinntaket gjennom standard kunst-
anienne, generator avstemt pa samme frekvens
som mottakeren, og modulert 309 med 400 c/s.
Ved utgangseffekt 50 mW beor péirykket veere:

ved frekvens 600 1206 6000 16000 kc/s

30-60 30-60 30-60 40-80 uV
Pass pa at belgefellen ikke er avstemt neer noen
av disse frekvensene under malingen!

Sann Spenning malt med voltmeter av motstand:
spenning. 10000 3000 1000 500 ohm.
Katode AKI1(1) .... 0,9 0,87 0,87 0,81 0,75 volt
« AK1(2) .... 1,5 1,47 1.4 1,25 1,07 «
« AF2 ..o 7.5 6,7 5.5 3,6 23 «
« E424N .... 2,5 2,35 2;1 1,55 1.1 «
« E443N .... 14,7 14,4 13,7 12,2 100 «

Spenning milt med voltmeter av motstand:

1

Anode E424N .... 140 136
Skjerm AF2 ...... 200 187

Mulige feil.
Virkning:

Apparatet er stumt pa radio, men virker for gram-
mofon.

Apparatet er stumt ved de heyeste frekvenser pa
kortbelgebandet.

Det er lat i hoyttaleren selv med volumkontrollen
helt nedskrudd.

0,5 0,1 0,05 Megohm
132 107 87 volt
175 118 89 «

Sannsynlig arsak:

Motstanden R5 eller R10 er defekt. Det er perio-
disk filamenibrudd i AK1 eller AB1; ofte hjelper
det & lodde om kontfaktbenene. Det er en kort-
slutning i AK1.

Oscillatoren i ferste blanderer svinger ikke. La
de to AK1 byfte plass, eller sett inn nytt ror.

Det er brudd i C39.

45



Mekanisk servise.

Demontering av sjassi: Ta av bakplaten og alle
knappene p& forsiden. Les de fo festeskruene i
kassebunden, og irekk sjassiet forsiktig ut.

Utskifting av skalalampe: Rens sokkelens midt-
kontakt omhyggelig og skru lampen godt fast i

46
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holderen. Filamentet ber peke loddrett pa ska-
laen for at skyggebildet av viseren skal bli skar-
pest mulig. Veer forsiktig sa lampen ikke blir
boyd til siden, for i sa fall vil skyggen vise fail
pé skalaen. Skalalampen er pa 4V, 03 A

o



JOuldra 2.

Huldra 2 ble fabrikert i 1938—39 og med noen
mindre forandringer som Huldra 2B i 1939—40.
Prisen var inklusiv stempelavgift, for Huldra 2:

kr. 492.50 (445.00 + stempel 47.50),
for Huldra 2B:

kr. 490.50 (445.00 - stempel 45.50).

Huldra 2 er bygget for driff fra vekselstramsnett
med frekvens 50 c/s og trekker 90 W ved spen-
ning 240, 220, 200, 150 eller 130 V. Omkopling
for nettspenning gjeres med et dreibart stopse!
bak pa sjassiet. Apparatel er monifert i en kasse
av heyglanspolert flammebjork, med dimensjoner:
75 cm lang, 35 cm hey, 31 ecm dyp. Totalvekt er
22 kg.

Mottakeren spenner over frekvensomradet 145
til 33 000 ke/s (2070—9,1 m), fordelf pa fem band:

I langbelge ............ 145— 370 kefs
I mellombalge ........ 500— 1550 «
Il fiskeribslge .......... 1550— 4500 = «
IV kortbelge ............ 4500—12000 «
YV kortbelge ............ 12000—33000 «

Skalaen er merket med 137 stasjonsnavn, og
dessuten er angitt alle kringkastingbénd og spe-

sialband for kyststasjoner, farteyer og amaterer,
samt de vikligste belgelengder i meter. Hele
skalaen er neyaktig inndelt i frekvens; delingen
er:

pé band | 5 kefs pr. delstrek

« « ” 10 « « «

« o« 11 10—50 « « «

« o« v 50 €« o« «

« « " 100 « o« «

Betjeningsknappene er, regnet fra venstre pa for-
siden av kassen:

Basskontroll med fre sfillinger, merket plus, no:-
mal (.) og minus. Den har en venderseksjon
merket -|- - =~ i skjema, og er tegnet i stilling
minus.

Bryter for nelfspenningen.

Belgevender med seks stillinger, for bandene
I—V og grammofon. Den har 8 vendersek-
sjoner merket G—V i skjema, og er fegnet
i stilling V.

Avstemning — dobbelknapp med oversetting
1:8 og 1:40. Den beljener en variabel
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kondensator med fre seksjoner, C16, C18 og
C41 i skjema.
plumkoniroil, R21 i skjema.

Tonekontroll (diskant) med fire sfillinger 1—4.

Hovedtrekk av skjema.

| SFGVAL-

FREXVENS- ‘
KRETS

KOPLING FOR MOFTAING oA shwo -V

Dette er et forenklet skjema for apparatei med
dets viktigste funksjoner. Det fullstendige skjema
for Huldra 2 er vist pa s. 49, og for Huldra 2B pa
s. 50. Forandringene fra 2 fil 2B er:

Blandergret er ECH3 i stedet jor EK3, katode-

motstanden R8 og kondensatoren C25 gar ut,

skjermgitret har seriemotstand R6 = 50000 ohm,
og en mofstand R8 — 0,1 Megohm fil jord.

(ECH3 kan ogsé brukes i Huldra 2 i stedef for

EK3, uten forandring av molstandens, men

oscillatorkretsene m3 i s& fall trimmes om.)

MF-rorets skjermgittermotstand R13 er koplet

elter motstanden R12 i hoyspentledningen,

kondensatoren C45 gér fil jord i stedet for fil
katoden.

Grammofonfiltret R16, C46 gér ut.

Motstanden R24 gar ut.

Kondensatoren C32 gar ut (korfsluttes).

Folgende kondensatorer far nye verdier:

C28 C40 C56 C59 C65 C70
50 pF 50 pF 100 uF 0,5 uF 0,5 uf 32 pf

48
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Touldea 2.

Stilling 1 gir sterst selekfivitet, 4 gir best lyd-
kvalitet. Det er to venderseksjoner merket
1—4 i skjema.

——

fu

ji R

A FOESTERNE T

Verdiene for paddingkondensatorene er:

Cc29 C30 Cc31 C32
H 2: 145 430 1500 4500
H 2B: 155 470 1800

Ellers er skjemaene helt like.

Signalet fra antennen gar over balgevenderen
(G—V) til avstemningskretsene. Det er pa alle
kand to signalfrekvenskreiser, men de er koplet
noe forskjellig. Pa band HI—V har forste rar,
EF8, en avstemt gitterkrets (A} og en avstemt
anodekrets (B). P& band | og Il ligger bade A-
og B-kretsene pé gittersiden, og utgjer tilsammen
et bandiilter. | begge filfeller er A-krefsen av-
stemt med C16 og B-kreisen med C18. Anoden
i EF8 har pd band | og Il en enkel motstands-
kopling, 'ulen avstemning. Hoyspenningen er fort
frem gjennom en stor spole, L11, og avstemnings-
kretsene er koplet til over kondensatoren C20.
Det er altsd ikke heyspenning pé kretsene eller
venderen (parallell-mating). — Mgllom anoden og
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jord ligger en serie-resenanskrets L12-C22, som
har til oppgave a svekke signaler naer mellom-
frekvensen.

Gjennom de to signalkretser nér signalet
blandereret EK3 (ECH3). Oscillatoren arbeider
ved en heyere frekvens enn signalets pd bandene
I—IV, men ved lavere pd band V. Mellomfre-
kvensen er 465 kc/s. MF-signalet géar gjennom
forste filter MF |, forsterkes i MF-raret EF? og géar
gjennom annet filter MFIl. Hvert filler har to
kretser. | det ferste er det variabel kopling mel-
lom kretsene. Koplingen er minst i slilling 1 og 2
av diskantkontrollen; i stilling 3 og 4 legger ven-
deren inn eksira koplingstern, og bandbredden
oker.

Fra ferste krets i MF Il er det fatt patrykk over
C55 til en av diodene i reret EBC3. Den gir spen-
ning til automatisk volumkontroll, som virker pa
rerene EF8 og EK3 (ECH3). MF-reret er ikke regu-
lert, men arbeider normalt med moderat forster-
king p. g. a. katodemotistanden. Pa band IV og ¥
er forsterkingen satt opp, idet R15 er korisluttet.

Til annen krefs i MFIl er det last koplet en
ekstra MF-krets, L22-C51, som ferer signal fil indi-
katorreoret EM1. Trioden i roret arbeider som
anodelikeretter: med skende signalspenning syn-
ker spenningen pd triodens anode, som styrer
katodestralen. Skjermen i indikatoren viser derfor
fullt lys nér det ikke er noe signal, og lyskorsst
blir smalere nar et signal kommer inn. Folsom-
heten er stor, sa det er tydelig utslag allerede for
svake slasjoner, mindre forskjell mellom sterke og
svake stasjoner. P& grunn av den ekstra MF-
krefsen er indikatoren meget selektiv og gir kniv-
skarp avstemning, uansett om mottakeren selv
arbeider med meget bred avstemning, som i stil-
ling 4 av diskantkonirollen,

Fra et uttak p& annen krets i MF Il (L21—C47)
gar endelig signalet il den andre dioden i EBC3,
som demodulerer del. Lavfrekvens-signalet blir
filtrert og fert til volumkontrollen R21, men under-
veis passerer det fo venderseksjoner. Den farste
herer til belgevenderen (G—V), og kopler volum-
kontrollen ftil hele diodemotstanden (R19—R20)
for bénd V, il bare R20 for de lavere band. Viders
kopler den inn en parallellkondensaior C49 for
alle b&nd unniatt I. Samme venderseksjon kopler
grammofoninntaket til valumkentrollen i stilling G.

Den andre venderseksjonen betjenes av bass-
kontrollen, og kopler i minusstilling kondensatoren
C50 i serie med volumkontrollen. Den reduserer
patrykket av dype foner.

Touldra 2.

En fredje venderseksjon som betjenes av dis-
kantkontrollen, kopler i stilling 1 kondensatoren
C54 parallell med volumkontrollen. Den virker
til & svekke de heye toner.

LF-reret EBC3 forsterker signalet og leverer
over fransformatoren 584 pahykk fil de to ut-
gangsterene EL3, som arbeider i mottakt. Anoden
i EBC3 har parallellmating gjennom R27.

Mellom EBC3 og EL3 griper den andre seksjo-
nen av diskantkontrollen inn og kopler forskjellige
kombinasjoner av kapasitet og motstand {il jord:

i stilling 1 Cé2
i o« 2 Cé62 — R30
i« 3 Cé2 — R30 — C43

| stuling 4 er der ingen ekstra kapasitet, bare den
faste Cé1. Til dette neliel herer ogsa Cé4 som
blir koplet inn (av belgevenderen) bare i gram-
mofonstilling, og forsterker virkningen av diskant-
konfrollen.

Huldra 2 har en kraftig motkopling fra utgangs-
transformatorens sekundzer tilbake fil volumkon-
frollen. Den er forholdsvis sterkere jo lenger ned
man skrur volumet. | motkoplingsledningen ligger
et fast korreksjonsledd R35-C67 som svekker mot-
koplingen og altsa sker forsterkningen for de haye
toner. De-til kommer i plusstilling av basskontrol-
len en seriekondensator C57 som pa samme maéte
fremhever de dype fonene.

Hoyftaleren er Type H 150 med spole-impedans
ca. 8 ohm og mofstand i feltviklingen 450 ohm.
Bak heytfaleren ligger en pute av 0,75 kg bomull.

Elektrisk servise.

Trimming av moftakeren.

For all fimming gjelder: volumkontroll pa topp,
diskantkontroll pa 2, basskoniroll i midtstilling.
Bruker man uigangseffekt ikke over 50 mW, er
det ikke nedvendig & sette den automatiske
volumkontroll ut av funksjon.

MF-trimming.

Innstill signalgeneratoren pa 465 kc/s; det er
meget viktig at denne innstillingen er neyaktig.
Kople signalgeneratoren {il gitterklemmen pé
blandersret (EK3, ECH3) gjennom en kondensator
pé 50000 pF. Still pa de fire trimmeskruene pa
siden av MF-boksene til utgangsinstrumentet viser
maksimum utslag.

Trim MF-kretsen for indikatorreret til reret viser
smalest lyskors. Kople sa oscillatoren til antenne-
inntakef og trim dempekrefsen (L12—C22, merket
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D péa figuren) fil instrumentet viser minimum
uislag.

Trimming av oscillatorkretsene (C}.

Dette er skalatrimmingen, — justering av av-
stemningen slik at den stemmer med frekvens-
markeringen pé skalaen. Bruk en neyaklig signal-

G @3

generator, lost koplet il antennen, eg trim veksel-
vis kapasitet ved hey frekvens (heyre skalaside)
og selvinduksjon ved lav (venstre skalaside). De
stillinger som skal brukes, og de filsvarende frim-
mere et (se figuren):

Band ...... [ I m v A%
Hay frekvens 330 1300 3800 11000 30000 kc’s
Kondensator | Il i v v
Lav frekvens 170 600 1800 5000 14000 <«
Spole .... 1 2 3 — —

Er det nedvendig & frimme spolene for band
IV og V, ma en skru av bunnlokkel og boye pa
ledningen mellom spole og frimmekondensator.
evenfuelt flytte loddepunkiet.

De fem bandene er helt uavhengige av hver-
andre og kan trimmes i hvilken som helst rekke-
felge.

Trimming av forkretsene (A og B).

Bruk en signalgenerator, koplet lil antenne-
innfaket gjennom sfandard kunstantenne. Still
viseren pé riktig skalashrek, signalgeneratoren slik
at signalet gar igjennom, og trim s& for maksimum
utgang — vekselvis med spole og kondensator
som for oscillatoren. Det er likegyldig i hvilken
rekkefolge en trimmer krefsene. Men da band-
filterkreisene pa band | og il virker noe pa hver-
andre, ma en dempe A-krelsen med en parallell-
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motstand pa ca. 10000 ohm mens en frimmer B-
<retsen, og omvendf.
Trim alltid oscinatoren ferst, s& forkretsene.

iMaledata.

Disse data gjelder bade Huldra 2 og Huldra 2B.
Det er meget viktig at mélingen blir gjort neyak-
tig etter anvisningen, med alle knappene i riktig
stilling.

Folsomhet av LF-del.

Bolgevender pd G, diskantkontroll pa 3, bass-
konfroll i midistilling, volumkeniroll pa topp.
Tonegenerator koplet til grammofoninntakef, fre-
kvens 400 c/s. Ved normal utgangseffekt 50 mW
bor patrykket veere:

Huldra 2 60—100 mV,
Huldra 2B 30— 50 mV.

Utgang 50 mW vil si 0,63 V malt mellom bas-

singene for eksira heyttaler,

Folsomhet av MF-del.

Belgevender pa I, avstemning pa 200 kc/s, dis-
kantkoniroll p& 3, basskontroll i midtstilling,
volumkontroll pa topp. Signalgenerator innstilt
pé 465 ke/s og modulert 30% med 400 c/s, koplet
gjennom en kondensator pa 50000 pF il gitter-
klemmen pa MF-raret EF9 eller blandersret EK3
(ECH3). Ved uigangsefifekt 50 mW ber patrykkel
vare:

pa blanderar 200—400 pV

12— 24 mV

pa MF-rak oo v vovan on v

Selektivitet av MF-del.

Kopling til blandereret som for felsomhets-
malingen. Still generatoren 10 kc/s over og under
den frekvens som gir maksimum ufslag (ca. 50
mW), og skru patrykket opp innfil utslaget nar
den samme verdi igjen. Les av hver mange gan-
ger pairykket mate gkes. Det bor vere:
ved tonekontroll 1 2 3 4
ganger ........ 150-300 150-300 30-50 6-10

Felsomhet av hele mottakeren.
Tonekontroll ‘pa 3, basskontroll i midistilling,

volumkontroll pa fopp. Signalgenerator koplet til

anfennebessing gjennom standard kunstantenne,
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mottaker og generator innstilt p& samme frekvens.
Ved utgang 50 mW ber patrykkef vaere:
ved frekvens

200 1000 3000 10000 20000 kefs

510 515 3-10 515 825 uV

Driftsspenninger.

spenning, 10000

Houldra 2.

Oscillatoren i blandersret
Som kontroll p& om oscillaloren arbeider riktig,
kan man bruke likesiremmen i gittermotstanden
R9. Den skal normalt vaere:
ved frekvens
200 1000 3000 10000 20000 kc/s
0,3-0,5 0.3-0,5 0,3-0,5 0,2-0,4 0,15-0,3 mA

Sann Spenning milt med voltmeter av motstand:
3000 1000 500 chm
Katode EF8 ...... 3,0 29 2,75 2:5 2,0 volt
EK3: i i o 3,3 3,15 3,0 2,6 21 «
EE2 )% aiin ¥ 158 1,77 1.7 1,45 120 e
EEY .o nee 8,5 7,5 6,0 3,8 —_ o«
EBC3 .... 3,0 2.8 2,2 1,8 —_
EL3 i 6,0 6,0 5,9 58 56 «

Spenning milt med voltmeter av motstand:

1

EK3 ...... 110 109
Skjerm-] ECH3 .... 93 92
gitter | EF? ...... 90 86
EE? v 150 142
Anode EBC3 ..,.. 150 147

0,5 0,1 0,05 Megohm
108 100 92 volt
91 82 75 «
83 63 53 «
135 96 — o«
144 123 104 «

*) For EF9 gjelder ferste linje for band IV og V, annen linje for lavere band.

Mulige feil.
Virkning:
Apparatet er stumt.

Apparatet er svakt og det er lite bass i gjengi-
velsen.

Apparatet er svaki pa langbelge.

Apparatet er svakt pd mellombolge.

Apparatet suser normalf, men tar ikke inn noen
stasjoner,

Apparatet spraker.

Volumet kan ikke skrus p& null.
Gjengivelsen er forvrengt.

Apparatet svinger ved fonekontroll 1 og 2, seerlig
pa band IV og V.

Apparatet svinger med basskontrollen pa plus.
Heyttaleren durer.

Sannsynlig drsak:

Det er gjennomslag i C69—C70, Cé6 (transforma-
tor 583B gar varm), C39 (R12—R17 gar varm),
C45 (R17 gar varm), eller C58 (R26 gar varm).
Det er brudd i C59,

Det er brudd i C10.

Det er brudd i C12,

Oscillatoren svinger ikke, pd grunn av brudd i
C28 eller C40.

En skalalampe er les, eller det er usikker kontakt
inni den.

Det er brudd i C56.

Et av sluttrarene er brent uf, eller det er lekasje
i C59.

MF-roret EF9 oscillerer pa grunn av feil i reret,
darlig kontakt i rerholderen eller mellom sokkelen
og roerets ytre belegg.

Vatt-puten ligger for langt fra hoyttaleren.

Det er brudd i C69—C70 eller C58.°
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Mekanisk servise.

Demontfering av sjassi

Sett apparatet p& ende med heyttalerenden
ned. Ta av bakplaten og alle knappene pé for-
siden. | bunden av kassen er det fire skruer med

metallskiver og gummiskiver under. Skru dem ut.
Sving sa kassen ned i vanlig slilling og trekk sjas-
siet forsiktig ut. Ta vare pa alle skivene.

Innsetting av sjassiet: Legg ferst fire gummi-
skiver pa plass pa brakettene under det, og skru
dem fast. Sett s& sjassiet forsiklig inn i kassen og
reis kassen p& ende. De fire skruene er na synlige
gjennom hullene i kassebunden. Ta ut en skrue
ad gangen, tre metallskiven og den andre gummu-
skiven inn pa den og skru den pa plass igjen.
Klem imens sjassiet godt inntil kassebunden, sa
skiven innenfor ikke kan falle ned.

Se elfer at sjassiet er i riktig sfilling, parallell

e ——————————_
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med fronten av kassen, og dra skruene til. Seit
knappene pa plass, — ikke for neer inntil kasse-
veggen, det ber veere 2—3 mm klaring.

Skifting av indikatorrer og
skalalamper.

Ta ut reret EK3 {ECH3), les de tre skruene som
holder bakelittplaten bak skalaen, og trekk platen
ut. Alle holderne sitter pd den. Skalalampene er
pa 6,3 V, 0,35 A, og har kort sylindrisk kolbe og
dvergsokkel.

Skifting av skala.

Fjern alle biter av den gamle skala og dekk-
glasset, sami spiralfij=erene og hylsene omkring
dem. Legg ny skala og dekkglass inn i skala-
kassen og skyv fjeerhylsene pa plass. Strekk sa
fierene og fer dem inn i hylsene. Nar fjeeren
strekkes, far den mindre diameter og gar derfor
leff inn. N&r den slippes, ulvider den seg igjen
og klemmer hylsene fast. En gjor det lettest slik:
Tre fjseren inn pd en jernsiang, f. eks. en lang
skrutrekker. Gjer en bey pa enden av fjeertraden
sa fjeeren ikke glir helt inn pd stangen, men siftar
som en pose over enden av den. Fatt den andie
enden av fj@ren med en tang og dra den inn-
over s& fjeeren strekkes. Na kan en lett stikke
det hele pé plass i hylsen, slippe fjeeren sammen
igjen, og dra stangen ut. Klipp av endene av
fieeren hvis de stikker utenfor.

N&r skalaen er saft p& plass, ma hele skala-
kassen rettes inn — centreres. Kassen kan for-
stilles litt nar en losner de fire skruene som fester
den {il sjassiet. Still farst vensire side av kassen
i riktig hoyde, det vil si slik at viseren sam ti dig
kan dekke den ylterste delstreken pd alle fem
band. Still hoyre side pa samme mate. Skyv sé
kassen sidelengs inntil viseren samtidig kan peks
pa disse fo punktene pé mellombelgeskalaen:
midt pa M i Milano, og pé 814 kc/s pé skalaen.
Nar den stemmer bade her og pa begge sidene,
er skalaen centrert. Skru den fast.

Konfroller s& viseren som angitt nedentor.

Skifting av skalaviser

Ta skalakassen av, for viseren inn pa enden av
kondensatorakslen og fest den forelsbig med en
av skruene. Seft skalakassen pa. Selve viserkniven
sitffer i en spalt i bosset og kan dreies. Drei den
ut fra eller inn mot skalaen, inntil den er nayaktig
parallell med skalaflaten, og sikre den i denns
stilling med en drape lakk. Avsianden mellom
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=r og skala skal veere 1 mm. Drei avstemnings-
~censatoren helt inn fil anslag (retning mot
_~vszren). Viseren skal da peke pa den lilie
sreken utenfor vensfre ende av skalaen (like ved
‘=llzf 25). Les bosset, drei viseren i riktig stilling
oo skru den godt fast.

€
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“ontering av finstiller.

Skru finstillerbosset pé plass i fronfplaten pé
<ondensatoren, men ufen & irekke skruene fil.
Drei rotor helt inn. P& akslen til rotor sitter det to
fannsegmenter, et fast og et lest, med to sméa
fimrer imellom. Drei det lese segmentet slik at
fiz=rene spennes (frykkes sammen), og sa langt
at fortanningene pa de fo segmenter faller sam-
men. Press nd finstillerdrevet inn mot rotorakslen
sa drevet enfrer forfanningen og holder segmen-
iene i stilling. Trekk festeskruene til. Kjenn etter
om det er passe spill for tannhjulene. De skal ga
helt fritt og jevnl, men uten dedgang. Dersom de
vibrerer eller «knurrer» under gang, ma man lesne
finstilleren forsiktig og trekke den litt lenger unna
akslen.

Skifting av vendere og kontroller

Nettbryter, velumkontroll, bass og tonekontroll
er festet med en mutter hver, og kan lett tas ut nar
en fjerner denne og lodder av alle tilledningene.

Gjelder det bglgevenderen, skrur en ferst av
indeksplaten som sitter i fronten av sjassiet {(merk
av hvilken vei den skal sitte), og trekker vender-
akslen ut. Sa lesner en den venderseksjonen som
skal skiftes, — i regelen ma en da ferst ta spole-
boksen ul.

Skifting av spolebokser.

Lodd ferst av alle ledninger som gar ut fra
boksen. Def er to for A- og C-boksen, en pa
B-boksen. Dertil kommer forbindelsene mellom
A- og B-boks, og de tre ledningene ftil avstam-
ningskondensatoren. Ta ui akslen for balgevende-
ren, og de to festeskruene for enden av hver boks.
Trekk s& boksen forsiktig rett ned.

Skifting av MF-filter.

Ta av skjermboksen, som er festet med to mut-
tere under sjassief. Spoler og kondensatorer er
né tilgjengelige. Ved ufskifting ma en passe neye

Jouldra 2.

p& at ledningsferingen ikke blir forandret pa
noen maéte.

For boksen seftes pa igjen, ser en etter at tverr-
stykket sverst pd spoleplaten sitter riktig. Det er
det som styrer platen i boksen.

Huldra 2 radiogrammofon
ble fabrikert i 1938—39, og kostet inklusiv stem-
pelavgift:

kr. 932.50 (885.00 - stempel 47.50).

Mottakeren er en vanlig Huldra 2, montert i =t
skap. Det har dimensjonene 110 cm hoyde, 47
cm bredde, 43 cm dybde, og er utfert i polert
flammebjerk. Total vekt er 50 kg. Over motta-
keren er montert en platespiller av fabrikat Col-
laro, med automatisk plateskifter. Den tar 8 plater,
25 eller 30 em om hverandre.

Under mottakeren sitfer heyttaleren, og dess-
uten er det ef skaprom med plass for ca. 60 plater.

| fronten av skapet er innsatt et elektrisk ur.
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Huldra 2 B radiogrammofon

ble fabrikert i 1939—40. Mottakeren er en vanlig
Huldra 2B, som er montert ved siden av plate-
spilleren i et lavt skap, 110 cm langt, 65 cm hoyi,
44 cm dypt, ulfert i polert flammebjerk. Der er
rom for oppbevaring av plater opp fil 30 cm dia-
meter.

Radiogrammofonen ble laget i to typer:

Med automatisk plateskifter for ti plater, om-
stillbar for 25 eller 30 cm diameter, av fabrikat

Jouldra 2.

Garrard. Denne modell kostet inklusiv stempel-
avgift:

kr. 975.50 (930.00 |- stempel 45.50).

Vekten er 45 kg.

Med platespiller av fabrikat Garrard. Denne
modell kostet inklusiv stempelavgift:

kr. 825.50 (780.00 - stempel 45.50).

P& grunn av det sterre hoyialerrommet gir
radiogrammofonene sterkere bass enn bordmo-
dellen. Motkoplingen er derfor modifisert ved at
motstanden R24 er behold! ogsé for Huldra 2B.
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Huldra 3 ble fabrikert i tiden 1941 ftil 1946.
Prisen var, inklusiv stempelavgift og omsetnings-
skatt, fra januar 1941:

kr. 610.50 (498.95 +- avgifter 111.55),
fra juni 1941

kr. 590.00 (481.00 + avgifter 109.00),
fra mai 1942

kr. 722.00 (589.80 - avgifter 132.20),
fra februar 1944

kr. 810.00 (661.50 - avgifter 148.50),
fra mai 1945

kr. 886.00 (724.90 -+ avgifter 161.10).

Huldra 3 er bygget for drift fra vekselstrams-
nett med frekvens 50 c¢/s og bruker 90 W ved
spenning 240, 220, 200, 150, 130 eller 115 V.
Omkopling for netfspenningen gjeres med el
stepsel bak pa sjassiet.

Apparatet er monfert i en kasse av flammebjek,
cafinert og heyglansgolert, med dimensjoner: 75
cm lang, 33 cm hey, 31 cm dyp. Vekien er 22 kg.

Huldra 3 kan brukes som fjernmottaker, somn
lokalmottaker eller som grammofonforsterker. Som
fiernmottaker er den en stor super med seks

bolgeband:

| Langbslge ...... 145— 370 kc/s
Il Mellombglge 500— 1550 «
Il Fiskeribslge .... 1550— 5000 «
IV Korthelge ...... 5000—10500 «
V Kortbelge ...... 10500—16000 «
V1l Kortbelge ...... 16000—22500 «

Skalaen er merket med 144 stasjonsnavn, og
alle kringkastingsbénd og enkelle spesialband ei
avmerket, samt de viktigste belgelengder i meter.
Hele skalaen er neyaktig delt i frekvens; delin-
gen er:

pa band [ 5 ke/s pr. delstrek

-l 10 « « «
IV=VI 20 « « «

« «

« «
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Lokalmottakeren i Huldra 3 blir avstemt en gang
for alle pé lokalstasjonen. Siden kan man med et
h&ndgrep skifte over fra fjernmottaking av hvilken
som helst stasjon til lokalstasjonen og tilbake igjen.
Lokalmottakeren gir en ekstra kvalitet i gjengivel-
sen, bedre enn det er mulig ved fjernmottaking.

Betjeningsknappene er folgende, regnef fra ven-
stre pa forsiden av kassen:
Nettbryter med volumkontroll, R20 i skjema.
Bolgevender for fiernmottaker. Den har seks
stillinger, 1—VI, syv venderseksjoner merket
302 i skjema, og er tegnet i stilling I. Den
kopler ogsé om skalalyset.
Avstemning for fjernmotfaker. Det er en dob-
belknapp med oversetting 1:9 og 1:45 som

Hovedﬁekk av skjema.

Jouldra 3.

betjener en variabel kondensator med 3 x 2
seksjoner (C1-2, C13-14, C24-25 i skjema).
Lokalvender, med tre stillinger F = fjernmot-
taker, L — lokalmottaker, G = grammalfon-
forsterker. Den har én venderseksjon merket
366 i skjema, og er tegnet i stilling G.
Tonekontroll, med fire stillinger 1—4. Stilling
1 gir storst selektivitet, 4 gir best lydkvalitet.
Den har én venderseksjon merket 304 i
skjema, og er tegnet i stilling 1.
Knappene pa& baksiden av kassen er:
Bolgevender for lokalmottaker, med fire sfil-
linger 1—4. Stilling 1 gir laveste frekvens,
4 hoyeste. Den har én venderseksjon merket
305 i skjema, og er tegnet i stilling 1.
Avstemning for lokalmottaker, en variabel kon-
densator, C63 i skjema.

VOLUATRONTROLL
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Dette er et forenklet skjema med bare de vik-
tigste deler inntegnet. Det fullstendige koplings-
skjema er vist pa side 59.

Grammofonforsterker: i stilling G av lokalven-
deren er grammofoninntaket forbundet med vo-
lumkontrollen R20. Patrykket gar derfra til forste
lavirekvensror EBF2 og videre fil utgangsreret
ELé og fil heyttaleren.
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HOPiinG FOR FOERMMATIAING PA BAND 1-X

KOPLING FOR LORALSAFTAING

Lokalmottaker: i stiliing L blir antenneinntaket
koplet til en egen avstemningskrets, C63 i serie
med L50-51-52. Krefsen er beregnet sa den kan
avstemme enhver antenne av noenlunde storrelse
(min. kapasitet 100 pF) til de norske senderfre-
kvenser pa lang- og mellombelge. En foretar
denne avstemningen nar apparatet installeres, og
behover ikke rere den siden. Signalspenningen
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over spolen blir likerettet av den ene dioden i
lavirekvensreret EBF2, den fil heyre i skjemaef,
som bare brukes fil delte. Det demodulerte LF-
signal gér over R26 og lokalvenderen til volum-
kontrollen.

| begge stillinger, G og L, bryter lokalvenderen
anodespenningen fil EF8, ECH3 og EM1. Indika-
torreret slukker da, s& skjermen skénes.

Fjernmottaker: i stilling F gar signalet fra an-
tennen over lokalvenderen til ferste seksjon pa
belgevenderen (302 A1). Detf er pa alle band to
signalfrekvenskretser, men de er koplet noe for-
skjellig: pa bandene Ill—VI har ferste ror, EFS,
en avstemt gitterkrets (A) og en avstemt anode-
krets (B). P& bénd | og Il har det to avstemte
gitterkretser, koplet som bandfilter, mens anoden
har en enkel motstandskopling uten avstemning.
Avstemningskondensatorens B-seksjon brukes da
til avstemning av annen krefs i bandfiltret. Av-
stemningskondensatoren er seksdelt, i tre grupper
med en stor seksjon, C2-14-24, og en liten sek-
sjon, C1-13-25, i hver. For bandene I til og med
IV brukes sma og store seksjoner parallellkoplet,
men pé& band V og VI brukes bare de sma sek-
sjoner. Denne koplingen gjer def mulig & oppné
stor felsomhet og god spredning pé skalaen ogsa
ved de hoyeste frekvenser.

Bolgevenderen skifter normalt spolene for hvert
bénd, mens kondensatoren er den samme. Ved
overgangen fra band IV til V forandres imidlertid
kapasiteten, og en bruker da samme spole L9 for
begge band. For trimmingens skyld har spolen
to serieinduktanser (L7 og L8) og to trimmekon-
densaforer (Cé og C7), en for hvert band. Denne
koplingen gér igjen i begge signalkretsene og i
oscillatoren (C-kretsene).

P& anodesiden av EF8 er heyspenningen fert
frem gjennom en sfor spole (L38), og venderen
er koplet til over kondensatoren C39. Det er
derfor ikke hayspenning pa avstemningskretsene.

| stedet for EF8 kan type EF9 brukes, dersom
man setfter inn en motstand 0,1 Megohm, 0,5 watt
mellom heyspenning og skjermgitter (kontakt 7),
og en kondensator 50000 pF mellom skjermgitter
og katode (kontakt 5). | sa fall kan bade EF8 og
EF9 brukes. Mange av apparatene er blitt om-
koplet pé denne maien. De er merket med et
kigrnerslag bak numret pa sjassiet.

Signalet finner sin vei gjennom de fo signal-

kretser og forsterkerreret EF8 fil gitter i blande-
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roret ECH3. Oscillatoren i blandergret arbeider
pa heyere frekvens enn signalkretsene, unnfagen
pé bénd VI, der gar den lavere. Mellomfrekven-
sen er 465 kc/s. MF-signalet gér fra blandergret
gjennom faerste MF-filter, torsterkes i MF-roret
EBF2, og gar gjennom annet MF-filter; hvert av
filtrene har to kretser. | det ferste er det variabel
kopling mellom kretsene. Den er minst i stilling
1 og 2 av tonekonirollen, og filtret er da skarpest.
| stilling 3 og 4 legger venderen inn ekstra kop-
lingstern L40 og L41, og bandbredden eker.

Fra anoden i MF-rgret er det tait patrykk gjen-
nom C49 til en av diodene i roret, den til vensire
i skjemaet, som gir automatisk velumkontroll; kon-
trollen virker p& rorene EF8 og ECH3. Regule-
ringen setter ikke inn for patrykket har nadd en
viss storrelse. Regulerspenningen er nemlig tatt
fra en spenningsdeler R11-15-16 mellom dioden
og en fast posiliv spenning (skjermgifret, ca.
85 V), og den kan derfor ikke bli negativ for dio-
den har nddd en negativ spenning av ca. 10 V.
Er patrykket mindre, holdes automatikkspenningen
fast pa MF-rerets katodepotensial, fordi den an-
dre dioden i reret virker som en korislutning fil
katoden sa snart spenningen blir positiv.

Fra annen krets i annet MF-filter er det tatt en
les kopling til en ekstra MF-krets, som ferer signal
til indikatorraret EM1. Trioden i reret arbeider
som anodelikeretter; med skende signalspenning
synker spenningen pa triodens anode, som styrer

katodestralen. Skjermen i indikatoren viser derfor

fullt lys nar det ikke er noe signal, og lyskorset
blir smalere ndr et signal kommer inn. Fal-
somheten er filpasset s& det blir kraftig utslag alle-
rede ved svake stasjoner, mindre forskjell mellom
sterke og svake stasjoner. P& grunn av den ekstra
MF-kretsen er indikatoren meget selektiv og gir
knivskarp avstemning, uansett om mottakeren selv
arbeider med megef bred avstemning som i stil-
ling 4 av tonekontrollen.

Fra et uttak p& annen kretfs i annet MF-filter géar
endelig signalet til detekfor- og lavirekvensdelen.
Det blir likerettet av dioden til venstre i LF-roret
EBF2, og det demodulerte signal gar over R18 og
lokalvenderen til volumkontrollen.

Tonekontrollen griper inn, foruten i forste ME-
filter, ogsd p& to punkter i LF-delen: i en reso-
nanskrets mellom anoden i EL6 og jord, og i en
motkopling fra uigangen fil ferste LF-rar. Reso-
nanskrefsen er en seriekrets som undertrykker sus




og pipetoner. Komponentene i den, og de fre-
kvenser de gir, er:

Tonekontroll Frekvens Spole Kondensator
ke/s
1 6 L44 C69
2 9 L44 C69—54
3 9 L43—44  C69—55
4 13—9 L43—44  C69—55—53

| stilling 3 er frekvensen den samme som i sfilling
2, men krefsen demper ikke fullt s& sterkt. Den
maksimale frekvens, 13 kc/s, brukes bare for
lokalmottaking og for grammofon; for fjernmotta-
king er frekvensen 9 kcfs i stilling 4 ogsa, idet
lokalvenderen kortslutter C53 i stilling F.

Motkoplingen gér over hele LF-delen, fra hayt-
taleren tilbake til volumkonirollen. Den er ikke
konstant, men koples om ved forskjellige stillingsr
av belgevender, lokalvender og tonekontroll.

1 motkoplingsledningen fra hoyitaleren ligger
forst seriekondensatoren C70. Den minsker mot-
koplingen for lave frekvenser, det vil si at den
oker forsterkingen av de dype toner. | stilling 1
av tonekontrollen ville delie gi for meget bass i
forhold til diskanten, derfor blir C70 kortsluttet i
denne stilling.

Motkoplingsspenningen blir tilfert den nedre
ende av volumkontrollen over spenningsdeleren
R24—21. Ved f{jernmottaking pa band 1—V blir
en omfrent like stor spenning ogsa filfert volum-
kontrollens ovre ende over
R19—22. Volumkontrollen f&r samme motkoplede
spenning i begge ender, og motkoplingen er
derfor konstant, uavhengig av volumkontrollens
stilling. Den sterke motkopling hever kvaliteten,
men reduserer forsterkingen i LF-delen pd disse
band, hvor en ikke bzhover maksimum av LF-
forsterking.

I stilling L og G bryter lokalvenderen motkop-
lingen til toppen av volumkontrollen, og graden
av motkopling blir da avhengig av volumkontro!-

spenningsdeleren

lens stilling — det er full motkopling ved lavi
volum, mindre og mindre oppover mof foppen.
Ettersom man skrur volumet opp, slippes derfor
forsterkingen les, og ved toppvolum disponerer
man hele forsterkingsreserven. Defle er ogsé
enskelig ved fjernmottaking pa band VI, og belge-
venderen bryter derfor motkoplingen til toppen
av volumkontrollen (ved R19) for dette band.

Hoyttaleren er Type H 150 med spole-impedans
ca. 8 ohm og motstand i feltviklingen 450 chm.
Bak heyttaleren ligger en pute av 0,85 kg cellu-
losevatt.

douldra 3.

Elekirisk servise.

Trimming av fjernmottaker

For all rimming gjelder: lokalvender pa F, tone-
koniroll pé& 2, volumkontroll pé topp.

Det er ikke nedvendig & ta sjassiet ut av kassen
for trimmingen, og passer man pd a bruke ul-
gangseffekt ikke over 50 mW, er def ikke ned-
vendig & seite den automatiske volumkoniroll ut
av funksjon.

MF-trimminag.

Innstill mottakeren pé& ca. 200 kc/s, og signal-
generatoren pa 465 ke/s. Det er vikiig at denne
siste frekvensen er helt neyaktig. Kople signal-
generatoren til gitterklemmen p& ECH3 gjennom
en kondensator pa 50 000 pF; still p& de fire trim-
meskruene i MF-boksene til ulgangsinstrumentst

viser maksimum utslag. Seft tonekonfrollen pa 4

og kontroller at selekfiviteiskurven er symmetrisk,
sd ufslaget faller like raskt til begge sider ved
forstemning av generatoren. Om nedvendig fin-
stiller en den everste krefsen i MF1 il det ear
symmetri i stilling 4.

Trim s& MF-kretsen for indikatorraret, fil roret
viser smalest lyskors.

Trimming av oscillatorkretsene (C).

Detfte er skalatrimmingen, — justering av av-
stemningen slik at den stemmer med frekvens-
markeringen pé skalaen. Bruk en neyaktig signal-
generator (se s. 8), last koplet til antennen, og
trim vekselvis kapasitet ved hoy frekvens (hoyre
skalaside) og selvinduksjon ved lav (venstre
skalaside). De innstillinger som skal brukes, og
de filsvarende spoler og kondensatorer (se figu-
ren s. 62) er:

Bind | Il 1] v v Vi
Hey frekvens 330 1300 3800 9500 15300 21500 kefs
Kondensator | I 11 1% v Vi
Lav frekvens 170 600 1800 5800 11800 17800 kc's
Spole 1 2 3 4 5 6

Kretsene er filgjengelige gjennom hull i kasse-
bunden.

Still viseren pa riktig skalastrek, og frim spole
eller kondensator inntil signalet gar igjennom.
Gjenta vekselvis inntil begge sider stemmer. De
seks bandene er helt uavhengige og kan trimmes
i vilkérlig rekkefelge. P& band V og VI frimmer
man selvinduksjonen ved & beye pé ledningen
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mellom spole og vender (5 og 6), og pa band
IV ved at man flytter det averste tern pa spolen
(4). Det er lakket fast og ma ferst fuktes med
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\ adary | | AVSTEMN. |
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cellulose-tynner, s& kan man forsiktig lesne det.
Trimming av denne spolen er prakfisk {alt aldri
nedvendig.
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Trimming av forkreisene (A og B).

Bruk signalgenerator koplet til anfenneinntaket
gjennom standard kunstantenne, og trim ved de
samme punkter pad skalaen som ved oscillator-
frimmingen. Still viseren pé riktig skalastrek og
signalgeneratoren s& signalet gér igjennom, og
trim s& for maksimum utgang. Det er likegyldig i
hvilken rekkefslge en trimmer kretsene; men
bandfilterkretsene pa band | og Il virker gjensidig
pa hverandre, og en ma derfor dempe A-kretsen
med en parallelimotstand p& 10 000 ochm mens en
trimmer B-kretsen, og omvendi. B-kretsen har
ikke frimmer VL

Ellers gér en frem som ved oscillatortrimmingen.

Maledata.

Det er meget viktig at malingene blir tatt nay-
aktig etter anvisningene, med alle knapper i riktig
stilling.
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Folsomhet av LF-del.

Lokalvender p& G, tonekontroll pa 3, volum-
kontroll p& topp, tonegenerator med frekvens
400 c/s koplet til grammofoninntakel. Ved normal
utgangseffekt 50 mW ber pafrykket veere:

5—10 mV.

Utgang 50 mW vil si 0,63 V mall mellom bes-

singene for eksfra hoyHaler.

Felsomhet av lokalmottaker

Lokalvender pa L, tonekoniroll pa 3, volum-
kontroll p& fopp. Signalgenerator koplet fil an-
tennebessingen gjennom standard kunstantenne,
og modulert 309; med tonefrekvens 400 cfs,
lokalmottaker avstemt pa signalet. Ved ulgangs-
effekt 50 mW bear pétrykket vaere:

1 2 3 4 4
250 350 620 520 1500 kefs
18-36 15-30 12-24 11-22 21-42 mVY.

ved belgevenderstilling
« signalfrekvens



Folsomhet av MF-del.

Lokalvender p& F, tonekontroll pé 3, volum-
kontroll p& topp, avstemning 200 kc/s. Signal-
generator innstilt pa 465 kc/s og modulert 30%
med 400 c/s, koplet gjennom en kondensator pa
50000 pF fil gitterklemmen pa MF-reret EBF2 eller
blandergret ECH3. Ved utgangseffekt 50 mW bor
patrykket veere:

pé gitter ECH3

pé gitter EBF2

40—80 pV
5—10 mY

Selektivitet av MF-del.

Kopling som for felsomhetsmalingen. Still gene-
ratoren 10 kc/s over og under den frekvens som

tennebessing gjennom

Jouldra 3.

gir maksimum utslag (ca. 50 mW), og skru pé-
trykket opp inntil ufslagef nar den samme verdi
igjen. Les av hvor mange ganger patrykket métie
okes. Det ber veere:

ved tonekoniroll 1 2 3 4
antall ganger 150-300 150-300 50-70 6-1G

Falsomhet av fjernmottaker.
Lokalvender pa F, tonekontroll p& 3, volum-
kontroll p& topp. Signalgenerator koplet til an-
standard kunstantenne,
mottaker og signalgenerator innstilt pa samme
frekvens. Ved utgang 50 mW ber patrykket vare:

Rérplasering Huldra 3 ved 200 1000 3000 6000 12000 18000 ke/s
Skalalamper ! 1025 515 1-4 545 3-10  3-10 pV
Gyl 63V 03A | For méling av s& hoy felsomhet kreves def en
— % W ®§ ay [} : :
! megel god og godi skjermet signalgenerator.
EF8®/ EM1 |
ECH3 Oscillatoren i blanderoret
Som kontroll p& at oscillaloren svinger filireds-
EBF2 EL6 AZA stillende, kan en bruke likestrammen i gittermot-
é stancdlen R9. Den skal normalt veere:
EBF O O ved 200 1000 3000 6000 12000 18000 kefs
2 0,2-0,3 0,2-0,3 0,2-0,3 0,08-0,2 0,06-0,2 0,1-0,2 mA
Driftsspenninger.
Sann Spenning milt med voltmeter av motstand:
spenning. 10000 3000 1000 500 ohm
Kalode EF8 ...... 33 3,2 2,9 2,4 1,9 volt
« ECH3 2,5 2,4 2,25 1,9 1,5 «
«  EBF2(1) .. 2 1,95 1,85 1,6 13 «
«  EBF2(2) 1,1 1,0 0,85 0,57 04 «
« EL6 ...... 7.5 7.4 7.3 7,0 6,7 «
« EMIT .. v o 3,5 2,7 2,0 1.1 0,7 «
Spenning malt med voltmeter av motstand:
1 0,5 0,1 0,05 Megohm
Anode EM1 ...... 120 70 50 — — volt
Osc.anode ECH3 110 108 107 96 85 «
; ECH3 .. 70 70 69 67 64  «
Skjerm- J
EBF2(1) 100 97 94 74 60 «
lrer
? lEBF2(2) 30 27 25 16 10 «
Anode EBF2(2) 100 85 75 37 23 «

Tallene for EBF2(2) gjelder for R27 — 1 Megohm.
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Mulige feil.

Virkning:

Sikringen gar.

Apparatet er stumf,

Apparatet er stumt bare i stilling F.

Apparafet er stumt pd baénd 1 og ll, svakt pa
kortbelge.

Apparatet suser normalf, men far ikke inn noen
stasjon i stilling F.

Apparafet suser normall, men far bare lokalsta-
sjonen i stilling F.

Apparatet er ustabilf, auiomatikken virker ikke.

Volumet kan ikke skrus pd null, og det er for-
skjellige ulyd.

Indikatoren viser fullt utslag uten signal, seetlig
nér tonekonirollen star pa 1 eller 2.

Gjengivelsen er forvrengt.
Hoytaleren durer (nettdur).

Hoyttaleren brummer dypt, serlig ved nedskrudd
volum.

Apparatet er ustabilt og piper, sarlig nar tone-
kontrollen star i stilling 4. '

Apparatet spraker.

Mekanisk servise.

Demontering av sjassiet.

Sett apparatel pd ende med hoyttalerenden
ned. Ta av bakplaten og alle knappene péa for-

douldra 3.

Sannsynlig arsak:

Det er gjennomslag i C71-72 eller C73.

Det er gjennomslag i Cé8.

Det er gjennomslag i C39, og R17 er derfor breni
opp. Ogsa R1 (pa venderseksjonen 302 B 1) kan
vaere gatt. Den kan skiftes uten at boksen demon-
teres, hvis man lodder av ledningene pa venderen,
Spolen L38 er lesnet. Den skal site under hol-
deren fil EF8, loddet til kontaktene 7 og 8.
Oscillatoren svinger ikke, p& grunn av brudd i
C43, C44 eller en av paddingkondensatorene.
Det er brudd i gitterledningen til blanderoret.

Det er gjennomslag helt eller delvis i C49. Ofte
er da den ene dioden i MF-raret adelagt, og R13
kan vare brent opp.
Det er brudd i Cé1.

MF-reret EBF2 oscillerer, pa grunn av feil i roret,
darlig kontakt i rerholderen eller mellom sokkelen
og rerets yire belegg.

Det er lekasje i C67.

Det er darlig kontakt til jord i C71-72, eller en av
kondensatorene er defekt.

Det er darlig kontakt til jord ved grammotoninn-
taket — mellom naglen og sjassiet.

Det er brudd i C70.

En skalalampe er lgos, eller det er usikker kontakt
inni den.

siden. | bunden av kassen er det fire skruer med
melallskiver og gummiskiver under; skru dem ut.
Sving sa kassen ned i vanlig stilling og trekk
sjassief forsiktig ut. Ta vare pa alle skivene.
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Innsetting av sjassief: Legg farst fire gummi-
skiver pa plass pad braketiene under det, og skru
dem fast. Sett sa sjassiet forsiktig inn i kassen og
reis kassen pé& ende; de fire skruene er na synlige
gjennom hullene i kassebunden. Ta ut en skrue
av gangen, fre metallskiven og den andre gummi-
skiven inn pa den, og skru den pé plass igjen.
Klem imens sjassiet godt inntil kassebunden, sa
skiven innenfor ikke kan falle ned.

Se elter at sjassiet er i riktig sfilling, parallell
med fronten av kassen, og dra skruene ftil,

Skifting av indikatorrer og
skalalamper

Ta ut reret EF8 og de tre skruene som holder
bakelitiplaten bak skalaen; alle holderne sitter pa
den. Skalalampene er pd 6,3 V, 0,3 A, og har
kort sylindrisk kolbe og dvergsokkel.

Skifting av skala.

Fjern alle biter av den gamle skala og dekk-
glasset, samt spiralfierene og hylsene omkring
dem. Legg ny skala og dekkglass inn i skala-
kassen og skyv fjerhylsene pa plass. Strekk sa
fjrerene og for dem inn i hylsene. Nar fjaeren
sirekkes, far den mindre diameter og gar derfor
lett inn; nér den slippes, ulvider den seg igjen
og klemmer hylsene fast. En gjer det lettest slik:
tre fjeeren inn pa en jernstang, f. eks. en lang
skrutrekker. Gjor en boy pd enden av fjeertraden
s& fjaeren ikke glir helt inn pa stangen, men sitter
som en pose over enden av den. Fait den andre
enden av fjeeren med en nebbtang og dra den
innover s& fjeeren strekkes. Na kan en lett stikke
det hele pa plass i hylsen, slippe fjeeren sammen
igjen, og dra stangen ut. Klipp av endene av
fijaeren, hvis de stikker ul,

Nar skalaen er satt pa plass, md hele skala-
kassen rettes inn — centreres; kassen kan forstilles
litt ndr en lesner de fire skruene som fester den
til sjassiet. Still forst vensire side av kassen i riktig
heyde, det vil si slik at viseren samtidig kan
dekke den ferste delstreken pa alle band. Still
heyre side pd samme matfe. Skyv sa kassen side-
lengs inntil viseren samtidig kan peke pa disse to
punktene p& mellombglgeskalaen: midf pa M i
Milano, og pa 814 kc/s pa skalaen, Nar den stem-
mer b&dde her og pad begge sidene, er skalaen
centrert. Skru den fast.

Kontroller s& viseren som angitt nedenfor.

Jouldra

Skifting av skalaviser.

Stikk viseren inn mellom dekkglasset og ska-
laen, fer bosset inn p& enden av kondensator-
akslen og fest det forelsbig med en av skruene.
Selve viserkniven sitter i en spalt i bosset og kan
dreies litt. Drei den ut fra eller inn mot skalaen,
inntil den er neyaktig parallell med skalaflaten,
og sikre den i denne stilling med en drape lakk
pa bosset. Avstanden mellom viser og skala skal
veere 1 mm.

Drei avstemningskondensaioren helt ut s& rotor-
platene kommer fri av statorplatene. Legg et 0,1
mm blikk (tynt barberblad) mellom rotor og
stator p& bakerste seksjon, og drei litt tilbake sa
rotor legger an mot bladet og klemmer det fasi.
Nér kondensatoren er i denne sfilling, skal viseren
dekke siste delstrek péa hoyre side av
skalaen, 370—22500 kc/s. Les bosset, drei viseren
i riktig stilling og skru den godt fast.

Montering av finstiller.

Skru finstiller-bessingen pa plass i frontplaten
pa kondensatoren, men uten a trekke skruene til.
Drei rotor helt inn. P& akslen til rofor sitter det to
tannsegmenter, et fast og ef lest, med to sma
fjerer imellom. Drei det lose segmentet slik at
fjeerene spennes (irykkes sammen), og sa langt
at fortanningene pd de to segmenter faller sam-
men. Det blir omirent en fannbredde. Press na
finstillerdrevet inn mot rotorakslen sa drevet en-
trer fortanningen og holder segmentene i stilling,
og trekk festeskruene fil. Kjenn etter om det er
passe spill for tannhjulene, — de skal ga helt fritt
og jevnt, men uten dedgang. Dersom de vibrerer
eller «knurrer» under gang, mé man lesne finstil-
leren og forsiktig trekke den litt lenger unna
akslen.

Skifting av vendere.

Gjelder det belgevenderen eller lokalvenderen,
tar en ferst ut venderakslen. Skru les venderens
indeksplate i fronten av sjassiet (sett et merke
som viser hvilken vei den skal sitte), og trekk
akslen forsiktig ut. Skru les vinklene som holder
vedkommende venderseksjon og ta den ul. Gje!-
der det en av seksjonene i spolebcksene ma en
da ferst demontere boksen.

For de andre venderne er det leftest & ta ut
hele venderkroppen, som er montert i ett hull i
sjassiet.
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Skifting av spolebokser.

Dette er sjelden pakrevet, og ber helst unngas.
| tilfelle ma en ferst lodde las alle ledninger som
gér ut fra vedkommende boks. Det er fo lednin-
ger fra bolgevenderseksjonen i hver boks til av-
stemningskondensatoren, en jordledning fra hver
boks til avstemningskondensaforen, og dessufen
to ledninger fra A-boksen (en i hver ende), én
fra B-boksen, og fo fra C-boksen. Gijelder det A-
eller B-boksen, ma en ogsd lodde av de lednin-
gene som forbinder dem innbyrdes.

Hver boks er festet med to skruer som er fil-
gjengelige fra oversiden av sjassiet. En skrur dem
ut, fjerner akslen til belgevenderen, og trekker sa
boksen forsiktig rett ned.

Skifting av MF-filter.

Lodd av ledningene under filterboksen, og
merk av omhyggelig hvordan de skal siite. Skru
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gjores ved at en beyer opp kantene som er falset
under bundplaten, — s& kan en trekke innmaten
ut. Pass godi pa at ledningsfaringen inne i
boksen ikke blir forandret pad noen mate.

Nar boksen seites pa plass igjen, ma en sarge
for at den far sikker kontakt med sjassiet, og skrus
godt fast.
boksen lgs. En defekt filterboks ber helst skittes
helt ut. Bare i nodsfall far en dpne boksen. Del

Reparasjon av sikring.
Nett-fransformatoren har en temperatursikring,
en konfakitrdad som er loddet med en spesial-
legering (507 vismut, 309 bly og 20%
smelfepunkt ca. 95° C). Har sikringen apnet, kan
man sette den i funksjon igjen ved & lodde den
sammen; men loddebolten md renses helt

tinn,

for vanlig loddefinn fer man gjer def.



JOouldra Lokal.

Huldra Lokal ble fabrikert i 1940, og kostet
inklusiv stempelavgift og omsetningsskatt:

kr. 230.00 (187.00 -- avgifter 43.00).

Huldra Lokal er lokalmottakerdelen av Huldra
3. Den er beregnet bare for ren lokalmottaking.
seerlig for bruk i forsamlingslokaler, restauranter
og lignende, hvor man ensker lokalprogrammet
med forholdsvis stort volum og god kvalitet.

Den er bygget for drift fra vekselstreamsnett med
frekvens 50 c¢/s, og bruker 70 W ved spenning
240, 220, 200, 150, 130 eller 115 V. Omkopling
for nettspenningen gjeres med et stepsel bak pa
sjassiel. Sjassiet har form av en smal hylle, mon-
tert i bakveggen pa en heyttalerkasse. Dimen-
sjonene av kassen er: 50 cm lang, 28 cm hay, 25
cm dyp. Den er utfert i flammebjerk, patinert og
heyglanspolert. Vekien er 12 kg.

Mottakeren spenner over frekvensbandet for
lang- og mellombsalge, og kan med en vanlig an-
tenne innstilles p& alle norske sendere. Den gir
en bedre kvalitet i gjengivelsen enn det er mulig
& oppna med en vanlig mottaker, — vel & merke
nér signalet er kraftig. Den skal derfor bare brukes
i umiddelbar naerhet av senderen, og med séa stor
antenne af en far volum nok med volumkontrollen
3/ oppskrudd.

Betjeningsknappene er, regnet fra venstre pé bak-
siden av kassen:
Belgevender med fem stillinger. Stilling 1 gir
laveste frekvens, 4 hoyeste, og stilling G er
for grammofonforsterking. P& skjemaet s. 68
er venderen tegnet i stilling G.
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Avstemning, merket 06—10; hoye fall gir lav
frekvens. Avstemningskondensatoren er Ci
i skjemaet; den ligger direkle i antenne-
kretsen, og avstemningen er derfor avhengig
av hvilken antenne man bruker.
Pa heyre side av kassen har man:
Volumkontroll, R4 i skjemaet, kembinert med
nettbryter.

Koplingsskjema.

Jouldra Lokal.

Mellom antenne- og heyttalerbessingen bak pa
sjassiet sitter et spesielt kortslutningsstepsel. |
ovre stilling (beylen sverst) kopler det inn filtret
L4—C11 over ulgangsiransformatoren; det tjener
til & svekke pipetoner omkring 9 kc/s. | nedre
stilling er filiret utkoplet.

Antennen er koplet rett il avstemningskretsen,
C1 i serie med spolene L1-2-3, Det er en serie-
resonanskrefs, og den er beregnet pa & avstemme
enhver antenne av noenlunde sterrelse fil alle
norske sendefrekvenser pa lang- og mellombslge.
En foretar denne avstemningen nér apparatet in-
stalleres, og behover ikke rere den siden.

Signalspenningen over spolen blir likerettet av
den ene dioden i EBF2, og det demodulerte lav-
frekvenssignal gér over R2—C3 til volumkontroi-
len R4. Derfra er tatt patrykk il pentoden i EBF2,
som forsterker signalet og styrer sluttreret, EL6.
Til anoden i dette er det nevnte fillret koplet.

Fra hoyttalertransformatoren gér en motkopling
tilbake til volumkontrollen, til R5. Pa grunn av
seriekondensatoren C9 er motkoplingen redusert
ved dype foner, og forsterkingen derfor hayere
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i bassen. Motkoplingsgraden avtar noe ettersom
man skrur volumet opp.

For grammofon er det fo bessinger, merket K
og M, for henholdsvis krystall-pick-up og magne-
tisk pick-up. @nsker man variabel tonekontrol!,
kan den arrangeres som anfydet pa skjemaet med
et potentiometer pa 0,5 Megohm og en konden-
sator pad 500 pF. Vil man dempe bassen ogsa,
setler man inn et korreksjonsfilier som vist i skje-
mael. Den skjermede tilkoplingsledningen for
grammofon ma ikke ha sterre kapasitet enn 300
pF, d. v.s. 1 m av vanlig skjermledning eller 10 m
av antenneskjermledning.

Hoyttaleren er Type H 150 med spoleimpedans
ca. 8 ohm og motstand i feltviklingen 700 ohm.
Bak hoyttaleren ligger to puifer av tilsammen 0,45
kg cellulosevatt.
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Maledafa.

Folsomhet av LF-del.

Tonegenerator koplet il grammofonbassingen
K og innstilt pa ca. 400 c/s, volumkentroll pa topp.
Ved normal uigangseffekt 50 mW (0,63 V mait
mellom bessingene for eksira haytialer) ber pa-
trykket vesre:

5—10 mV.

Folsomhet av mottakeren.

Signalgenerator koplet til antennebsssingen
gjennom standard kunstantenne, avstemt pé
samme frekvens som mottakeren og moduler!
309 med 400 c/s, volumkontfroll pé fopp. Ved
utgangseffekt 50 mW bar patrykket vesre:

ved belgevenderstilling 1 2 3 4 4
« signalfrekvens 250 350 620 920 1500 kefs

18-36 15-30 12-24 11-22 21-42 mV-

Jouldra Lokal.

Mekanisk servise,
Demontering av sjassi.

Ta av bakplaten og knappen il volumkontrollen,
og skru ut de &fte skruene som fester sjassiet i
bakveggen. Sjassiet er nad fritf, men pa grunn av
akslen for volumkontrollen m& man frekke det ut
pd skra, idet man ferst vipper frem heyre side.

For sjassiet setfes inn igjen, legger en de to
valtputene fil rette bak kayttaleren. De skal dekke
den helt, men ikke pakkes fastere enn at sjassiet
gar lelt inn.

Skifting av signallampe.

Ta ut treplaten som sitfer ved siden av sjassief,
og vattputen bak den. Lampeholderen er da fil-
gjengelig. Lampen er pa 6,3 V, 0,3 A, og har
dvergsokkel og kort sylindrisk kolbe.
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Batterisuper 1.

Batterisuper 1 ble fabrikert i 1936, og kostet in-
klusiv stempelavgift:

kr. 333.00 (300.00 + stempel 33.00).

Den er bygget for drift fra batterier, en akku-
mulator pa 2 V til gledning og et torrbatteri pa
120 V til anodespenning. Stremforbruket er 0,5 A
fra akkumulatoren, 9 mA fra batteriet ved 120 V.
og 4 mA ved 70 V (sparevender). Batteritilkop-
lingen er:

sort plugg grenn plugg rsd plugg

— 70V 120 V

Ved lavere spenning enn 70 volt funksjonerer
ikke apparatet filfredsstillende, seerlig ikke pa
kortbolge. | batteriledningen er anbragt en sik-
ringslampe p& 1,5 V, 0,1 A. Denne lampen skal
ikke lyse.

| stedet for akkumulator kan brukes «air-cell»,
men i s& fall ma en motstand pé 0,8 ohm koples i
serie.

Batterisuper 1 er montert i en kasse av patineri
oq bonet eik, med dimensjonene: 56,5 cm lengde,
27 e¢m hoyde, 23 cm dybde. Batteriene far plass
inni kassen, men akkumulatoren ber helst std
utenfor. Vekien av hele apparatet med batferier
og koffert for transport er 16 kg.
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Motakeren har fre frekvensband:

| langbelge .....ovvont. 150— 400 kc/s
Il mellombelge ........ 500— 1500 «
Il kortbalge ............ 5900—16000 «

Skalaen er merkel med 114 stasjonsnavn pd lang-
og mellombelge, og med kringkastings- og ama-
terbandene pé kortbelge. Hele skalaen er noyak-
tig delt i frekvens, med deling:

pa band I-ll  10kc/s pr. delstrek

péd band Il 100 « « «

Betjeningsknappene er, regnet fra vensire pa for-
siden av kassen:
Volumkontroll, motstanden R11 i skjemaet.
Avstemning, dobbelknapp med utveksling 1:8
og 1:40, som betjener en variabel konden-
sator med lo seksjoner, Cé6 og C7.
Tonekontroll, med tre stillinger 1-2-3. Stilling 1
gir storst selektivitet, 3 gir best lydkvalitet.
Tonekontrollen har én venderseksjon, merket

1-2-3 i skjema.
Hovedbryter og balgevender, med fire stillinger
0-II-11-I. 1 stilling O er apparatet slatt helt av,



i de tre andre er det innkoplef for de tre
belgeband. Det er o venderseksjoner mer-
ket 0-llI-1I-1 i skjemaet, og fegnet i sfilling Il

Hovedfrekk av skjema.

Balterisuper 1.

P& baksiden av sjassiet sitter:

Sparevender, en kippvender som i slilling «opp»
kopler inn 120 V til alle ror, i stilling «ned»
(sparekopling) 70 V til de tre farste rar og #il
slutirerets skjermgitfer.
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Dette er et forenklet skjema for mottakeren med
bare de viktigste funksjoner. Det fullstendige
skjema s. 72 gjelder for apparater med fabrika-
sjonsnummer under 2200. For senere apparater
er def gjort folgende forandringer:

Automatikkspenningen er fert gjennom spolene

L5 eller L7 direkle til blandererets gitter, idet

R1 og C8 gér ut. Ledningen er avkoplet med

0,2 Megohm og 0,1 uF. Spolen L8 gar som for

direkte fil jord, s& blanderoret ikke blir regulert

pa band Il

Motstandene R5 og Ré6 utgar.

Spolen L3 er erstattet av to spoler i serie, og

C5 (160 pF) er koplet fra forbindelsespunktsi

mellom dem fil jord.

Mellom antenne og jord ligger en serie-reso-
nanskrefs L1—C4, som tjener til a svekke forstyr-
rende signal pa eller naer ved mellomfrekvensen.

Antennen er tilkoplet avstemningskretsene, for
kortbelgen direkfe gjennom C3, for de andre
b&ndene gjennom spolene L4 og L6 som er in-
duktivt koplet til avstemningsspolene L5 og L7.
For mellombalge er det en seriespole L2 i an-
tenneledningen, og for langbelge kommer dess-
uten et fast filter L3—C5. Begge har til oppgave
& undertrykke speilfrekvenssignal.

Oscillatoren i blandereret arbeider pa hayere
frekvens enn signalets pé alle band, og differen-

sen — mellomfrekvensen — er 465 kc/s. Oscilla-
forseksjonen av belgevenderen forer hoyspenning.

MF-signalet passerer to forsterkerrar KF3 og
fem avstemie kretser. De to farste kretsene, L9-
C12 og L10-C13, er koplet sammen fil et band-
filter, likesd de to neste, L17-C22 og L18-C23.
Koplingen er kapasitiv og er variabel i begge
filter. | stilling 1 av fonekontrollen er det ikke
annen kopling enn spradekapasitefen fra krets til
krets, men i stilling 2 skes koplingen i ferste filter
ved at C14 blir felles for begge krefser, og i sfil-
ling 3 ogsa ved C24 i annet filter. Bandbredden
sker tilsvarende.

Femte MF-krefs leverer over en koplingsspole
signal 1il demodulaforen (venstre diode i KBCI!
pa hovedskjemael) og fil automatikkdioden (il
heyre). Den siste gir regulerspenning over R12-
R13 til begge MF-rar og blanderaretl.

Det demodulerte lavirekvenssignal gér gjennom
filiret C28-R10-C29 til volumkontrollen R11. Herfra
tas patrykk til trioden i KBC1, som er mofstands-
koplet, og som styrer sluttreret C243N. Heyttaleren
er tilkoplet over transformatoren T1. Fra primaer-
siden av denne er det ef uttak gjennom C37 for
tilkopling av telefon eller eksiraheyttaler. Brukes
vanlig lavmotstands heyftaler, mé denne ha en
egen utgangstranstormator med primaerimpedans
ca. 15000 ohm.
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Maksimal utgangseffekt er ca. 0,2 watt

Begge lavirekvensrerene har fast negativ gitter-
forspenning over mofstanden R16, som ligger
mellom jord og batteriets minuspol og ferer hele
anodestremmen. Forspenningen er ca. 4,5 V nor-
malt og 2 V i sparekopling.

Heoyttaleren er Type H 150 P med spole-impe-
dans ca. 8 chm.

Elekirisk servise.

Trimming av mottakeren

Ved all trimming skal volumkontrollen std pa
fopp, ionekontrollen p& 1. Utgangseffekten bar
ikke veere over 50 mW — 27,5 V over uttaket for
ekstra hoyttaler.

MF-trimming.

Kople signalgeneratoren mellom jord og gitter-
klemmen p& KK2 gjennom en kondensator pa
50 000 pF, og still den pd neyaktig 465 kc/s. MF-
kretsene finnes i de tre bakerste skjermboksene
pa sjassiet, og trimmekondensatorene (C1) er fil-
gjengelige gjennom hull pa toppen av boksene.
Still pd dem inntil signalet gér igjennom og gir
maksimum utgangseffekt. Bruk en skrutrekker av
isolerstoff til dette, ellers er det leit gjort & korl-
slutfe batteriet, da kondensatorene ligger pa hay-
spenning. Hvis man bruker en ganske kort trek-
ker, er det ikke nedvendig & ta sjassiet ut av
kassen.

Trimming av oscillatorkretsene.

Dette er skalatrimmingen, — justering av av-
stemningen slik at den stemmer med frekvens-
markeringen pa skalaen. Bruk en neyaktig signal-
generator (se s. 8), lest koplet til antennen, og
trim vekselvis pa hoyre og vensire side av skalaen,
— nullkapasitet ved en hey frekvens, og padding-
kondensator ved lav.

Trimmekondensatorene sitter i en rekke under
sjassiet, tilgjengelige gjennom hull i kassebunden.
Regnet fra forsiden av kassen er (se figuren)

frimmer nr.: 4 5 6
nullkapasitet for band: [ 1! |
Trimmer nr. 7 er for kretsen L1—C4.

Paddingkondensatorene for lang- og mellom-
bolge er tilgjengelige gjennom huller oppé sjas-
siet, i bakkani. Den til vensire (neermest hjornet)
er for band II, den til hayre for band I. For band
Il er det ingen padding, og man trimmer bare
med nullkapasifeten.

Batterisuper 1.

Trimming av antennekretsene.
Disse justeres bare med nullkapasitet. Trim-
merne er, i rekken under sjassiet:
trimmer nr.: 1 2 3

nullkapasitet for bénd: | I 11

SIASSIEY SEXT JIASSIET SETT
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Bruk signalgenerator koplet til antenne-inntakei
gjennom standard kunst-antenne. Still motfakeren
inn p& heyre side av skalaen, generaloren slik at
signalet gér igjennom, og frim sa for maksimum
utgangseffekt.

Trim alltid oscillatorkretsene
kretsene!

fzr antennes-

Maledata.

Det er viktig at malingene blir fatt nayaktig etter
anvisningene, og med korreki spenning pa bai-
teriene.

Felsomhet av MF-del.

Bolgevender pd | og avstemning 200 ke/s, tone-
kontroll pa 2, volumkoniroll pé& topp, anodespen-
ning 120 V. Signalgenerator innstilt pad 465 kc/s,
modulert 307 med 400 c/s, og koplet gjennom
en kondensator p& 50000 pF fil gitterklemmen
p& KK2 eller KF3. Ved ulgangseffekt 50 mW ber
patrykket vaere:

pa gitter KK2 40—80 uV
« « KF3(1) 15— 3 mVY
144 « KF3(2} 40—80 mV

Selektivitet av MF-del.

Kopling som ved felsomhetsmalingen pa KK2.
Still signalgeneratoren 10 ke/s over og under den
frekvens som gir maksimum utgangseffekt (ca.
50 mW), og skru pafrykket opp innfil effekten biir
den samme. Les av hvor mange ganger pairykket
er okef. Detf ber vere:

ved tonekontroll 1 2 3

antall ganger 500—1000 60—100 6—10
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Folsomhet av hele mottakeren.

Volumkontroll p& topp, tonekontroll pa 2,
anodespenning 120 V, signalgenerator koplet il
antenneinnlaket gjennom standard kunstanienne,
generator innstilt pd samme frekvens som mot-
takeren. Ved 50 mW utgang ber patrykket veere:

ved frekvens 200 1000 10000 ke/s

15—30 25—50 30—60 pV.

Mulige feil.

Virkning:

Apparatet er stumt.

Apparatet er meget svaki eller helt stumt pa

band Il
MF-delen oscillerer.

LF-delen oscillerer («motorbat»).

Skalaen stemmer ikke p& band 1 eller Il. Feilen
er sfor, seerlig pa venstre skalaside.

Gjengivelsen er forvrengt.

Anodebatteriet lades ut uten at apparatet brukes.

Mekanisk servise.

Demontering av sjassi

Seft kassen pé ende med hoyttalerenden ned,
og ta av bakplaten og alle knappene. | kasse-
bunden er det tre skruer med metall- og gummi-
skiver under: skru dem ut. Sving s& kassen ned
i vanlig sfilling og irekk sjassiet ul. Ta vare pé
alle skivene.

Innsetting av sjassiet: Legg ferst tre gummi-
skiver p& plass pad brakettene under det og
skru dem fast. Seft s& sjassiet inn i kassen og reis
den opp. Skruene er na synlige gjennom hullene
i bunden. Ta ut en skrue ad gangen, tre metall-
skiven og den andre gummiskiven inn pé den, oy
skru den inn igjen. Klem imens sjassiet godt inntil
kassebunden, s& skiven innenfor ikke faller ned.

Batterisuper 1.

Oscillatoren | blandersret.

Som kontroll pd om oscillatoren svinger filfreds-
stillende, kan man bruke likestremmen i gitter-
motstanden R4. Den ber veere:

ved frekvens 200 1000 10000 ke/s

0,1—0,2 0,1—0,2 0,05—0,1 mA.

Sannsynlig arsak:

Sikringslampen er defekt.

Det er brudd i C3, eller oscillatoren svinger darlig
pa grunn av defekt i rerel.

Det er brudd i overgangen il sokkelen pa et av
MEF-rorene, sé rorefs ytre belegg ikke blir jordet.
C38 er defekt.

Det er kontaktfeil i en malje pa kondensatoren C19
eller C18.

Det er lekasje i C34.

Det er lekasje i C35, C9 eller C16.

Se efter at sjassiet star riktig — skalaen paralleil
med forsiden av kassen —, og skru fast.

Skifting av dekkglass.

Ta sjassiet ut av kassen. Les de fire skruene
som holder klemmene for dekkglasset, og fjern
alle biter av gammelt glass. Fer det nye glassef
inn i klemmene, og legg ef mellomlegg av tjsre-
band i hjernene der hvor klemmene kommer. Skru
s& glasset fast, forsiktig s& det ikke blir noe bend
pé det.

Skifting av rer.

Merk at det reret KBC1 som er bruki i detts
apparafet, har 5-bens stiftsokkel, mens samme ror
n& normalt har brennsokkel.
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Datterisuper 2.

Batterisuper 2 ble fabrikert i 1937, og kostet
inklusiv stempelavgift:

kr. 353.00 (320.00 - stempel 33.00).

Den er bygget for driff fra batferier, en akkumu-
lator p& 2 V til gledning og et istrbatteri pa 129
V til anodespenning. Gledesfremmen er 0,75 A
med skalalysef fenf, og 0,55 A uten. | stedet for
akkumulator kan brukes «air-cell», men da ma en
motstand p& 0,75 ohm koples i serie, og skala-
lyset méa ikke brukes.

Anodesfremforbruket er forskjellig etter hvor-
dan man kopler de tre ledningene fil balleriel:

sort plugg grenn plugg red plugg anodestrgm
til - 75V 120 V 8 mA
« -+ 45V 90 V 6 mA
@ -5 3V 60 V 4 mA

Dette er stremmen ved middels volum; ved fuil
lydstyrke stiger den med opptil 50 prosent.

Anodebatteriet er sikret med en lampe péa 1,5
V, 0,1 A i ledningen. Denne lampen skal ikke
lyse.

Batterisuper 2 er moniert i en kasse av pafineri
og bonet eik, med dimensjoner: 56,5 cm lengde,
27 cm hoyde, 23 cm dybde. Def er plass til bat-
ferier inne i kassen, men akkumulatoren ber helst
sté utenfor. Vekten av hele apparatet med batte-
rier og koffert for transport er 16 kg.

Mottakeren har tre frekvensband:

| langbslge 150— 400 kec/s
Il mellombalge 500— 1500 «
Il kortbelge 5900—16000 «

Skalaen er merket med 114 stasjonsnavn pd
lang- og mellombelge, og med kringkastings- og
amaterbandene pa kortbolge. Hele skalaen =¢
neyaktig delt i frekvens, med deling:

pa band 1-1I 10 ke/s pr. delstrek

« o« i 100 « « «

Befjeningsknappene er, regnet fra vensire pa for-
siden av kassen:
Volumkontroll, merket R% i skjemaet.
Tonekontroll, med fre stillinger 1-2-3. Stilling 1
gir starst seleklivitet, 3 gir best lydkvalitet.
Tonekontrollen har én venderseksjon, mer-
ket 1-2-3 i skjemaet, og den er vist i slilling 1.
Avstemning, dobbelknapp med utveksling 1:8
og 1:40, Den dreier en variabel konden-
sator med to seksjoner, C8 og C9 i skjemaet.
Hovedbryter og vender for skalalys, med fire
stillinger. [ stilling O er apparatet helt avslatt,
i midtstillingen er mottakeren slatt pa, men
ikke skalalyset. | stilling L fennes def ogsa.
Denne venderen har en seksjor, som er mer-
ket 0-L i skjemaet.
Bolgevender med fire sfillinger, I, 1I, 1ll for de
tre badnd og G for grammofonforsterking.
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Hovedtrekk av skjema.

AuTOMATIS5

Datterisuper 2.

VOLLMRONTREOE L

Dette er et forenklet skjema for mottakeren. Det
fullstendige skjema er vist pa s. 77.

Mellom antenne og jord ligger en serie-reso-
nanskrets L1-C3, som svekker forstyrrende signal
Antennen
er koplet til avstemningskretsene gjennom kon-
densaforen C5 for kortbelgen, og for de andre
béndene gjennom spolene L4 og L6, som er in-
duktivt koplet fil avstemningsspolene L5 og L7,
For mellombglge er det en seriespole L2 i antenne-
ledningen, og for langbalgen dessuten et fast av-
stemt filter L3-C4. Begge fjener fil & undertrykke
speilfrekvenssignal.

pé eller ner ved mellomfrekvensen.

Grammofoninntaket gér ogsa inn p& antenne-
seksjonen av balgevenderen, som i stilling G for-
binder det fil volumkontrollen R9.

Oscillatoren i blanderaret arbeider pa hoyere
frekvens enn signalets pa alle band, og differensen
— mellomfrekvensen — er 465 kc/s. Oscillator-
seksjonen av belgevenderen ferer heyspenning.

MF-signalet passerer fo forsterkerrer KF3 og
fem avstemte kretser. De to ferste kretsene, L9-
C11 og L10-C21, er koplet sammen til et band-
filter, likesa de to neste, L17-C23 og L18-C26.
Koplingen er kapasitiv, og er variabel i begge
filter. | stilling 1 av tonekontrollen er det ikke
annen kopling enn spredekapasiteten fra krefs til
krets, men i stilling 2 okes koplingen med C15 i
forste filter og i stilling 3 ogsda med C25 i annet
filter. Bandbredden oker tilsvarende.

Femte MF-krets, L19-C27, leverer over en kop-
lingsspole signal til demodulatoren (venstre diode
i TH6G pa skjemael) og til automatikkdioden (til
heyre). Den sisfe gir regulerspenning over R15
til begge MF-rer, og lil blandereret p& bénd !
og Il
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Det demodulerte Iavfrekvenssigna[ adr gjennom
filiret R8-C30 til volumkonfrollen R9. Herfra tas
patrykk til ferste lavirekvensrar, trioden i 1H6G.
Det er motstandskoplet fil nesfe rer, frioden 1H4G,
som over transformatoren 581 driver sluttrerene,
de to triodene i 1J6G. De arbeider i mottakt og
i B-setting («class B»), og driver hayltaleren over
en transformator, nr. 583. Maksimal utgangseffekt
er ca. 0,7 W.

Alle lavfrekvensrerene har fast negativ gitter-
forspenning, sluthreret fra spenningsdeleren R18-
R19 mellom -+ 7,5 V og minus, 1H6G fra spen-
ningsdeleren R10-R12, og 1H4G direkie fra minus-
ledningen.

Der er en motkopling som gér over hele lav-
frekvensdelen, fra heyttaleren gjennom R11 og
C34 til nedre ende av volumkonfrollen. Serie-
kondensatoren reduserer motkoplingen for dype
toner, forsterker altsa bassen, mens parallellkon-
densataren C33 gjor det samme for de heye toner.
Motkoplingsgraden er avhengig av volumkeontral-
lens sfilling, s& bdde bass og diskant fremheve-
sterkere jo lavere volumet er.

Tonekontrollen griper inn ogsé pa lavfrekvens.
siden, idet den i stilling 1 og 2 kopler parallell-
kondensatorene C38 og C32 til henholdsvis
volumkenirollen og fil gittersiden av 1H4G.

Hoyttaleren er Type H 150 P med spole-impe-
dans ca. 8 ohm.

Elektrisk servise.
Trimming av mottakeren.

Ved all frimming skal volumkontrollen sta pa
topp, tonekontrollen p& 1. Utgangseffekten bar
ikke vaere over 50 mW, d. e. 0,63 V over uttaket
for ekstra hoyttaler.

T
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MF-trimming.

Kople signalgeneratoren mellom jord og gitter-
klemmen p& KK2 gjennom 50000 pF, og still den
pa neyaktig 465 kc/s. MF-kretsene finnes | de ire
bakerste skjermboksene pa sjassiet, og frimme-
kondensatorene (C1) er tilgjengelige gjennom
hull pa toppen av boksene. Still pé dem inntil
signalet gér igjennom og gir maksimum utgangs-
effekt. Bruk en skruirekker av isolerstoff 4| dette,
ellers er det lett gjort & korfslutte batteriet, da
kondensatorene forer heyspenning. Hvis man
bruker en ganske kort trekker, er det ikke nsd-
vendig a ta sjassiet ut av kassen.

Trimming av oscillatorkretsene.

Defte er skala-frimmingen, — justering av av-
stemningen slik at den stemmer med frekvens-
markeringen pé skalaen. Bruk en neyaktig signal-
generator (se s. 8), lost koplet til antznnen, og
frim vekselvis p& hoyre og venstre side av ska-
laen, — nullkapasitet ved hoy frekvens, og pad-
ding-kondensator ved lav.

Trimmekondensatorene sitter i en rekke under
sjassiet, tilgjengelige gjennom hull i kassebunden
(se figuren). Regnet fra forsiden av kassen er

timmer nr.: 4 5 6
nullkapasitet for band: | I L
Trimmer nr. 7 herer til kretsen L1-C3,

Paddingkondensatorene for lang- og mellom-
balge er tilgjengelige gjennom huller Ooppé sjas-
siel, i bakkant. Den til vensire (naermest hjernet)
er for band 11, den {il heyre for band I. For band
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HI er det ingen padding, og man frimmer bare ‘
med nullkapasiteten,

Trimming av antennekretsene,

Disse justeres bare med nullkapasitet. Trim-
merne er, i rekken under sjassiet:
frimmer nr.: 1 2 3
nullkapasitet for band: | il 1
Bruk signalgenerator koplet til antenne-inntaket
gjennom standard kunst-antenne. Still mottakeren
inn pd heyre side av skalaen, generatoren slik at
signalet gar igjennom, og frim s& for maksimum
utgangseffekt,
Trim  alltid oscillatorkrefsene for anfenns-
kretsenel

Maledata.

Det er viktig at mélingene blir tat neyaktig efter iy
anvisningene, og med korrekt spenning pé& balfe-
riene.

Felsomhet av lavfrekvensdelen.

Belgevender pa G, tonekontroll pa 2, volum-
kontroll pé& topp, tonegenerafor med frekvens
400 /s koplet til grammofoninntakef. Ved utgang
50 mW ber patrykket vaere:

40—80 mV.

Falsomhet av MF-del.

Bolgevender pa |, avstemning 200 kc/s, fone-
kontroll pa 1, volumkoniroll pad topp. Signal-
generator innstilt pd 465 ke/s og modulert 30%
med 400 c/s, koplet gjennom en kondensator pé
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50000 pF til gitterklemmen pa blandereret eller
MF-rarene. Ved utgangseffekt 50 mW ber pa-
trykket veere:

pa gitter KK2 20— 40 uv
<« « KF3 -1 600—1200 }JV
« « KF3-2 20— 40 mV

Selektivitet av MF-del,

Kopling som ved MF-trimmingen. Still genera-
toren 10 ke/s over og under den frekvens som
gir sterst utgangseffekt (ca. 50 mW), og skru pa-
trykket opp innfil effekfen blir den samme. Les
av hvor mange ganger pafrykket matte ekes. Det
baor vare:
ved tonekonftroll 1 2 3
antall ganger ~ 500—1000 200—400 150—200

Mulige feil.

Virkning:
Apparatet er stumt bade i radio- og grammofon-
stilling.

Apparatet er stumt pa alle belgeband, men virker
for grammofton.

Apparatet er meget svakt eller helt stumt pa
band 111

MF-delen oscillerer.

Den automatiske volumkontroll virker ikke.
Gjengivelsen er forvrengt.

Anodebatferiet lades uf uten at apparatet brukes.
Rerenes filamenter er brent av.

Mekanisk servise,

Demontering av sjassi.

Sett kassen pa ende med heyttalerenden ned,
og ta av bakplaten og alle knappene. | kasse-
bunden er det tre skruer med metall- og gummi-
skiver under; skru dem uf. Sving s& kassen ned i
vanlig stilling og trekk sjassiet ut. Ta vare pé alle
skivene.

Innsetting av sjassiet: Legg ferst tre gummi-

Batterisuper 2.

Folsomhet av hele mottakeren.

Tonekoniroll pad 2, volumkontroll pé topp, sig-
nalgenerator koplet til anfenneinntaket gjennom
standard kunstantenne, generator innstilt pa samme
frekvens som mottakeren. Ved 50 mW utgang

ber patrykket veere:

ved frekvens 200 1000 10000 ke/s
5—15 5—15 5—15 uv
Oscillatoren i blanderarel.

Som kontroll pd om oscillatoren svinger filfreds-
stillende, kan man bruke likestremmen i gittermot-
standen R4. Den ber veere:
ved frekvens 200 1000 10000 ke/s

0,08—0,15 0,08—0,15 0,05—0,1 mA

Sannsynlig arsak:

Det er viklingsbrudd i transformatoren 581 eller
583, eller brudd i rerholderen for et av lavire-
kvensrarene (mellom kontakthylsen og loddesret).

Oscillatoren svinger ikke; grunnen kan veere
brudd i C13.

Oscillatoren svinger darlig pd grunn av defekt i
roret,

eller det er brudd i C5.

Det er brudd i overgangen fil sokkelen pé et av
MF-rerene, sa rerels yfre belegg ikke blir jordet.
Det er brudd i C35.

Det er lekasje i C36,

eller korfslutning i en av kondensatorene C39-C40,
eller en av motstandene R18-R19 er brent av. Det
siste skyldes at balteriene har veert feil koplet.
Det er lekasje i C20, C10 eller C42.

Lysvenderen er defekt og kopler batferiene galf.
Sett ikke inn nye rer for venderen er skiftet!

skiver pa plass pa brakettene under det og skru
dem fast. Sett sa sjassiet inn i kassen og reis den
opp. Skruene er na synlige gjennom hullene i
bunden. Ta ut en skrue ad gangen, fre mefali-
skiven og den andre gummiskiven inn pa& den,
og skru den inn igjen. Klem imens sjassiet godt
inntil kassen, s skiven innenfor ikke faller ned.
Se efter at sjassiet star riktig — skalaen parallell
med forsiden av kassen, og skru det fast.
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Sett knappene pd med 2 mm klaring fra kasse-
veggen.

Skifting av skalalamper.

Det er to lamper, sofitt-lamper pa 2 V, 125 mA.
De sitter i holdere pa en bakelittlist i overkant av
skalaen, og kan skiffes uten at man far listen av.

Batterisuper 2.

Skifting av dekkglass.

Ta sjassiet ut av kassen. Les de fire skruene
som holder klemmene for dekkglasset, og fjern
alle biter av gammelt glass. Fer det nye glasset
inn i klemmene, og legg et mellomlegg av tjare-
band i hjernene der hvor klemmene kommer.
Skru sa glasset fast, forsiktig s& det ikke blir noe
bend pé det.
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Batterisuper 3 ble fabrikert i 1938, og kostet
inklusiv stempelavgift:

kr. 354.50 (320.00 - stempel 34.50).

Balterisuper 3 er bygget for drift fra to batterier,
en akkumulator p& 2 V til gledning og et tarr-
batteri pd 120 V til anodespenning. Gledestrom-
men er 0,9 A med skalalyset fent, og 0,6 A uten.
| stedet for akkumulator kan brukes «air-cell», men
da ma en mofstand p& 0,7 ohm koples i serie, og
skalalyset ma ikke brukes.

Anodestremforbruket er forskjellig etter hveor-
dan man kopler anodebatteriet, og bruker spars-
venderen. Normalt kopler man slik:

gul gronn sort bla red plugg
il - 43 46 60 4 120V
Stremforbruket er da 9 mA i stilling 2, og 2,5 mA
i stilling 1 av sparevenderen. Gjelder det & spare
enda mer pad batteriet, kan man kople:
gul grenn sort bla red plugg
G ks B3R5 0 R0
Stremforbruket blir da henholdsvis 6 mA og 2,5
mA.

Hvis batteriet ikke har uttak for 60 V, kan en
kople bla plugg til 72 V; da stiger strammen .
stilling 1 til 5 mA.

Batierisuper 3 er montert i en kasse av patinert
og bonet eik, med dimensjoner: 57 ¢cm lengde,
27 cm hoyde, 23 cm dybde. Det er plass til bai-
terier inne i kassen, men akkumulatoren ber helst
plaseres ufenfor. Vekfen av hele apparatet med
batterier og koffert for transport er 16 kg.

Mottakeren har fire frekvensband:

I langbelge ......... 150— 400 ke:'s
Il mellombslgs  ..... 500— 1500 «
Ul fiskeribolge ....... 1500— 4300 «
IV kortbelge ......... 5900—16000 «

Skalaen er merket med 120 stasjonsnavn og alie
kringkastingsbé&nd. Da apparatet i stor utstrekning
er beregnet pa fiskerflaten, er ogsa alle band for
kyststasjoner og fiskerfarteyer markert. Hele ska-
laen er neyaktig delt i frekvens, med deling:

pa band Il 10 kefs pr. delsirek
IH-1v¥ 100 « « «

« «



Befjeningsknappene er, regnet fra vensire pa for-
siden av kassen:

Volumkontroll, kombinert med bryter for skala-
lys. Nér knappen trekkes ut, fennes lysetf.

Tonekontroll med fre stillinger 1—3; stilling 1
gir sterst selektivitet, 3 gir best lydkvalifet
Det er én venderseksjon, merket 1-2-3 i skje-
maet, og tegnet i stilling 3.

Avstemning, dobbelknapp med oversetting 1 : 8
konden-

og 1:40. Den dreier en variabel

Hovedtrekk av skjema.

Trsi | woLUMKONTROLL

PBatterisuper 3.

sator med to seksjoner, begge merket 5090
i skjemaetl.

Hovedbryter og sparevender, med tre stillinger
1-0-2. | stilling 0 er apparatet slatt av —
begge batterier er frakoplet. 1 stilling 2 er
apparatet koplet for normal drift med 120 V

anodespenning, i sfilling 1 i sparekopling
med 60 V anodespenning.
Bolgevender med fem stillinger, merket I, 11, II},

IV for de fire band, og G for grammofon-
forsterking. Venderen har fo seksjoner, som
er tegnet i stilling IV i skjemaet.

SrgHAL- |
FREKVENS |
KRETS

Dette er et forenklet skjema som bare viser de
Yigligste av apparatefs deler. Det fullstendige
skjema er vist pa s. 83.

Mellom antenne og jord ligger spolen L1 i
serie med to kondensatorer. Denne krels er i
vesonans for mellomfrekvensen og virker il &
svekke forstyrrende signal omkring denne.

Antennen er koplet til avstemningskretsene, for
kortbelgen direkte gjennom en kondensator pa
20 pF, for de andre béand gjennom spolene L2-
L3-L4 som er induktivt koplet med avstemnings-
spolene L10-L9-L8. For langbelge er det et fast
filter, L6-L7, med en kondensalor pa 160 pF, og
for mellombslge en seriespole L5; begge tjener
til a svekke speilfrekvenssignal.

Til denne ferste seksjon av belgevenderen er
ogsad grammofoninntaket ferl, og koples i stilling
G derfra reft til volumkonfrollen.

Fra avstemningskretsene gar det enskede signal
{il styregitter i blanderaret KK2.

Oscillatoren i blanderaret arbeider pa hoyere
frekvens enn signalets pd alie band, og differensen
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— mellomfrekvensen — er 465 kc/s. Oscillalorens
seksjon av bslgevenderen forer heyspenning.

MF-signalet passerer o forsterkerrgr KF3 med
i alt fem avstemte kretser. De to farste er koplet
sammen i béandfilter (L20 og L21), likes& den
fredje og fjerde (L22 og L23). | begge filter er
koplingen variabel, og er lesest i stilling 1 av
{onekontrollen. 1 2 legges det inn ekstra kop-
lingstern i forste filter, i 3 ogsd i annet, og band-
bredden sker derfor. Femte MF-krets (L24) leve-
rer over en koplingsspole signal til demodulatoren
(venstre diode i KBC1 pa skjemaet) og automa-
tikkdioden (til hayre). Den siste gir regulerspen-
ning til begge MF-rer og pa band I-ll ogsé iil
blandereret. Det demodulerte lavirekvenssignal
gar, gjennom en filtermotstand pa 0,2 Megohm og
en kondensator pa 10 000 pF, til volumkontrollen.
Herfra tas pafrykk fil frioden KBC1, som over inn-
gangsfransformatoren {nr. 593) styrer de to slufi-
rorene KL4. De arbeider i mottakt, og driver hayl-
faleren gjennom utgangstransformatoren 592.
Maksimal uigangseffekt er 0,6 W.
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Alle tre lavfrekvensrer har fast negativ gitter-
forspenning. Filamentene er fert til 4 6 V pa
anodebatteriet, inngangsfransformatorens senter-
tapp til minuspolen, s slutirgrene far < 6 V for-
spenning (- 3 V i sparekopling). KBC1 skal ha
mindre forspenning, og far den gjennom volum-
kontrollen fra en spenningsdeler (300 og 600 ohm)
mellom inngangstransformaforen og jord.

Det er en motkopling fra anoden i KBC1 {il
volumkontrollen, gjennom en motstand pa 10 00C
ohm og en kondensator pd 0,1 uF. Kondensatoren
svekker motkoplingen for dype toner, og virker
derfor til & fremheve bassen i gjengivelsen.

Tonekontrollen griper ogsé inn pa lavirekvens-
siden. | stilling 1 og 2 kopler den kondensatorer
fra anoden i det ene sluttrer til jord, og svekker
derved diskanten.

Apparatet ma slads av med hovedbryteren nar
det ikke brukes. Det er ikke nok & kople fra
akkumulatoren, da spenningsdeleren for gitterfor-
spenningen fremdeles vil trekke siram fra anode-
batteriet.

Hoyttaleren er Type H 150 P med spole-impe-
dans ca. 8 chm.

Elektrisk servise.

Trimming av mottakeren.

For all frimming gjelder: volumkontroll pé topp.
fonekontroll pa 1. Utgangseffekten ved trimming
bor ikke vaere over 50 mW — ca. 0,63 V over
uttaket for ekstra heyttaler.

MF-trimming.

Kople signalgeneratoren mellom jord og gitter-
klemmen p& KK2 gjennom en kondensator pa
50 000 pF, og still den p& 465 kc/s. Det er vikiig
at denne frekvensen er neyaktig.

MF-kretsene finnes i de ire lave boksene pé
sjassief, og de fem irimmekondensatorene er fil-
giengelige gjennom hull pa toppen av boksene.
Still p& dem inntil signalet gar igjennom og gir
maksimum utgangseffekt.

Trimming av oscillatorkretsene.
Dette er skalatrimmingen, — justering av av-
stemningen slik at den stemmer med frekvens-
markeringen pé& skalaen. Bruk en nayaktig signai-
generator (se s. 8), lest koplet til antennen, og
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irim vekselvis pa hayre og venstre side av skalaen,
nullkapasifet ved hoy frekvens og padding-kon-
densator ved lav.

Trimmekondensatorene sitter i en rekke under
sjassiel, filgjengelige gjennom hull i kassebunden
(se figuren). Regnet fra forsiden av kassen er

trimmer nr.: 5 6 7 8
nullkapasitel for band: | I [l IV

Trimmer nr. 9 er for spolen L1.

Padding-kondensatorene for band | og 11 er til-
gjengelige gjennom huller oppa sjassief, i bak-
kant; den yiterste er for band 1. | bakveggen av
sjassiet rett under disse finner man paddingen for
band lll. For band 1V trimmer man bare med nuli-
kapasiteten (8).
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Trimming av antennekretsene.

Disse justeres bare med nullkapasifet; trimme-
kondensatorene er, i rekken under sjassiel:

frimmer nr.: 1 2 3 4
nullkapasitet for band: 1 11 Il 1V

Bruk signalgenerator koplet til antenne-inntaket
gjennom slandard kunstantenne. S5till mottakeren
inn pa heyre side av skalaen, generatoren slik at
signalet gar igjennom, og irim sa for maksimum
utgangsetfekt.

Trim alltid oscillatorkretsene fwor antenne-

kretsene!

Maledata.

Det er viktig at malingene blir gjort nayaktig
etter anvisningene, og med riktig spenning pa
batteriene.

Felsomhet av LF-del.

Sparevender pd 2, belgevender pa G, tone-
kontroll pa 2, volumkoniroll p& topp. Tonegene-
rator med frekvens 400 c/s koplet til grammofon-

)



inntaket. Ved normal utgangseffekt 50 mW baer

patrykkel veere:
40—80 mV.

Felsomhet av MF-del
Sparevender pé& 2, belgevender pa | og av-

stemning 200 kc/s, tonekontroll pa 2, volumkon-
troll pa topp. Signalgenerator innstilt pa 465 kc/s
og modulert 309 med 400 c/s, koplet gjennom
en kondensator pa 50 000 pF til gitterklemmen p3
blanderoret eller MF-rgrene. Ved utgangseffeki
50 mW ber patrykket veere:

pd gifter KK2 20— 40 uV

« « KF3-1 600—1200 uvY

« « KF3 - 2 20— 40 mV

Selektivitet av MF-del

Kopling som ved MF-trimming. Still genera-
toren 10 ke/s over og under den frekvens som gir
starst utgangseffekt (ca. 50 mW), og skru patrykket
opp inntil effekten blir den samme. Les av hvor

Mulige feil.

Virkning:

Apparatet er stumt bade i radio- og grammofon-
stilling.

Apparatet er stumt pa alle balgeband, men virker
for grammofton.

Apparatet er sfumt pa band IV.

Gjengivelsen er forvrengt.
Anodebatteriet lades ut unormalt hurtig.

Rerenes filamenter er brent av.

Mekanisk servise.

Demontering av sjassi

Setf kassen pd ende med hayttalerenden ned,
og ta av bakplaten og alle knappene. | kasse-
bunden er det tre skruer med metall- og gummi-
skiver under; skru dem ul. Sving s& kassen ned i
vanlig stilling og trekk sjassiet ut. Ta vare pa alle
skivene.

Batterisuper 3.

mange ganger patrykket matte okes. D=t ber
veere:
ved tonekontroll 1 2 3
antall ganger 500—1000 200—400 100—150

Folsomhet av hele mottakeren.

Sparevender pa 2, tonekontroll pa 2, volum-
kontroll pd fopp, signalgenerator koplet fil an-
tenneinntaket gjennom standard kunstantenne,
generator innstilt pa samme frekvens som motta-
keren. Ved 50 mW utgangseffekt ber patrykkket
veere:

ved frekvens 200 1000 2000 10000 ke/fs
3-10  5-15 10-30  15-45 Vv

Oscillatoren i blandereret

Som kontroll p& om oscillatoren svinger til-
fredsstillende kan man bruke likestremmen i gitter-
motstanden (50 000 ohm). Den ber veere:

ved frekvens 200 1000 2000 10000 kefs
0,1-0,2 0,1-0,2 0,08-0,15 0,04-0,1 mA

Sannsynlig &rsak:

Def er viklingsbrudd i transformatoren 593 eller
592.

Oscillatoren svinger ikke, p&d grunn av brudd i
gitterkondensatoren (50 pF) eller defekt i roret.
Oscillatoren svinger ikke pa grunn av defekt i
roret,

eller det er lekasje i padding-kondensatoren for
band Il (1500 pF).

Det er lekasjeimotkoplingskondensatoren (0,1 uF.)
Def er lekasje i elekiralytkondensatoren (4 uF),
eller i padding-kondensaloren for band IV.
Sparevenderen er defekt og kopler batteriene
galt. Sett ikke inn nye rer for venderen er skiftet!

Innsetting av sjassief: Legg ferst tre gummi-
skiver pa plass pa brakettene under det og skru
dem fast. Seft sa sjassiet forsiktig inn i kassen og
reis den opp. Skruene er na synlige gjennom hul-
lene i bunden. Ta ut en skrue ad gangen, fre
metallskiven og den andre gummiskiven inn p3
den, og skru den inn igjen. Klem imens sjassiei
godt inntil kassen, s& skiven ikke faller ned. Se
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ehter at sjassiet stér riklig — skalaen parallell med
forsiden av kassen, og skru det fast.

Sett knappene pé& med 2 mm klaring fra kasse-
veggen.
Skifting av skalalamper.

Det er to lamper, sofitt-lamper p& 2 V, 150 mA.
De sitler i holdere pa en bakelitilist i overkant av
skalaen, og kan skiftes uten at man tar listen av.
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Skitting av dekkglass.

Ta sjassiet ut av kassen. Las de fire skruene som
holder klemmene for dekkglasset, og fjern alle
biter av gammelt glass. For det nye glasset inn i
klemmene og legg et mellomlegg av tjeereband
i hjernene der hvor klemmene kommer. Skru s
glassel fast, forsiktig s& det ikke blir noe bend
pé def.
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Batterisuper 4.

Batterisuper 4 ble fabrikert i 1939—40 og kostet,
inklusiv stempelavagift:

kr. 354.00 (320.00 - stempel 34.00).

Batferisuper 4 er bygget for drift fra to batterier,
en akkumulator p& 2 V til gledning og et terr-
batteri p& 120 V fil anodespenning. Gladesiram-
men er 0,95 A med skalalyset tent, 0,65 A uten.
Total anodestrem er 9 mA. | sparekopling arbeider
apparatet med 60 V anodespenning, og anode-
stremmen er da 2,5 mA. | stedet for akkumulator
kan brukes «air-cells, men da m& en moistand
pd 0,6 ohm koples i serie, og skalalyset ma ikke
brukes.

Apparatet er montert i en kasse av patinert og
bonet eik, med dimensjoner: 64 cm lengde, 29
cm hoyde, 27 cm dybde. Det er plass fil batterier
inne i kassen, men akkumulatoren ber helst st&
utenfor. Vekten er 12 kg, uten batteriene.

Mottakeren har fire frekvensbéand:

| langbglge ....... 145— 370 ke/s
Il mellombelge ..... 500— 1550 «
Ul fiskeribslge ....... 1550— 4500 «
IV kortbolge ......... 6000—18000 «

Skalaen er merket med 145 stasjonsnavn og alle
kringkastingsbénd. Da apparatet i stor utstrekning

er beregnel pé fiskerfliten, er ogsa alle belge-
lengder for kyststasjoner og fiskerfartoyer av-
merket.

Hele skalaen er noyaktig delt i frekvens, med
deling:

pa band | 5 kc/s pr. delstrek

« o« 10 « « «
10— 50 « « «
50—100 « « «

« « I“

« « l V

Betjeningsknappene er, regnet fra venstre pa for-
siden av kassen:

Hovedbryler og sparevender, med fre stillinger
merket 2, 1, 0. | stilling 0 bryter den all stram
til apparatet, ogsé anodesirsmmen, i 1 siar
den det pé i sparekopling, og i 2 med nor-
mal kopling. Det er én venderseksjon, mer-
ket 0-1-2 i skjemaet, og den er tegnet i stil-
ling 2.

Lysbryter kombinert med volumkontroll, R12 i
skjema. Skalalyset slukker nar denne knap-
pen trekkes utover.

Bolgevender med fem sfillinger, I-lI-lII-IV for
de fire band, og stilling G for grammofon-
forsterking. Skalaen lyser bare pa det bandet
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som er innstilt. Balgevenderen har tre sek-
sjoner som er merket IV-l i skjemaet, og den
er tegnet i stilling IV.

Avstemning, dobbelknapp med oversetting 1 : 8
og 1:40. Den dreier en variabel kondensator

Hovedirekk av skjema.

Batterisuper 4.

med fo seksjoner, C10 og C25 i skjemaet.

Tonekontroll med fire stillinger 1—4. Stilling 1
gir sterst selekiivitet, 4 gir best lydkvalitel.
Det er én venderseksjon, merket 1—4 i skje-
maet, og tegnet i stilling 3.

AGTOMATISK | vorvmronros
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Dette er et forenklet skjema som bare visar
hovedtrekkene i apparatets konsiruksjon. Det full-
stendige skjema er gjengitt pa s. 89.

Signalet fra antennen passerer faorst sperre-
kretsen L1-C1, som siler ut signaler pa eller nar
ved mellomfrekvensen. Derefter gar det gjennom
en induktiv kopling til avsiemningskretsene, for
band | og Il gjennom faste filter som under-
trykker signaler i speilfrekvensomréddene. Fra
avstemningskretsene gar det enskede signal til
styregifter i blandereret KCHI1.

Lokaloscillatoren arbeider p& heyere frekvens
enn signalets pa alle band, og ditferensen —
mellomfrekvensen — er 465 kc/s. Det er ikke
hoyspenning pd venderen eller spolene i oscilla-
torkretsen.

Verdiene pé& padding-kondensatorene er for
apparater med fabrikasjonsnummer:

c21 €22 Cc13 C24
under 33500 4500 1500 430 145  pF
over 33500  utgir 1800 470 155  pF

MF-signalet passerer fo forsterkerror, KF3, med
i alt fem avstemte kreiser. De to ferste, L21-Cié
og L22-C13, er koplet sammen som béandfiltar,
likesa L23-C29 og L24-C30. | farste filter er kop-
lingen variabel, Den er svakest i stilling 1 av tone-
kentrollen, sterkest i stiliing 4, og béndbredden e
da sterst. Femte MF-krels er L25-C31, som over
koplingsspolen L26 leverer signalet til demodula-
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tordioden (venstre diode i KBC1 pé skjemaet) og
automatikkdioden. Den siste gir regulerspenning
til begge MF-rer og blandergret. Det demodulerte
lavfrekvenssignalet far man over R10, og det fores
videre til volumkontrollen R12 — over en seksjon
av belgevenderen, som ogsd besgrger omkopling
for grammofon og skifting av skalalys. Fra volum-
kontrollen tfas patrykk til trioden KBC1, som over
inngangsiransformatoren (nr. 593) styrer de to
slutfrerene KL4. De arbeider i mottaki, og driver
hoyitaleren gjennom uigangstransformatoren nr.
592. Utgangseffekten er maksimalt 0,6 W.

Alle tre lavirekvensrar har fast negativ forspen-
ning. Filamentene er fert til + 6 V p& anode-
batteriet, inngangstransformatoren til minuspolen,
sa sluttrerene far = 6 V forspenning (i sparekop-
ling = 3 V). KBC1 skal ha mindre forspenning,
og far den fra spenningsdeleren R18-R19 som
volumkontrollen er koplet til.

Det er en motkopling fra anoden i KBC1 til den
nedre ende av volumkonirollen, over motstanden
R17. Den er frekvensavhengig, idet seriekonden-
satoren C37 reduserer mofkoplingen for dype
toner og altsé sker forsterkingen av dem.

Tonekontrollen griper ogsd inn pa lavfrekvens-
siden, idet den kopler parallellkondensatorer C3%
og C40 til anoden i et av sluttrerene. Det redu-
serer de haye toner i stillingene 1—3.
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Apparatet m& slas av med hovedbryteren nar
det ikke brukes. Det er ikke nok & ta gledningen
av, da spenningsdeleren R18-R19 vil fortseite &
irekke stram fra batteriet,

Hoyttaleren er Type H 150 P med spole-impe-
dans ca. 8 ochm. Bak hayttaleren ligger en pute
av 0,3 kg bomull.

Elektrisk servise.

Trimming av mottakeren.

For all frimming gjelder: volumkontroll pa topp,
tonekontroll pad 2. Det er ikke nedvendig & ta
sjassiet ut av kassen. En ber ikke bruke storre
utgangseffekt enn 50 mW — ca. 0,63 V over ul-
taket for ekstra haoyttaler.

MF-trimming.

Kople signalgeneratoren mellom jord og gitter-
klemmen p& KCH1i gjennom en kondensator pa
50 000 pF. Still generaioren pé& 465 kcis; det er
viktig at denne frekvensen er nayaktig.

Juster de fem frimmeskruene i MF-boksene inn-
til utgangseffekien er ‘maksimum. Forstem sa
generatoren og se om utslaget faller like bratft til
begge sider. Er det noen usymmetri, vil den vise
seg tydeligst i stilling 4 av tonekontrollen; effer-
still da forsiktig 5te MF-krets inntil kurven blir
symmetrisk.

Trimming av oscillatorkreisene
(O i figuren).

Deite er skalatrimmingen, — justering av av-
stemningen slik at den stemmer med frekvens-
markeringen pé skalaen. Bruk en neyaktig signal-
generator (se s. 8), lost koplet til antennen, og
trim vekselvis kapasifet ved hey frekvens (hoyre
skalaside) og selvinduksjon ved lav (vensire
skalaside). De sfillingene som skal brukes, og de
tilsvarende spoler og kondensatorer (avmerket !
figuren), er felgende:

Band | I i v

Hoy frekvens 330 1200 3800 14000 kess
Kondensator | I 1 v

Lav frekvens 170 600 1800 7000 kc/s
Spole 1 2 3

Still viseren pa riklig skalastrek og trim inntil
signalet gdr igjennom. Gjenta dette vekselvis pa
venstre og heyre skalaside inntil begge stemmer.
Er det nedvendig & frimme selvinduksjonen pa
band iV, ma en fa bunnplaten av og beye for-
siktig pa ledningen mellom spolen og venderen.
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Trimming av antennekrefsene
(G i figuren).

Bruk signalgeneraior koplet til antenne-inntaket
gjennom standard kunst-antenne, og frim ved de
samme skalastillinger som for oscillatorkreisene.
still viseren pé& riklig skalastrek, generatoren slik
at signalet gar igjennom, og trim s for maksimum
utgang.

Trim alltid oscillatorkretsene
kretsene!

fer antenns-

Maledata.

Det er vikiig at méalingene blir gjort neyaktig
elter anvisningene, og med riktig spenning pé
batteriene.

Folsomhet av LF-del.

Sparevender pa 2, belgevender pa G, fone-
kontroll pa 3, volumkontroll pa topp. Tonegene-
rator med frekvens 400 c/s koplet til grammofon-
inntakef. Ved normal utgangseffekt 50 mW bar
patrykket veere:

30—60 mV.

Folsomhet av MF-del

Sparevender pa 2, belgevender pd | og av-
stemning 200 kc/s, tonekontroll pé& 3, volumkon.
troll pa topp. Signalgenerafor innstilt pa 465 kei's
og modulert 30% med 400 c/s, koplet gjennom en
kondensator pa 50000 pF fil gitterklemmen pa
blanderoret eller MF-rerene. Ved utgangseffekt
50 mW ber pafrykket veere:

pa gitter KCH1 10— 30 uv
« « KF3 - 1 200—600 yV
« « KF3 - 2 5— 15 mV



Selektivitet av MF-del

Kopling som ved MF-trimmingen. Still genera-
toren 10 kc/s over og under den frekvens som
gir sterst utgangseffekt (ca. 50 mW), og skru pa-
trykket opp innfil effekien blir den samme. Les
av hvor mange ganger pétrykket métte skes. Det
bar veere:
ved tonekontroll 1 2 3 4
antall ganger 200—400 200—400 50—70 15—25

Folsomhet av hele mottakeren.
Sparevender pa 2, fonekontroll pa 3, volum-
kontroll p& topp, signalgenerator koplet til an-

Mulige feil.

Virkning:

Apparatet er stumt i bade radio- og grammofon-
stilling.

Apparatet er stumt pé alle belgebénd, men virker
for grammofon.

-Apparatet er stumf pa band 1V, svakt ellers.

Gjengivelsen er forvrengt.

Iekanisk servise.

Demontering av sjassi.
Sett kassen pd ende med hoyttalerenden ned,

og ta av bakplaten og alle knappene. | kasse-

bunden er det tre skruer med metall- og gummi-
skiver under; skru dem ut. Sving s& kassen ned
i vanlig stilling og frekk sjassiet ut. Ta vare pa
alle skivene.

Batterisuper 4.

tenneinntaket standard kunsianfenne,
generator innstilt pa samme frekvens som motfa-
keren. Ved 50 mW ulgang ber patrykket veere:

1000
5-15

gjennom

2000
5-15

10000 kc/s
15-45 pVv

ved frekvens 200
3-10

Oscillatoren i blandersret

Som kontroll p& om oscillatoren svinger filfreds-
stillende, kan man bruke likestremmen i gitter-
motstanden R5. Den ber veere:

ved frekvens 200 1000 2000 10000 ke's
0,15-0,3 0,15-0,3 0,12-0,2 0,05-0,15 mA

Sannsynlig arsak:

Det er viklingsbrudd i transformatoren nr. 593 el-
ler 592.

Oscillatoren svinger ikke pa grunn av brudd i
C14 eller C15.

Oscillatoren svinger dérlig, seerlig i sparekopling.
KCH1 er defekt,

Det er lekasje i C37.

Innsefting av sjassiet: Legg ferst fre gummi~
skiver pa plass pé brakettene under det og skru
dem fast. Sett sa sjassiet inn i kassen og reis dean
opp. Skruene er nd synlige gjennom hullene i
kassebunden. Ta ut en skrue ad gangen, tre me-
tallskiven og den andre gummiskiven inn pé den,
og skru den inn igjen. Klem imens sjassiet god!
inntil kassen, s& skiven innenfor ikke faller ned.
Se efter at sjassiet er i riktig stilling, parallell med
fronten av kassen, og dra skruene fil.

Sett knappene pa plass med 2 mm klaring fra
kasseveggen. '

Skifting av skalalamper. .

Skru av bakelitiplaten bak skalaen; alle hol-
derne sitter pa den. Skalalampene er pd 2 V,
01 A, og har dvergsokkel med kort sylindrisk
kolbe.

Skifting av skala.

Fiern alle biter av den gamle skalaen og dekk-
glasset, samt fjaerene mellom dem, og fjerhylsene.
Legg ny skala og dekkglass inn i skalakassen og
skyv hylsene pa plass. Strekk sé fjeerene og for
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dem inn i hylsene. Nar fjeeren strekkes, blir den
tynnere og gér derfor lett inn; nar den slippes
igjen, vider den seg ut og klemmer glassplatene
fast. Innferingen gjer en lettest slik: Tre fjeeren
inn pa en jernstang, f. eks. en lang skrutrekker.
Gjor en boy pd enden av fjeerirdden sa fjeeren
ikke glir helt inn pé& stangen, men sitter som en
pose over enden av den. Fatt den andre enden
av fjeeren med en tang, og dra den innover sa
fjeeren strekkes.

N3 kan en lett stikke def hele inn i hylsen, slippe
fjieren sammen og dra skrutrekkeren uf. Klipp
av endene av fjeerirdden dersom de stikker frem.

Nar skalaen er satt inn, mé& hele skalakassen
centreres, slik at buene pa skalaen far sitt center
i viserens akse. En lasner da litt pa de seks skru-
ene som fester kassen til sjassiet. Still ferst venstre
side av kassen i riktig heyde, det vil si slik a!
viseren samtidig kan dekke den ferste del-
streken péd alle fire band. Still hoyre side pa
samme mate. Skyv sa kassen sidelengs inntil vise-
ren samtidig kan peke pé disse to punktene pa
band Il: midt p& M i Milano, og pé 814 kc/s p3
skalaen. N&r den stemmer béde der og pé sidene,
er skalaen centrert.

Still s& skalaen i lodd ved hjelp av de to side-
stotfene pa& kassen. Nar viseren loper neyaktig
parallelt med skalaplaten, er sfillingen riktig. Skru
sa skalakassen fast.

Kontroller viseren som angitt nedenfor.

Skifting avskalaviser.

Ta skalakassen av, fest viseren forelsbig pa
kondensatorakslen, og seft kassen pé plass igjen.

Drei avstemningskondensatoren helt ut s& rotor
kommer fri av statorplatene. Legg et 0,1 mm blikk
(tynt barberblad) mellom rator og stator pa ba-
kerste seksjon, og drei litt filbake sa rotor legger
an mot bladet og klemmer def fast. Nar konden-
saforen star slik, skal viseren dekke siste del-
strek pd heyre side av skalaen, — 370—
18000 kc/s. Los klemskruen, still viseren riktig o3
skru den godt fast.
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Montering av finstiller.

Skru finstiller-bessingen pa plass i frontplaten
pé kondensatoren, men uten & trekke skruene fii.
Drei rotor helt inn. P& akslen til rotor sitter det tc
tannsegmenter, et fast og et last, med fo sma
fjeerer imellom. Drei det lgse segmentet slik at
fjeerene trykkes sammen, og sd langt at fortannin-
gene p& de fo segmenter faller sammen, — de?
blir omtrent en tannbredde. Press sd finstiller-
drevet inn mot rotorakslen, sd det entrer fortan-
ningen og holder segmentene i stilling. Trekk
festeskruene til. Kjenn etter om det er passe kla-
ring for fannhjulene. De skal ga helt {ritt og jevnt,
men uten dedgang. Dersom de vibrerer eller
«knurrer» under gang, ma en lasne finstilleren og
trekke den forsiktig litt lenger unna akslen.

Skifting av vendere,

For tonekontroll og hovedbryter er det nok &
fjerne mutieren som fester venderen, og sé ta hele
venderkroppen uf. P& lignende mate kan man ta
ut volumkontrollen. Gjelder det belgevenderen,
mé& man ferst fjerne spoleboksene.

Skifting av spolebokser.

Lodd av alle ledninger il de to boksene, — to
i enden av hver boks, fire til avstemningskonden-
satoren og en til blandereret, samt ledningene til
vender-seksjonen utenpd O-boksen. Ta s& ut de
fire skruene som fester boksene il sjassiet, og ta
av mutteren pd belgevenderen. Boksene og van-
deren er na fri, og en kan forsiktig frekke dem
ut av sjassief.

Ta ikke ut boksene uten det er absolutt ned-
vendig.

Skifting av MF-filter.

Ta av skjermboksen, som er festet med to mut-
tere under sjassiet. Spoler og kondensatorer er
na tilgjengelige. Ved utskifting ma en passe negye
pé at ledningsferingen ikke blir forandret pa noen
mate.

Faor boksen settes pa igjen, ser en efter at tver-
stykket averst pd spoleplaten sitter riktig. Det er
det som styrer platen i boksen.



Jooyttaler

Type H 150.

Heytalerne H 150 med elekiromagnet og
H 150 P med permanent magnet ble fabrikert fra
1933—1945. De er brukt i alle vare apparater fra
denne tid, og er ogsa levert separat. Prisene var
inklusiv stempelavgift:

for H 150 P kr. 33.00 (30.00 | stempel 3.00).

for H 150  kr. 22.00 (20.00 + stempel 2.00).

Fra 1. 9. 1940 var prisen for H 150 inklusiv
stempelavgift og omsetningsskatt:

kr. 33.00 (27.25 -|- avgifter 5.75).

Begge typer et levert i en eldre modell som
har limet papirmembran med skinnkant (il heyre
i figuren), og en nyere med helpresset membran
(til venstre). Den siste krever en noe hayere
skjerm. | tilfelle hvor et membran av gammel type

skiftes ut med et nytt, m& man derfor ogsd skitte
skjermen.

| begge typer er tonespolen den samme. Like-
stremmotstanden er ca. 7 ohm, og impedansen
ved 400 c/s er ca. 8 ohm. Heyttaleren kan tilferes
en effekt pad maksimalt 5 watt.

Feltlinjeteftheten i luftgapet er for H 150 P
8500 gauss, for H 150 ca. 7000 gauss ved 5 watt
tiltert feltviklingen. H 150 har vaert utstyrt med
‘orskjellige feltviklinger, med motstand: 450 ohm
.Huldra) — 700 ohm (Huldra Lokal) — 1250 chimn
(Selvsuper) — 3500 ohm (Corona).

Hayttalerens sterste diameter er 20 cm, storste
dybde 12 em for H 150 og 10,5 cm for H 150 P.
Vekten er henholdsvis 2 kg og 1,26 kg.



Denne separat-hoyttaler ble fabrikert i tiden
1939—1946, og kostet inklusiv stempelavgift og
omsetningsskatt, fra 1. 1. 1939:

kr. 77.00 (70.00 + avgifter 7.00),
fra 1. 6. 1941:

kr. 93.00 (75.70 - avgifter 17.30).

Den forste prisen gjaldi for kasser utfert i brun

bonet eik, den siste for utferelse i hoyglanspolert
flammebjerk. Dimensjonene av kassen er: 50 cm
lengde, 28 cm hoyde, 25 cm dybde. Heyttaleren
var innfil hesten 1945 av Type H 150 P, senera
Type 165. Bak heyttaleren ligger en vattpute av
vekt 0,75 kg. Totalvekien varierer mellom 6 og 7
kg etter utferelsen av kassen.

Od



Jooyttaler Type 165.

Hoyttaler Type 165 ble fabrikert fra hasten 1945,
og kostet inklusiv stempelavgift og omsetnings-
skatt:

kr. 35.00 (28.50 | avgifter 6.50),
fra 1. 7. 1947:

kr. 33.50 (28.41 + avgifter 5.09).

Heyttaleren har permanent magnet og er spe-
sielt konstruert for & gi reft frekvenskurve ved
konstant spenning, slik at den ogsa passer for
senfralanlegg. Lufispalten er s& bred at fonespalen
beveger seg i homogent magnetfelt ogsd ved

store amplituder. Herved unngés at sterke dype
toner moduleres inn pa de heye toner.

Membranet er beskyttet av et deksel foran.
Dette er slik formet at det ogsa tjener til centrering
av hoyttaleren under montering, og beskyiter
membranet mot fliser i freverket.

Hullene, sével i sjassiet som i dekslet, er s& sméa
at membranet blir beskyttet mot berering. Heyt-
‘aleren kan derfor handteres uten sterre forsik-
lighet.

Malskisse.
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Teknisce data:
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Sterste diameter . . . . . . 216 mm.
Ngdvendig hull i lydskjerm 182 mm,
Total vekty, ¢ & wow g §owws 1,32 kg.
Membrandiameter (konus) . 165 mm.
Effektiv membranflate 230 em?
Hovedresonans 50 cfs.

Magnetisk fluks i luftgap . . 58000 maxwell,

Magnetisk felttetthet . . . . 7000 gauss,
Impedans ved 400 c¢/s 4 ohm.
Maksimal amplitude i homo-

gent magnetfelt . . . ., 2 mm,

Maksimal varig tilfert spenning 6 volt

(6 watt ved 400 c’s).

Joayttaler Type 165.

Ved montering i stor lydskjerm (vegg):

Maksimal spenning for klirrfri lydgjengivelse
ca. 3,5 volt ved frekvenser = 100 cs (3 watt ved
400 c/s) og 2 volt ved 50 c/s.

Lydeffekt ved striling fra begge sider 60 mW
ved 3,5 volt og f > 100 c/s, 12 mW ved 2 voit
og 50 ¢/s. Virkningsgrad ca. 2% ved 400 c/s.

Frekvenskurve ved konstant spenning reft + 3
dB mellom 50 ¢/s og 7000 c/s, malt i friluft 1 m
reft foran membranet. Ved -+ 20° vinkelforskyv-
ning blir fallet for de hayeste frekvenser ca. 3 dB.

Ved montering i lukket kasse:

Resonans frekvensen kan bestemmes ved

2,1 - 100 : .
§ ez YEEIE 0000 s
hvor V er kassens volum i liter.

De oppgitte data er normalverdier og garan-
teres ikke.

o hail 10005 /s
10 -

| 7000

5659

5k
o
5

A

wC (C=450F)

Impedanskurve.




Separat-hoyttaler 2.

Denne separat-hoyttaler ble fabrikerf fra varen
1946, og kostet inklusiv stempelavgift og omsei-
ningsskatt:

kr. 93.00 (75.70 + avgifter 17.30),
fra 1. 7. 1947:
kr. 89.00 (75.44 4 avgifter 13.56).

Hoyttaleren er Type 165, montert i en kasse som
er spesielt utformet for montering pé& vegg (med
opphengningsringer) eller plasering pé& en hylle
eller lignende. Dimensjonene er: 52 cm lengde,

40 ¢m hoyde, 15 cm dybde. Totalvekten er 6,7 kg.
Kassen er lakert i en lys farge, og hele fronten er
irukket med stoff.

Inne | kassen bak hoyttaleren ligger en pute
av 0,4 kg cellulosevatt. Denne pute er tilstrekkelig
nar heyttaleren tilkoples en forsterker med liten
indre mofstand, hvorved spenningen over hoyt-
taleren blir konstant uavhengig av frekvensen.
Skal separat-heyttaleren brukes alene i stedet for
den innebygde heyttaler i Selvsuper 4, bar den
forsynes med to puter.

o7




Montering oqg tilkopling

av hoyttalere.

Montering av Type 165 for beste
lydkvalitet.

Avgjerende for lydkvaliteten er monteringen.
En meget liten skjerm eller kasse vil gi darlig
resultat. Montering av hoytaleren i en vegg med
fri apning til begge sider er den teoretisk riktige.
De dype toner blir da gjengitt med riktig sfyrke
og full effekt. Baksiden av heyttaleren kan ogsa
vende inn i et koft, men dettes volum ma veere
minst 200 liter.

Da de haye toner bare har full styrke innenfor
en kjegle med 40 toppvinkel, ber hayttaleren
plaseres slik at tilherernes srer kommer innenfor
denne kjegle.

Heyitaleren gir ved denne montering rett fre-
kvenskurve i lyd ved konstant spenning, og den
nedvendige dempning av hovedresonansen opp-
nas nér forsterkerens impedans malt over ufgangen
er liten. | praksis er det filsirekkelig at den er
mindre enn 4 ohm.

Regulering av lydstyrken ved
Type 165,

Ved en enkelt hoyttaler kan man regulere lyd-
styrken med et potentiometer pa ca. 25 ohm. Ved
en sterre verdi av potentiometret vil sével fre-
kvenskurve som dempning bli endref. Endene av
potentiometeret koples til apparatuttaket og hayt-
faleren koples mellom skyvekontakien og den
ene ende.

Utkopling av enkelte serickoplede heyttalers
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skjer best ved en kippvender som kopler over
til en motstand pa& 4 ohm.

Ved en mofstand i serie med heyttaleren blir
den elekiriske dempning av hovedresonansen
liten. Denne ber derfor da veere dempet mekanisk
som f. eks. ved vare mottakere.

Tilkopling av Type 165 til en
radiomottaker.

Til en radiomottaker kan der koples flere hayt-
talere. Hvor mange avhenger av hvor stor lyd-
styrke som beheves. Har man en vanlig lysneit-
drevet mottaker, kan man med bra resultat kople
til 10 hoyttalere nar disse er plasert i rom med
life stay.

Forutseiningen for et godt resultat er imidlertic
at hayttalerne er riktig tilpasset mottakeren. Full
effekt gir mofltakeren bare nér belastningsmoi-
standen er den samme som motiakeren er kon-
struert for. Ved kopling fil ultaket for ekstra hayt-
taler blir den resulterende belastningsmotstand
mindre og den fotale maksimale effekt mottakeren
kan gi blir minsket. Endring av belastningsmol-
standen forandrer ogsd offe mottakerens frekvens-
kurve. En eventuell hevning av basstonene kan
saledes bli minsket.

For & ta helt riktig tilpasning ved ef vilkarhg
antall hoyttalere er det nedvendig & bruke en fii-
pasningsiransformator. | de fleste tilfelle kan man
imidlertid unngé dette ved en passende kopling
av hoyHalerne | serie og parallell.



De mottakere vi har levert for 1945 er alle kon-
struerf for en hoyttaler med 8 ohm impedans.
Heyttaler Type 165 har en impedans pa 4 ohm,
og en enkelt hayttaler av denne type kan derfor
ikke alltid uten videre erstatte en 8 ohm hayttaler.

Mottakerens frekvenskurve er lilpasset den mon-
tering av hgytfaleren som er anvendt i moitakeren
og blir bare helt riktig for samme moniering.

Ved montering i vegg eller stor lukket kasse,
100 liter, m& en eventuell hevning av basstonene
koples ut. P& Selvsuper 2 og Huldra 2 skjer dette
med bassvenderen og pa Solvsuper 4 og Huldra 3
ved & korislutte kondensatoren fra utgangsirans-
formatorens sekundearside. | dette tilfelle kan en
enkelt Type 165 ogsa brukes fil & erstatte en 8
ohm heyttaler. Vil man ha litt hevning pa bass-
ionene kan man istedenfor & korislutte helt kople
inn en passende motstand.

Noen eksempler tor kopling av
Type 165 til mottakere med 8 ohm
utganag.

En ekstraheyttaler koplet direkte til heyttaler-
uttaket gir en resulterende impedans pa bare 2,7
ohm. Hevningen av basstonene blir helt borte og
mottakerheyttaleren far bare 209, av den maksi-
male effekt mens ekstraheyttaleren far 409%. Man
ber derfor kople en mofstand i serie med ekstra-
heyttaleren. Denne moistand eller en del av den
kan ulgjeres av ledningen til heyttaleren. Mol-
standen ber helst vasre sa stor som 12 ohm. Den
resulterende impedans blir da 5,3 ohm og mot-
takerhayttaleren far 539 av effekien mens ekstra-
hayttaleren far 6,5%.

Ved bruk av seriemofstand vil frekvenskurven
for lyden endres, idef en stor motsiand gir kon-
stant sirem istedenfor konstant spenning. En mot-
stand pa inntil ca. 12 ohm vil ikke forandre fre-
kvenskurven vesenilig. Istedenfor seriemotstand
kan man kople inn flere heytalere. Ved ialt 4
setiekoplede hoyttalere blir lydstyrken fremdeles
den samme i hver haytaler.

Hvis man vil foreta en omkopling inne i mot-
lakeren slik at dennes hgytialer koples i serie med
ekstrahoyttaleren, blir den resulterende impedans
12 ohm. Mottakerhaytaleren far 54% av effekten
og ekstraheyttaleren 26 %.

Koples 3 haytfalere i serie og disse parallelf d=
to setiekoplede hoyfalere nevnt ovenfor, blir im-
pedansen 6 ohm. Motakerhoyitaleren far nd 27%
av effekten og hver av de andre 4 hoyHalere far
13%. Her kan igjen en eller fo av de seriekoplede
heyttalere erstattes med motstander.

Ved 2 eksirahoyttalere koplet i serie fil hoyl-
taleruttaket og en motstand pa 16 ohm i serie med
mottakerheyttaleren, blir impedansen 5,8 ohm.
Hver eksirahoyttaler far 30% og mottakerhoyt-
taleren 79%. Koples mottakerhsyttaleren ut blir
impedansen 8 ohm og hver hoyttaler far 50% av
effekten.

Noen eksempler for kopling av
Type 165 til Selvsuper 4 og andre
mottakere som bruker heoyttaler
Type 165.

Her er det mulig & kople bare én ekstrahayt-
taler til heyttaleruttakef, og man far praktisk falt
50% av den maksimale effekt i hver av hayl-
talerne. De laveste basstoner blir imidlertid en
del svekket. Kopler man 3 eksiraheyttalere i serie
til heyttaleruttaket, blir hverken lydstyrken eller
kvaliteten merkbart endret for mottakerhoyttaleren.
En eller to av ekstrahayttalerne kan ogsé erstattes
med 4 ohm motstander.

Ved én ekstraheyttaler og nér man snsker st
denne skal gi sterkest lyd, kan man kople en mot-
stand i serie med moltakerhayttaleren. Ved kop-
ling av en ekstraheyttaler i serie med motaker-
hayttaleren og fo serickoplede ekstrahayttalere fil
hoyttaleruttaket, blir den resulterende impedans
helt riktig, 4 ohm, og effekten blir fordelt med /s
pé hver heyttaler.

Ved flere ekstrahgytialere sker mulighetene for
riktig tilpasning.

Motstand i noen dobbelledninger
pr. 100 m:

1,5 mm?*: 2,3 ohm, 0,75 mm?: 4,6 ohm, 0,3
mm?: 7 ohm, 0,6 mm @: 12 ohm.
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Brulk av. hoyttaler som mikrofon.

Separat-hoyttaler 2 og hoyttaler Type 165 kan

ogsé brukes som mikrofon og gjennom en egnet
fransformator koples til en radiomotiakers gram-
mofoninntak. Pick-up mé& da ikke samfidig sta
tilkoplet. Utgangstransformator Type 647 C er
utstyrt med et uttak merket «M» for dette bruk.
Folsomheten blir ca. 3 ganger sa stor som nar
hele viklingen benyttes, og transformatoren gir
samtidig tilstrekkelig svekking av de lave toner,
s& korreksjonsfilter ikke er pékrevd. Heyftaleren
alene montert i kasse vil nemlig som mi-
krofon fremheve de dype toner. For tale vil det
likevel vaere fordelaktig & kople til et korreksjons-
filter som vist pa skissen. Herved minskes virk-
ningen av rystelser som kan forplante seg gjen-
nom kassen, og falen blir ogsd mere distinkt.

Brukes en umontert hoyttaler som mikroton
og uttak «M», beheves ikke korreksjonsfilter, selv
for tale; men heyttaleren ber da plaseres fritf,
unna vegg eller bord. | dette tilfelle ma en kople
hayttaleren til 4 ohm uttaket for a fa basstonene
gjengitt med full styrke. Frekvenskurven vil da
stige ca. 6 dB fra 200 c/s til 70 ¢/s og falle for
lavere frekvenser. Ved 6000 ¢/s er kurven falt ca.
6 dB.
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Transformatoren forbindes med grammofon-
uttaket med en skjermledning som mé& ha minst
mulig kapasitet, helst under 50 pF nar uttaket «M»
brukes. Kapasiteten i en 1 mm skjermet lakk-
strempe med en kjerne pa 0,5 mm er ca. 70—80
pF pr..meter. Benyttes 4 ohm uitaket kan kapasi-
teten veere opp til 300 pF. Ved plasering av trans-
formatoren ma der sekes ut en stilling hvor nett-
transformatoren ikke induserer noen durspenning,
f. eks. i heyttalerrommet som vist pa skissen. Mon-
teres transformatoren for seqg selv i storre avstand
fra nettransformatoren, er stillingen mindre kritisk,
men avstanden begrenses av kapasiteten i skjerm-
En vanlig lavkapasitets skjermet an-
tennenedtoring kan brukes opp til en avstand pa
1,5 m. | en meters avstand merkes feltet fra neti-
transformatoren bare i ugunstigste stilling.

Ved & montere en vender og bessinger for
ekstrahoyttaler i mottakerens hpyttalerrom, som
vist p& skissen, kan en kople mottakerens heyt-
taler og ekstrahoyttaleren vekselvis som mikrofon
og hoyttaler. Detie lar seg gjsre bare ndr motta-

ledningen.

keren har heyttaler med permanent magnet, som

f. eks. Selvsuper 4. For radio tjener venderen fil
& kople inn den ene eller den andre av heyi-
talerne eller begge fo samtidig.

71l GRAMM -UTTAK

Nar mottakeren er innstilt for:

Venderstilling : Radio Grammofon
1 Mottakerhgyttaler alene. Mottakerhoyttaler som hoyttaler, ekstra-
heyttaler som mikrofon,
2 Begge hoyttalere samtidig. Begge heyttalere stumme.
3 Ekstrahpyttalere alene. Ekstrahgyttaler som hgyttaler, mottaker-
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heyttaler som mikrofon,
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