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| denne katalogen finner du et ut-
valg av Tandbergs avanserte High
Fidelity produkter. Bade receiverne,
kassettdeckene og spoleband-
opptakeren er nye av aret. Nar du
sammenlikner med andre merker,
finner du fort ut at dette utstyret er
blant det absolutt beste som kan
skapes innenfor dagens teknolo-
giske grenser. De nye produktene
er basert pa modeller som har fatt
en overstrommende mottakelse i
internasjonale Hi-Fi tidsskrifter og
pa verdens hardeste Hi-Fi marke-
der. Kontinuerlig produktutvikling
og forskning har satt oss i stand til
a perfeksjonere vart tilbud ytterli-
gere.

Katalogen gir deg en grundig be- All verdens imponerende tester og Sa selv om vare produkter har hgy

skrivelse av de forskjellige pro- malinger kan ikke erstatte dine eg- teknisk standard og en rekke tek-
duktene med utfarlige tekniske ne grer og din personlige sans for niske lgsninger som er egnet til &

data og spesifikasjoner. Det er riktig gjengivelse. imponere, er dette bare et middel.
grunnlaget du trenger nar du skal Malet for Tandbergs produktutvik-

kjope avansert Hi-Fi utstyr. Men for
du tar den endelige avgjorelsen,
skal du foreta en bruks- og lytte-

prove.

ling er a fa frem Hi-Fi utstyr som gir
deg alle muligheter til ekte musikk-
opplevelse bade ved aktiv lytting
og bruk av produktene.
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TR 2030

Studerer du imidlertid data for lydkvalitet Tuner 4 — et hgrbart bevis pa

og foretar en lytteprove, vil nok inntryk-
ket forandre seg. Total forvrengning
(THD) over hele frekvensomradet 20—
20.009 Hz er sa lav som 0,09 %.
Sammenlikner du med andre receivere

Tandbergs kvalitetslinje.

Til hele Serie 2000 har vi valgt en radio-
del som har vakt oppmerksomhet i den
ene internasjonale testen etter den an-

dre. Faktisk finner du ngyaktig samme

Er du forst og fremst interessert i lav pris og mange watt, har du fatt feil

katalog.

Liker du a lytte til musikk og mener lydkvalitet er viktigere enn volum,
leser du riktig katalog. Musikalitet er et nokkelord for a forsta Tandbergs
Serie 2000, et komplett utvalg i avanserte Hi-Fi receivere.

TR 2030 som du ser her, har en utgangseffekt pa 2x30 W (FTC) (2x42 W
DIN). For folk flest vil en receiver i denne effektklassen vaere midt i
blinken. Men vurdert etter effekt alene, er TR 2030 en kostbar receiver.

Litt om spesifikasjoner.

Mulighetene til & male og definere data
for lydprodukter er neermest ubegrenset.
Dette forer bade til forvirring og misfor-
staelser. Tandberg oppgir alltid garan-
terte minimumsdata etter eksakt defi-

Sinuseffekt og musikkeffekt er to begre-
per som kan veere misvisende. Eksem-

pelvis vil TR 2030 etter DIN med 4 ohms
hoyttalere ha en sinuseffekt pa 2x42 W.
Musikkeffekten er hele 2x85 W/v 4 ohm,
et stort tall uten praktisk interesse. Etter




med samme effekt, ser du straks for-
skjellen.

Mens andre produsenter ofte firer pa
kravene til lydkvalitet i receivere med
lavere utgangseffekt, holder Tandberg

samme strenge linje gjennom hele Serie

2000.

FM-tuner og praktisk talt identiske FM-
data i bade TR 2030 og toppmodellen TR

Velger du Tandberg TR 2030, behgver
du ikke akseptere kompromisslgsninger
nar det gjelder lydkvalitet — selv om
»bare» 2x30 W (FTC) dekker ditt aktu-
elle effektbehov.

nerte malinger. Bare data som er oppgitt
etter samme malemetode er direkte
sammenliknbare.
Oppgitt utgangseffekt er avhengig av
impedansen til de tilkoblede hoyttalere.
Effektangivelser ved 4 ohm vil normalt

ligge over verdien ved 8 ohm.

Malemetoden fastsetter dessuten den
hayeste tillatte forvrengning. Jo hayere
forvrengning som tolereres, desto starre
blir utgangseffekten.

FTC med 8 ohms hoyttalere, er utgangs-
effekten imidlertid 2x30 W med mindre
enn 0,09 % forvrengning.

Forskjellene skyldes at malinger etter
DIN foretas kun ved 1 kHz, mens FTC
krever maling over hele det sakalte
«hgrbare frekvensomradet», dvs. fra
20—20 000 Hz.

Veer oppmerksom pa disse forhold nar
du skal sammenlikne Tandbergs recei-
vere med andre produkter.

TR 2030 er bygd opp pa samme mate
som TR 2045. Du vil derfor finne en
rekke nyttige opplysninger som ogsa
gjelder TR 2030 pa neste oppslag.

Forhandsinnstilling av stasjoner (preset) gjor det
mulig & stille inn hele 5 stasjoner pd FM en gang
for alle for siden & velge dem direkte med egne
trykk-knapper.

P3 P4

Signal- og tuningmetrene gjer det lett & finne
sterke og gode FM-stasjoner. Signalmetret virker
ogsa som skala for preset funksjonen.

Kurven viser forvrengning som funksjon av fre-
kvens. Total harmonisk forvrengning (THD) ligger
sé lavt som 0,09 %.

Utgangseffekt som funksjon av frekvens, begge
kanaler drevet samtidig.
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TR 2045

FM-delen — en avansert kon-
struksjon som er lett a bruke.

TR 2045 (og 2030) har mulighet for for-
valg av hele 5 FM-stasjoner. Det betyr at
du kan stille inn dine favorittstasjoner en
gang for alle ved hijelp av separate

Automatisk frekvenskontroll (AFC) hol-
der den innstilte stasjon pa plass nar den
forst er innstilt. | tillegg til disse funksjo-
nene som letter innstillingen, har TR
2045 ogsa FM-muting som gir steyfri
spkning over hele bandet. Sgkerkon-

TR 2045 er en receiver i mellomklassen nar det gjelder utgangseffekten
—2x45 W (FTC) (2x72 W DIN). Men ogsa denne modellen har Tand-
bergs anerkjente radiodel, Tuner 4, som gir mottagning i toppklasse.
Forsterkerdelen har hoyverdige egenskaper, THD males lavere enn
0,09 % i hele frekvensomradet ved full utgangseffekt.

Forsterkerdelens avanserte egen-
skaper.

Forsterkerdelen i TR 2045 gjor ogsa inn-
trykk ved sin konstruksjon. Den har inn-
ganger for to bandopptakere og plate-
spiller. Begge bandopptakerne har Tape

TR 2045 har bade high og low-filtere
som kobles med egne kontroller. De
demper henholdsvis heyfrekvent og
lavfrekvent stoy. | tillegg er receiveren
utstyrt med loudness kontroll som ogsa
kalles fysiologisk volumkontroll. Oret




sokere, og siden koble dem inn direkte
med et enkelt trykk pa kontrollene mer-
ket P1 til P5.

Under innstilling av disse stasjonene
kobles signalmeteret automatisk om og
virker som FM-skala. Du slipper derfor &
soke i blinde som du ma pa receivere
uten denne funksjonen.

Under vanlig sekning er signalmeteret et
viktig hjelpemiddel til & oppna maksi-
mum signalstyrke fra hver enkelt stasjon.
Det har hoy dynamikk. Det betyr at det
skiller klart mellom sterke og svake inn-
gangssignaler. Finjustering skjer ved
hjelp av senter-innstillingsinstrumentet
som ogsa kalles tuningmeter.

trollen er koblet til skalaviseren via et
tungt svinghjul som gjer sekningen be-
hagelig og presis.

Ved stereosendinger kobles automatisk
om fra mono nar signalet er av tilfreds-
stillende kvalitet. Stereomottagning mar-
keres ved at »FM-stereo» feltet pa ska-
laen blir belyst.

Monitor funksjon.

| alle receivere dannes elektriske felter
som kan gi stay, f.eks. i form av brum.
Tandberg har lgst dette problemet ved &
plassere inngangene for bandspillere,
platespiller og antenne direkte pa for-
sterkerens kretskort. Phono inngangen
har dessuten fatt sin egen, separate
inngangsforsterker. Fra det syeblikk
signalene gar inn i receiveren er de sterke
og dette gir seerdeles godt signal/steyfor-
hold for modellene i Serie 2000.

vart har vanskelig for & oppfatte lavfre-
kvente toner nar lydstyrken er dempet,
og loudness retter denne skjevheten i
lydbildet.

TR 2045 har 2 par hgyttaleruttak. Bruker
du alle 4 hgyttalerne i et rom, far du
fantastiske muligheter til & eksperimen-
tere med lydbilder og klang. Hoyttaler-
parene kan ogsa benyttes separat. De
kan kobles ut, og du kan lytte ved hjelp
av hodetelefon som kobles til i receive-
rens front med standard jack-plug.

Receiverne i Serie 2000 har tydelige skalamarke-
ringer som gjor det lett & seke. Skalaviseren blir
drevet via et tungt svinghjul som sammen med de
store viserinstrumentene gir ngyaktig innstilling.
TR 2045 markerer stasjoner som sender stereo
med en lysemitterende diode (LED).

FM Stereo

! I108 FM MHz

TR 2045 har hoy- og lavtone-filtre som styres med
egne kontroller. Haytone-filtret demper signalstoy
som skyldes f.eks. slitasje pa en grammofonplate el-
ler sus ved mottagning av svake FM-stasjoner. Lav-
tone-filtret demper lavfrekvent stoy som f.eks. rum-
ble.

Huoyttalerne kobles til pa fjaerbelastede kontakter
av profesjonell klasse.

+H_B—I— —L—p It

Speakers Right

Forvrengning som funksjon av frekvens.

I |

==

BOTH CHANNELS DRIVEN
SIMULTANEQUSLY

8 ohms LOAD

POWER OUTPUT 2x 45 W

05— —

02} ]

TOTAL HARMONIC DISTORTION (%)

i Pl
7

001
2 100 1000
FREQUENCY IN HERTZ

10000 20000



FM Stereo

MHz

Signal
2.3

Tuning

TR 2060

TR 2060 har bade FM- og AM-band.
| samtlige modeller i Serie 2000, brukes
som nevnt en nyutviklet elektronisk av-
stemt FM-tuner, som sammen med den
ovrige FM-del gir fremragende motta-
kereaenskaner.

Du kan koble to bandopptakere (kassett/
spole) og en platespiller til TR 2060.
Platespillerinngangen er bestykket med
RIAA forsterker som er plassert direkte
pa inngangskontakten. Resultatet er

En receiver som har den avanserte forsterkerens finesser i tillegg til
Tandbergs unike FM-tuner. Men TR 2060 tar ogsa inn AM-stasjoner med

fremragende gjengivelse.

Forsterkeren har en effekt pa 2x60 W (FTC) med mindre enn 0,09 % total
forvrengning (THD) i hele frekvensomradet fra 20 til 20 000 Hz (2x88 W

DIN).

DIM, Rise-Time og Slew Rate er tre vikti-
ge uttrykk for receiverens dynamiske ev-
ne. DIM er en forkortelse for dynamisk
intermodulasjon eller dynamisk for-
vrengning. DIM oppstar ved at transien-

fremranende sianal/ctavfarhnld TR 20AN  ter air forvrenaninaanrodiikter com ikke

Rise Time forteller om forsterkerens ev-
ne til hurtig gjengivelse av det vanske-
ligste signal som finnes: Den hoyfre-
kvente firkantpulsen. Jo kortere Rise Ti-

me, desto bedre gjengivelse. For Serie
2000 er anecifikacinnen 1 11eek cant na
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Dual gate MOSFET-transistorer i inn-
gangskretsene, femgangs, elektronisk
avstemning, 3 faselinezere, fire-polede
keramiske filtre og faselast stereodeko-
der, gir optimale data for bade selektivi-
tet, kryssmodulasjon, speilfrekvens-
dempning, felsomhet og kanalsepara-
sjon.

AM-delen er utstyrt med avstemt inn-
gangskrets som gir hgy folsomhet, god
selektivitet og gode speilfrekvensegen-
skaper. AM-delen gir bra gjengivelse selv
pa svake stasjoner, men den er ogsa di-
mensjonert for sterke signaler uten at
gjengivelsen forringes.

har som de andre modellene i Serie 2000
direkte-koblet (DC) utgangsforsterker
som gir hgy dempningsfaktor og dermed
bedre bassgjengivelse.

Fremragende transient gjengivelse.
Transientgjengivelse, gjengivelse av
plutselige forandringer i signalniva, er en
hard prove for alt lydutstyr. En receivers
evne til & behandle transienter, forteller
om naturtro musikkgjengivelse, om ev-
nen til & reprodusere musikkens dyna-
mikk.

var med i det opprinnelige signal.
Harbarhetsgrensen for DIM er etter om-
fattende, praktiske forsgk funnet a ligge
pa 0,2 %. TR 2060 males til 0,03 %. Og
her, som ellers nar Tandberg oppgir
data, skal du vaere oppmerksom pa at
det dreier seg om en garantert spesifi-
kasjon. Ingen apparater i en serie skal
veere darligere enn dette, de fleste er
bedre.

Nar du sammenlikner spesifikasjoner ma
du vaere oppmerksom pa dette. Mange
produsenter oppgir sakalte «typiske
data», dvs. gjennomsnittsdata for et an-
tall produkter fra en serie.

Et Tandberg-produkt holder alltid de
oppgitte data — oftest ligger det over.
Dette forhold gjelder altsa alle spesifi-
kasjoner pa Tandbergs receivere — ogsa
Rise Time og Slew Rate.

en annen mate: Ett milliontedels sekund!
Mens Rise Time forteller hvor raskt
forsterkeren gjengir hoyfrekvente signa-
ler, er Slew Rate en spesifikasjon som
viser hvordan den handterer kraftige
heyfrekvente signaler.

Slew Rate males i volt pr. psek. Pa en
mate kan malingen sammenliknes med
en akselerasjonsprove for biler hvor en
maler oppnadd hastighet etter f.eks. 10
sekunder. TR 2060 bygger opp en sig-
nalstyrke pa 20 V/usek.

Bade DIM, Slew Rate og Rise Time er
spesifikasjoner som bidrar til & kom-
plettere bildet av TR 2060 som en recei-
ver med avansert konstruksjon, bade i
forsterkeren og tunerdelen.

TR 2060 har AM i tillegg til FM. Tre stasjoner pd FM
kan velges ved hjelp av preset kontrollene.

TR 2060 har flere innebygde kretser som sikrer mot
overbelastning av enhver art. Selve nettsikringen

som bryter ved spenningsfeil sitter lett tilgjengelig i
panelet, og kan skiftes uten at apparatet ma demon-

teres.

Signaler til platerspillerinngangen gar direkte inn pa
en separat RIAA-forforsterkerkrets.

Signal/steyforhold i stereo og mono og forvrengning
i FM-mottakeren.

! it
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TR 2080

Kontinuerlig utvikling for & forbedre
— der det er mulig.

Allerede TR 2075 MK | kunne hamle opp
med separate komponenter til hayere
pris. Med TR 2080 er vi kommet et godt

Innganger og forforsterker — en
god begynnelse legger grunnlaget
for sluttresultatet.

TR 2080 har innganger for 2 platespillere
og 2 bandopptakere. Med s& mange til-

Profesjonelle testere i anerkjente Hi-Fi magasiner og — institutter grans-
ker en receiver som TR 2080 i detalj, maler noyaktig, lytter kritisk og
bedemmer en helhet. Det liker vi i Tandberg. Men best av alt synes vi
det er at stadig storre deler av publikum velger Hi-Fi utstyr pa samme
mate. TR 2080 yter 2x75 W (FTC) med mindre enn 0,05 % THD (2 125 W
DIN). Den har pa alle punkter spesifikasjoner som kan male seg med
absolutte topp-produkter. TR 2080 er et topp-produkt.

Norge — et godt land for utvikling  De spesielle funksjonene.

av avanserte tunere. Tape copy funksjonen gjer det mulig &
Det kreves mye av en radiomottaker som kopiere begge veier mellom to band-
skal gi gode resultater i et fjell-land som opptakere. Tape copy kan pagé uav-
Norge. Naturen er neermest som skapt til hengig av hvilke andre funksjoner som

" it i A e A

Av i Avift Reiilaran kan niarna faloe med
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na forvrengning (THD) lavere enn 0,05 %
i hele frekvensomradet ved full utgangs-
effekt. Resultatet for intermodulasjon
ligger pa samme niva.

Dynamikken er ogsa eksepsjonell. Tand-
berg er en av de forste produsenter som
spesifiserer receivere med hensyn pa
bade DIM, Rise Time og Slew Rate.
Derfor er kanskje ikke uttrykkene kjent
for alle. Enkelt sagt forteller de om ap-
paratets evne til & reagere raskt og riktig
pa store effektforandringer, — som i
praksis vil veere plutselige, sterke mu-
sikkpartier. Vi kan ogsa kalle det trans-
ientgjengivelse.

Kjenner du allerede begrepene, forstar
du hva DIM pa 0,02 %, Rise Time mindre
enn 1 u sek. og Slew Rate bedre enn 20
V/u sek. betyr. Hvis ikke, kan du finne en
naermere forklaring pa side 9.

nalniva fra de forskjellige programkilder
lett et irritasjonsmoment. Og ved sjalting
fra den ene programkilde til den andre

ma altsa volumkontrollen stadig justeres.

Med regulerbar felsomhet pa inngang-
ene, kan inngangssignalene innstilles pa
riktig niva en gang for alle.

Nar du bytter fra en programkilde til en
annen, risikerer du ikke store, ubehage-
lige forskjeller i lydvolum. En innebygget
tidsforsinkelse i sjalte-kretsene elimine-
rer dessuten det vanlige »slaget» i hoyt-
talerne ved programskifte.

Alle inngangene har egne, komplette
forforsterkertrinn og med denne fines-
sen reduserer vi mulighetene for signal-
forstyrrelser i form av brum. Inngangs-
kapasitansen er 20 pF pa platespillerinn-
gangen. Om gnskelig kan bade forfor-
sterkeren og effektforsterkeren brukes
separat ved at TR 2080 har egne phono-
kontakter for forforsterkerutgang og ef-
fektforsterkerinngang i tillegg til de
andre tilkoblingsmulighetene.

TR 2080 er derfor gitt en folsomhet som
naermer seg det teoretisk oppnaelige.
Signal/steyforholdet er eminent, hele 75
dB i stereo! Dessuten har TR 2080 et
signalmeter med hgy dynamikk, som
betyr at det tydelig indikerer antennesig-
naler pa fra 0,5 uV til 200 mV i 300 ohm.
Finjusteringen skjer ved hjelp av senter-
innstillingsinstrumentet som ogsa kalles
tuning-meter.

Skalaviseren blir drevet via et tungt
svinghjul som gir behagelig og stedig
sekning over hele skalaen. Mutingfunk-
sjonen undertrykker svake signaler og
gir steyfri sekning.

TR 2080 har ogsa egen AM-del (mel-
lombglge). Avstemte hoyfrekvenskretser
gir fremragende folsomhet og speilfrek-
vensdempning. Hayfrekvenstrinnet er
bestykket med MOSFET transistorer og
har balansert inngang for mottagning av
kraftige signaler uten forvrengning. AM-
delen har hoy selektivitet og god band-
bredde.

i en radiosending eller lytte til en gram-
mofonplate under kopiering.

En avansert receiver som TR 2080 har
ogsa Tone Defeat eller ngytralstillings-
vender som setter tonekontrollene ut av
funksjon og gir deg en referanseinnstil-
ling med rett frekvenskurve.

Alle driftsfunksjoner som styres med
trykkknapper har lysemitterende dioder
(LED) som markerer om funksjonen er i
bruk. Lysemitterende dioder har ek-
stremt lang levetid og de bidrar derfor
effektivt til hgy driftssikkerhet.
Preamp-record gir mulighet for tonekor-
rigert opptak fra Tape 2 inngangen.

Alle kontroller som brukes under soking pa FM er
logisk samlet pa frontpanelet.

Transformatoren har separate stromuttak for hver
kanal. Et metalldeksel skjermer de ovrige kompo-
nenter mot stoypavirkning.

Inngangene for bandopptakere og en av plate-
spillerinngangene har trinnlas regulerbar falsomhet.

Phono 1

Input Level

Sensitivity:
» 2.2-10mV

Input Imp.:

47 kohms

Store viserinstrumenter. TR 2080 har to viserinstru-
menter: Signalstyrkeinstrumentet gir fullt utslag forst
ved kraftige antennesignaler (200 mV). Det kan ogsa
brukes til & lese av utgangseffekten.
Senterinstrumentet gjor det lett & stille FM-stasjone-
ne noyaktig inn og er spesielt viktig ved stereosen-
dinger.

TANDBERG TR 2080

AM/FM Stereo
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Komplette kontroller.

| tillegg til kontrollene som er felles for
hele Serie 2000, har TR 2080 separate
tonekontroller for savel bass, diskant
som mellomtoner. Disse muliggjer indi-
viduell justering i begge kanaler.
Receiveren har 2 hgytonefiltre i tillegg
til lavetonefilter. Hoytonefilter 1 gir en
dempning pa —3 dB ved 9.000 Hz (—12
dB/oktav). Haytonefilter 2 gir —3 dB ved
8.000 Hz (—6 dB/oktav). Nar begge fil-
trene kobies til samtidig, blir virkningen
totalt —3 dB ved 7.000 Hz (—18 dB/
oktav).

Tilsammen har TR 2080 7 spesielle be-
skyttelseskretser som sikrer mot over-
belastning av enhver art, og bidrar til
sikker drift og lang levetid.

Signal/steyforhold i stereo og
mono i FM-mottakeren.

TR 2080 har en virkelig unik FM-del. Den
har allerede fatt ry som en av de beste
FM-mottakerne pa verdensmarkedet —
uansett pris!

Allerede ved et antennesignal pa bare
200 pV (ved 300 ohms antenneimpe-
dans) har TR 2080 et signal/steyforhold
pa 78 dB i mono! Ved et antennesignal
pa 1 mV/300 ohm er signal/steyforhol-
det 75 dB i stereo!

En god FM-mottaker kjennetegnes ogsa
ved at den har stort signal/steyforhold
ved meget lave antennesignaler. IHF-
normene inneholder blant annet spesifi-
kasjon for signalniva som skal til for a
oppna 50 dB signal/steyforhold i mono.
Ut fra kurven ser vi at for TR 2080 er
dette sa lavt som 3 pV/300 ohm!

Se ogsa de ovrige tekniske data pa side
30.

Forvrengning som funksjon av
utgangseffekten (begge kanaler
drevet samtidig).

Kurvene viser forvrengningen ved 20 Hz,
1 kHz og 20 kHz fra de aller laveste ef-
fekter og helt opp til nominell utgangs-
effekt. Det som skiller TR 2080 fra
mange andre forsterkere er forst og
fremst at forvrengningen er ekstremt lav
i det effektomradet som brukes mest (fra
0,5 watt opp til 10 watt). Og selv ved full
utgangseffekt er total forvrengning
mindre enn 0,05 %!

Det er spesielt viktig at forvrengningen
ikke viser tendens til & gke ved lavere
effekter enn f.eks. 0,5 watt. Dette betyr i
sa fall at forsterkeren har svakheter i ut-
gangstrinnet.

Som kurvene viser har TR 2080 sa lav
total forvrengning som 0,015 % ved 50
mW/20 kHz!

- -

Dynamisk intermodulasjon (DIM)
som funksjon av utgangseffekten.
Dynamisk intermodulasjon (tidligere kalt
T.I.M.) oppstar nar plutselige endringer i
signalnivaet fra programkilden gir for-
vrengningsprodukter som ikke var med i
det opprinnelige signalet. Praktiske
forsgk har vist at disse forvrengnings-
produktene ikke er hgrbare dersom de
er lavere enn 0,2 %.

Kurven viser at den dynamiske intermo-
dulasjonen for TR 2080 ligger langt
under grenseverdien 0,2%. Tandberg er
en av de forste fabrikanter som oppgir
reelle data for denne meget viktige spe-
sifikasjonen.

Utgang fra forforsterker og inngang til sluttforsterker.
Bdde forforsterkeren og sluttforsterken pa TR 2080
kan brukes som separate enheter. P4 baksiden av
apparatet er det phonokontakter med utgang og inn-
gang for hver kanal. TR 2080 har en helt ny forfor-
sterker med forbedrede data. Maksimal utgangs-
spenning fra forforsterkeruttaket er hele 5 volt ved
mindre enn 0,1% forvrengning! Det gjor at TR 2080
kan tilpasses en mengde profesjonelt utstyr.

Output
Preamp. Poweramp.
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Input

Noytralstillingsvender for tonekontrollene (»tone
defeat»). En ny funksjon pd TR 2080. Noytralstilleren
virker slik at tonekontrollene settes ut av funksjon og
frekvenskurven blir absolutt rett, slik at man blant
annet kan ha en referanseinnstilling.

Midrange

A e

Tape monitor og tape copy funksjonene. Begge
bandopptakerinngangene har tape monitor funksjon
som tillater kontroll av et opptak i program- eller
béndtest. Tape copy funksjonen gir mulighet for ko-
piering begge veier mellom to tilkoblede bandoppta-
kere. Kopieringsfunksjonen virker ikke inn pa pro-
grammet som er valgt for lytting!

Den hayeffektive ferrittantennen. AM-antennen er
festet bak p& apparatet og kan svinges 270° for &
finne den beste retningen for mottaking.

TR 2080 har ogsé kontakter for utenders antenner for
bade FM.og AM.
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TD20 A

Actilinear — en klar fordel for bru-
keren, en utfordring til verdens
band-produsenter.

Samspillet mellom band og opptaker er
avgjoerende for lydkvaliteten. Med Cross-
Field systemet har Tandberg-eiere i en

TANDBERG

TANDBERG

TANDBERG TD 20A

Vart nye system behandler signalene pa
en annen mate enn konvesjonelle band-
opptakere. Resultatet er at TD 20 A pre-
ger lydbadet kraftigere ved en gitt for-
vrengning enn andre, konvensjonelle
bandopptakere. Med TD 20 A oppnér

Med TD 20 A forlater Tandberg sitt enestaende Cross-Field innspillings-
system, og lanserer et nytt og bedre som erstatning: Tandbergs patent-
sokte Actilinear system. Et nytt bevis pa Tandbergs avanserte tek-

nologiske know-how.

kraftoverforinger og gearsystemer. Mo-
torene er 100 % tilpasset sin funksjon.
| tillegg er pressvalsen som sgrger for
stabil kontakt mellom band og capstan
under inn- og avspilling drevet med en
egen motor. De konvensjonelle trekk-

Tandbergs nye fjernstyring — vir-
kelig fjernstyring.

Ikke alle gnsker fjernstyring til sin band-
opptaker. Derfor er dette ekstrautstyr.
Men den som gnsker fjernstyring til TD
20 A, far en virkelig avansert enhet som



arrekke kunnet utnytte egenskapene i
alle bandtyper optimalt. Men utviklingen
av nye og bedre band, har gitt oss mu-
lighet til & realisere enda sterkere
losninger.

Med Actilinear presenterer Tandberg en
nyhet som ikke bare gir Hi-Fi interes-
serte storre muligheter i dag — Actilinear
har ogsa skjulte reserver. Systemet kan
tilpasses band som fremdeles befinner
seg pa eksperimentstadiet hos verdens
ledende bandprodusenter. Du er helt
sikkert ikke den eneste som na ser
naermere pa systemet!

Actilinear — bedre dynamikk, bedre
transientgjengivelse og signalre-
serve pa over 20 dB.

P& side 26 og 27 finner du en detaljert
gjennomgang av den nyutviklede inn-
spillingskjeden: Actilinear. Der finner du
ogsa utfyllende svar pa spersmalene
som starter med Hvordan. Hva som
skjer, skal vi kort fortelle her.

brukeren dermed en innspilling med be-
dre signal/steyforhold, og musikk med
plutselige signalendringer, gjengis mer
presist.

Actilinear betyr altsa at bandet kan
tilfores sterkere signaler uten forvreng-
ning — og ved avspilling far forsterkeren
et bedre signal & arbeide med.
Innspiller-forsterkeren i TD 20 A kan fak-
tisk gi en signalstyrke vel 20 dB over det
niva noe kjent band pa markedet i dag
kan akseptere uten generende forvreng-
ning. Tilpasning til nye band som matte
komme, skjer ved biasjustering i oppta-
kerens frontpanel. (Se illustrasjon).

Tre motorer er etterhvert blitt vanlig
pa avanserte bandopptakere.

TD 20 A har fire.

Fremdriftsmotoren i TD 20 A er en fase-
last synkronmotor. For & unnga at
motor-vibrasjoner pavirker opptak og
avspilling, drives svinghjul og capstan
(drivaksel) via en removerfering. Sepa-
rate motorer for frem- og tilbakespoling
koblet direkte til spolespindlene elimi-
nerer dessuten kompliserte, mekaniske

magnetene har dermed fatt sin avlgser
og en operasjon som tidligere skjedde
med et markert klikk, er gjort neermest
lydlgs, men det viktigste med den nye
losningen er imidlertid hoyere presisjon
og mer skdnsom bandbehandling.

Separat stremforsyning til betje-
ningsfunksjoner og lydfunksjoner.
Delt stramforsyning gir sikkerhet for at
lydkvaliteten ikke pavirkes av elektriske
forstyrrelser. Med delingen har vi ogsa
fijernet muligheten for varmebelastning i
de elektroniske komponentene. Dermed
er ogsa driftssikkerheten blitt starre.

Det logiske kontrollsystemet.
Fullstendig elektronisk logikk-styring
gjor at det ikke er mekaniske tidsforsin-
kelser mellom de forskjellige funksjon-
ene. Logikken s@rger dessuten for at be-
tieningsfeil ikke forer til odeleggelse av
band med verdifulle opptak. Kobles en
funksjon, som f.eks. avspilling, inn under
hurtig tilbakespoling, serger logikken for
rask og myk bremsing, for den spesielle
motoren trekker pressvalsen inn til ban-
det og avspillingen starter.

gir hey betjeningskomfort. Tandberg har
utviklet en infrared sender og mottaker-
enhet som er sveert enkel & koble til.
Tradles fiernstyring laser deg ikke til en
bestemt avstand fra apparatet, du kan
bevege deg fritt i rommet og hele tiden
ha opptak, avspilling eller spoling under
full kontroll. (Se illustrasjon).

TD 20 A har spesielle kretser for fase-
korreksjon som gir et imponerende lyd-
bilde. | et eget avsnitt pa side 29 kan du
se hva disse kretsene i TD 20 A betyr for
gjengivelsen sammenliknet med resul-
tatet fra en konvensjonell bandopptaker
av anerkjent fabrikat.

| TD 20 A kontrolleres spolehastigheten
av en PROM elektronhjerne og TRIAC-
styrte spolemotorer. Opptakeren har
mixe-mulighet for 2 kanaler i stereo og 4
i mono. Mikrofonattenuator (25 dB) gir
valgbar felsomhet pa mikrofoninngang-
ene. Frekvenskorrigerte spissverdimetre,
Selsync (som muliggjer synkronisering
av flere opptak), ekko og sound-on-
sound via utvendig kobling, kompletterer
bildet av TD 20 A som en bandopptaker
for den krevende Hi-Fi entusiast.

Actilinear systemet kan handtere signainivader vel 20
dB sterkere enn noe bdnd p& markedet i dag kan
motta. Nar bedre band en gang kommer, skjer bias-
justering raskt pa frontpanelet uten demontering. Sli-
ke justeringer krever avanserte, falsomme malein-
strumenter, og ber derfor overlates til fagfolk.

Fototransistoren som styrer den automatiske ende-
stoppen, mottar infraradt lys fra en lysemitterende
diode (LED). Hverken sollys eller lampelys kan derfor
gi »falskt» stoppsignal under opptak eller avspilling.

Rec. Select. 'Right

Rec. Select. Left ’
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Tradles, infrared fiernkontroll leveres som ekstra-
utstyr til TD 20 A. Den gir hoy betjeningskomfort og
pavirker ikke signalene under inn- og avspilling.

Innspillings-signalene kan reguleres parallelt for
begge kanaler med egen Master-kontroll.

TANDBERG

Master Control




TEKNISKE DATA

RECEIVERE TR 2080 TR 2060 TR 2045 TR 2030
FORSTERKERDELEN
Utgangseffekt pr. kanal, sinus ved 1 kHz i 8 ohm (4 ohm). 95 W (125 W) 68 W (88 W) 54 W (72 W) 34 W (42 W)
Begge kanaler drevet samtidig. DIN 45.500. 1 % forvrengning.
Utgangseffekt pr. kanal, sinus fra 20 til 20.000 Hz i 8 ohm. 75 W 60 W 45 W 30W
Begge kanaler drevet samtidig (FTC). Forvrengning i %. 0,05 % 0,07 % 0,09 % 0,09 %
Forvrengning ved 1 dB under nominell utgangseffekt 0,01 % 0,03 % 0,03 % 0,03 %
og lavere ved 1 kHz og 8 ohm. .
Eltermodulasjon etter DIN 45.500. 0,05 % 0,07 % 0,09 % 0,09 %
Dempningsfaktor ved nominell utgangseffekt i 8 ohm (4 ohm). 60 (30) 55 (28) 55 (28) 55 (28)
20-20.000 Hz 20-20.000 Hz 20-20.000 Hz 20-20.000 Hz
Frekvensgang fra linezere innganger (-1,5 dB) 6-80.000 Hz 8-50.000 Hz 8-50.000 Hz 8-50.000 Hz
Kanalseparasjon ved 1 kHz, minimum. 60dB 60 dB 60 dB 60dB
Tonekontroller.
Diskantregulering ved 10 kHz: *15dB +15dB +15dB +15dB
Loudness ved 10 kHz, maksimum: + 3dB + 3dB + 3dB + 3dB
Mellomtoneregulering ved 1 kHz: s dB — — =
Bassregulering ved 50 Hz: +15dB +15dB +15dB +15dB
Loudness ved 50 Hz, maksimum: + 8dB + 8dB + 8dB + 8dB
Lavtonefilter (LOW) —12 dB (*—6 dB) pr. oktav, —3 dB ved 30 Hz 70 Hz 70 Hz 70 Hz
Hoytonefilter 1 (HIGH) —12 dB pr. oktav, —3 dB ved 9.000 Hz 8.000 Hz 8.000 Hz 8.000 Hz
Hoytonefilter 2 (HIGH) —6 dB pr. oktav, —3 dB ved 8.000 Hz = — =
Inngangsfelsomhet for nominell utgangseffekt i 8 ohm.
TAPE 1 150-600 mV 240 mV 210 mV 180 mVv
TAPE 2 150-600 mV 240 mV 210 mV 180 mV
PHONO 1 magn. 2,2-10 mV 3,5mvV 3,0mv 25mV
PHONO 2 magn. 3,0mvV — — —
Signal-stay forhold (fremmed spenning), referanse 2 x 50 mW
i8 ohm etter DIN 45.500.
68 dB 61dB 61dB 61dB
TAPE 2 68 dB 61dB 61dB 61dB
PHONO 1 62dB 60dB 60dB 60 dB
PHONO 2 64 dB = = =
FM-DELEN
Eﬂlgehénd 87,5-108 MHz 87,5-108 MHz 87,5-108 MHz 87,5-108 MHz
Tonefrekvensomrade (-3 dB). 20-15.000 Hz 20-15.000 Hz 20-15.000 Hz 20-15.000 Hz
Folsomhet i mono for 26 dB signal-stey forhold etter 0,8 uV 0,8 uV 0,8 uV 0,8 uVv
DIN 43.301 ved 75 (300) ohms antenneimpedans. (1,6 uV) (1,6 nV) (1,6 uV) (1,6 nV)
Folsomhet i stereo for 46 dB signal-stey forhold etter 20 uV 20 uV 20 uV 20 uV
gl:l 45.500 ved 75 (300) ohms antenneimpedans. (40 V) (40 nV) (40 nV) (40 uV)
Signal-stgy forhold ved 1 mV antennespenning:
Etter IHF, stereo (mono) 75 (78) dB 74 (76) dB 74 (76) dB 74 (76) dB
Veiet etter DIN, stereo (mono) 62 (66) dB 62 (64) dB 62 (64) dB 62 (64) dB
Uveiet etter DIN, stereo (mono) 65 (68) dB 65 (65) dB 65 (65) dB 65 (65) dB
Forvrengning etter DIN 45.500, stereo (mono) 0,15% (0,15 %) 0,3% (0,2 %) 0,3% (0,2%) 0,3% (0,2%)
Selektivitet etter IHF, 400 kHz. 80dB 80dB 80dB 80dB
Speilfr i 100 dB 10Q dB 100dB 100 dB
AM-undertrykkelse etter IHF. 70dB 70dB 70dB 70dB
lomfrekve! 100 dB 100 dB 100dB 100 dB
Lwrensning (=8 dB) ved 75 ohms antenneimpedans. 0,7 uV 0,7 uVv 0,7 uV 07uv
Stoysperreniva ved 75 ohms antenneimpedans 3uV 3uVv 3uV = 3uV
Fangforhold (capture ratio). 0,9dB 1,5dB 1,5dB 1,5dB
Kanalseparasjon etter DIN 45.500, malt selektivt. 40dB 40dB 40dB 40 dB -
Pilottonedempning etter DIN 45.500. 70dB 62 dB 62dB 62dB
38 kHz-dempning etter DIN 45.500. 62dB 62 dB 62 dB 62dB
AM-DELEN
Bolgeband:
Langbelge (NB! Kun 2060 L) 150-268 Hz
Mellombelge 518—-1600 kHz 518-1600 kHz
Selektivitet ved 1 MHz + 9 kHz. 42dB 40dB
Forvrengning ved 30 % modulasjon. 0,8 % 0,8 %
Falsomhet ved 1 MHz, 30 % modulasjon og 20 dB signal-stey forhold 25 uV 25 uV
MAL OG VEKT
Bredde cm 51,5 5115:5; 51,5 51,5
Hoyde cm 15,56 14,5 14,5 14,5
Dybde cm 35,5 32,0 32,0 32,0
(Tillegg for kontroller) 2,5 2,0 2,0 2,0
Vekt kg 12,5 10,0 9,6 8,3




16

Right

TCD 320

Dual capstan, closed loop?
Kassettbandets hastighet og stabilitet
nar det passerer lydhodet er mer enn
noe annet avgjerende for opptaks- og
avspillingskvalitet i et kassettdeck.

HECORD

Mopx. Filter Doiby NR. Tape

Power Rewind  Stop

Record

Avansert signalbehandling.

Mens konvensjonelle innganger er til-
passet en bestemt programkilde og
oftest passer darlig til andre, justerer
inngangskretsen i TCD 320 fglsomheten

Tandbera bvaaer derfor sine kassettdeck automatisk til de forskielliae kilder (ra-

Mic Left

Stereo Cassette Deck
3 Motors. Dual Capstan

(cosversiom]

Right  Counter Reset

Mic Right  Pause  Eject

TCD 320 er basert pa ideer som har gjort Tandbergs kassettdeck ver-
denskjente for ytelse og kvalitet. Naturlig nok er TCD 320 derfor bygd

opp omkring systemet som Tandberg i sin tid lanserte: »Dual capstan,
closed loop» i kombinasjon med tre motorer.

inn pa bandet. | andre, mindre avanserte
kassettdeck, er det gjerne det ukorri-

gerte signalet som males. En slik maling
er imidlertid helt uten verdi for det ende-
lig resultatet. Signalmetrene pa TCD 320

viser nacA cinnalsturken ved avanillina

For den som ikke bare gjer egne opptak,
men ogsa kjerer ferdiginnspilte kasset-
ter, er Dolby spesielt fordelaktig etter-
som stadig flere slike opptak er gjort

med dette stoyreduksjonssystemet — og
da kan hare ot kaceattdark med Nalhv ai



med dobbelt sett drivaksler (capstan).
Under inn- og avspilling holdes bandet
mot capstan-akslene med to pressvalser,
og den delen av bandet som far eller av-
gir signal til lydhodet, blir dermed isolert
mot pavirkninger fra resten av bandet
eller fra svakheter i selve kassetten.

Hvorfor 3 motorer?

Nar en motor bare har en eneste funk-
sjon, unngar man a konstruere kompli-
serte kraftoverferings- og clutchsyste-
mer som slites i bruk og etterhvert forer
til at lydkvaliteten reduseres. TCD 320
har en synkronmotor som driver capsta-
nene under inn- og avspilling og 2 mo-
torer som tar seg av henholdsvis frem-
og tilbakespoling. Disse er elektronisk
regulert og koblet direkte til spolespind-
lene og har meget hgy topphastighet.
Det tar f.eks. bare ca. 45 sek. & spole om
en C 60 kassett!

dio, forsterker, mikrofon). Pa denne
maten oppnar vi et resultat som er umu-
lig med de vanlige kretsene:

Full dynamikk og minimal stey fra inn-
gangene — uansett hvilken programkilde
og hvilket opptaksniva som brukes.
Denne helt spesielle selvjusterende inn-
gangskretsen er en Tandberg spesialitet.
Ved hjelp av hurtige spissverdimetre,
som reagerer pa signalimpulser med va-
righet pa 50 mikrosekunder eller lengre,
er det mulig & gjore opptak med optimalt
signal/steyforhold uten hgrbar forvreng-
ning. Du risikerer ikke a overstyre bandet
fordi metrene ikke er falsomme nok, noe
som lett skjer nar metrene er av VU-ty-
pen. Spissverdimetrene har en spesiell
tilkobling som gjer at de registrerer sig-
nalstyrken som gar gjennom lydhodet og

TCD 320 har separate volumkontroller

for innspilling og avspilling. Avspillings-

kontrollen har stor praktisk betydning,
f.eks. nar du lytter til opptak gjennom
hodetelefoner koblet direkte til decket.
Utgangen for disse er plassert i fronten
og er regulerbare.

Selvsagt ogsa Dolby B* stoyre-
duksjonssystem, og MPX filter.
TCD 320 har Dolby steyreduksjonssys-
tem. | et kassettdeck er Dolby systemet
av spesielt stor betydning fordi stayen
fra bandet her er markert i forste rekke

riktig avspillingsresultat.

Alle stereosendinger pa FM har en sty-
retone (pilottone) som pa et kassettdeck
med sa stort frekvensomrade som TCD
320 kan registreres som om den var et
programsignal. TCD 320 har derfor MPX-
filter som demper pilottonen. Filteret kan
koples ut nar det gjares opptak fra andre
programkilder enn stereo-FM radio. Fre-
kvensomradet blir da utvidet. Under
stereo-opptak fra radio spiller reduksjo-
nen i frekvens ingen rolle fordi selve
senderen er frekvensbegrenset til omra-
det fra 30 til 15.000 Hz.

p.g.a. den lave standardhastigheten,
men ogsa bandets bredde og tykkelse
spiller inn. Dolby reduserer bandsteyen
med ca. 10 dB ved hgye frekvenser i for-
hold til systemer uten Dolby — og gir en
klart hgrbar forbedring. Dolby-funksjo-
nen kan kobles inn og ut etter gnske.

* Navnet »Dolby» er registrert varemerke
for Dolby Laboratories Inc, USA.

Dual capstan, closed loop. Her sees drivakslene og
pressvalsene som sikrer en korrekt og stabil
bandfering forbi lydhodene. Samtidig behandler
dette systemet lydbandet pd en skansom mate, noe
som er spesielt viktig for kassettband.

Med de 3 spesialmotorene er det mulig 4 lage en
meget enkel og driftssikker mekanikk. | et kassett-
deck er det en stor fordel at antallet bevegelige deler
er minimalt, slik som i TCD 320 og TCD 340 A (Se
side 18).

All mekanikk blir for eller senere slitt, og kompliserte
clutch-systemer og kraftoverforinger som har mange
deler, vil etter hvert bli slitt og gi darlige tekniske
data og altsa redusert lydkvalitet.

Tandberg TCD 320 har separate volumkontroller for
béde innspillings- og utgangssignal. Decket har
dessuten uttak for hodetelefoner plassert i fronten.
Skyvepotensiometrene for utgangssignal er ogsa
volumkontroller for hodetelefonene.

Den hoye stabiliteten i bandlopet sikrer at TCD 320
gir fullverdi data, uansett hvilken stilling det brukes i.
Det leveres standard med ben som lett kan monteres
pa for bruk som »front-load», og det kan ogsa mon-
teres direkte pa vegg. Det fungerer ogsa perfekt som
top-load, eller skréttstilt i spesialpaneler.

Vi
a Left Right

Headphone
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Power Dolby NR Dolby FM Tape Memofy Monitor  Rec Preset Left

Rewind  Stop Wind Record Mic. Left Mic.Right = Eject

TCD 340 A

Etter opptakene a demme skulle
man tro det brukte spoleband.
Kompakt kassettens styrke er standardi-
sert hastighet og storrelse, som gjor at
systemet er likt over hele verden — og
dermed er det uslaelig ogsa prismessig. |

Med det nye Actilinear-systemet er de
dynamiske data sterkt forbedret. En
egen artikkel pa side 26 forklarer hvor-
dan systemet virker. Enkelt sagt be-
handler vart nye system signalene pa en
helt annen mate enn tidligere under inn-

3 Heads. 3 Motors.
Dual Capstan

Dssraeen)

Actilinear Redord&ng

@ Right  Counter Reset

»Second to none.» (Nest etter ingen.) »Den beste vi har testet.» »Kan
sammenlignes med avanserte spolebandopptakere.»

Fagtidsskriftene var fulle av lovord etter testene av TCD 330 som har
vaert utganspunktet for vart nye kassettdeck.

Nar na TCD 340 A er pa markedet, ma selv TCD 330 finne seg i 8 komme
i annen rekke.

Tre hoder og azimuth-justering—  Elektronisk logikk — sikker kontroll.
profesjonelle finesser. TCD 340 A er 100% logikkstyrt. Til og
TCD 340 A har separate lydhoder for inn- med kassettutleseren har sitt eget lille
og avspilling, og hodene er plassert slik  system. Logikken overvaker betjeningen,
at man kan lytte til opptaket samtidig slik at menneskelige feil ikke forer til
med at det pagar. Denne sakalte AB-test @deleggelse av kassettbandet. Fordelene




tillegg er det lett og enkelt & bruke. Med
TCD 340 A beviser vi dessuten at det er
mulig a lage fremragende lydkvalitet
ogsa i det kompakte kassettformatet.
Gijer et opptak og lytt ngye under avspil-
lingen. Kan du klart og tydelig hgre at
dette er kassettopptak?

Neppe.

Actilinear — dynamikk i sarklasse.
Frekvensomradet som kan gjengis i et
kassettdeck er begrenset av bandhastig-
heten, men fremfor alt er ovre grense
avhengig av noyaktige justeringer. | Hi-Fi
kassettdecks flest, ligger den hoyeste
frekvens som kan gjengis fra 12.500 til
16.000 Hz. TCD 340 A kan med sitt unike
system med doble drivaklser, isolert
bandlep og separate lydhoder, gjengi
frekvenser fra 20 til 20.000 Hz etter DIN
45.500.

spilling. Innspillingen far bedret signal/
stoyforhold selv uten Dolbysering*, og
musikk med sterke transienter, altsa
plutselig signalendringer, gjengis mer
korrekt enn pa andre kassettdecks.
Actilinear betyr at kassettbandet kan
tilfores sterkere signaler uten harbar
forvrengning — og ved avspilling blir alt-
s& utgangssignalet av bedre kvalitet.

En stor fordel med Actilinear er dessuten
at det har en signalstyrke-reserve pa vel
20 dB over det niva noe kjent band pa
markedet i dag kan behandle.

TCD 340 A ligger langt fremme i utvik-
lingen, og setter nye normer for ledende
teknologi og data for kassettdeck.

* Navnet «Dolby» er registrert varemerke
for Dolby Laboratories Inc., USA.

har lenge veert en selvfelge i avanserte
spolebandopptakere, men har veert sav-
net i kassettdeck. | TCD 340 A er 3 ho-
ders tenikken utnyttet pa lik linje med
hva som gjores i profesjonelle spole-
bandopptakere.

Det mest kritiske punkt i innspillingspro-
sessen er der bandet passerer innspiller-
hodet. Korrekt gjengivelse av de hgyeste
tonene er avhengig av at bandet passer
hodet i ngyaktig 90° vinkel. Pa grunn av
toleranseavvik i selve kassettmekanik-
ken, varierer bandlgpet litt fra kassett til
kassett. Derfor er ikke vinkelen ngyaktig
lik for alle kassetter. TCD 340 A har vin-
keljustering av innspiller-hodet (azimuth)
slik at det kan justeres ngyaktig i rett
vinkel pa bandet i en hvilken som helst
kassett.

Enhver innspilling og avspilling pa TCD
340 A blir dermed maksimalt tilpasset
den enkelte kassett.

v av

med den elektroniske styringen av TCD
340 A er forst og fremst at det ikke er
mekaniske tidsforsinkelser mellom de
forskjellige driftsfasene og at tiden mel-
lom alle operasjoner er helt minimale.
Ogsa motorene er elektronisk styrt. De to
spolemotorene er koblet direkte til spo-
lespindlene, mens den tredje motoren
styrer drivakslene. Antall bevegelige de-
ler er redusert til et minimum — en stor
fordel fordi all mekanikk for eller senere
blir slitt og trenger justering eller utskift-
ning.

Med separate spolemotorer gar spoling
meget raskt pa TCD 340 A. Problemet er
at bandet lett ville ryke ved enden hvis
hastigheten og trekkkraften blir for stor.
Dette er lost i TCD 340 A ved at spole-
hastigheten blir redusert mot slutten av
bandet slik at det hele tiden blir korrekt
og forsiktig behandlet og ikke utsatt for
kraftig rykk nar det stopper.

Se data for TCD 340 A bakerst i katalo-
gen og prevekjer hos forhandleren.

Lette trykk pa knappene kobler den enkelte funksjon
og lysemitterende dioder (LED) viser hvilken funk-
sjon som i eyeblikket er i drift.

Dolby N.R. Dolby FM

Den standardiserte kassettkonstruksjonen gir ikke
mange alternativer ndr 3 hoder og doble capstan-
aksler skal plasseres. Problemet er elegant lest i TCD
340 A.

1 TCD 340 A er Dolby B* funksjonen utnyttet bade til
vanlig inn- og avspilling og for opptak av sdkalte
Dolbyserte FM-programmer i stereo. Decket har se-
parate Dolby-kretser for bade inn- og avspilling, slik
at det lydbildet som gjengis ved medher under inn-
spilling (AB-test) blir det riktige.

Dolby NR Dolby FM
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TL 20

De enkelte hoyttalerne i hvert system er
spesielt valgt ut for & gi best mulig re-
sultat i forhold til kabinettets starrelse.
Det er lagt stor vekt pa at lydbildet for
alle systemene i TL-serien, fra det starste
til det minste, skal ha samme karakter.
Derfor er forskjellen mellom dem faktisk
bare at de starre systemene kan gjengi
kraftigere maksimal lydstyrke og enda
dypere toner i bassomradet enn de
mindre.

TL 5020 er et 3-veis system med 4 hoyt-
talere, 2 »dome» diskanthgyttalere (kule-
kalott) i soyle, mellomtone- og
basshayttaler. TL 5020 har spesiell be-
skyttelse for diskantheyttalerne.

TL 3520 og TL 2520 er ogsa 3-veis sys-
temer, mens den minste i 20-serien, TL
1520, er et 2-veis system med bass- og
diskanthoyttaler. Alle systemene i TL 20-
serien har kabinett i ekte tre og leveres
med svart frontstoff og aluminiumlister
pa sidene.
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Det er viktig a velge riktig.
Hoyttalernes oppgave i et musikkanlegg
er a formidle programmet fra plate, band
eller radio via forsterkeren. Har man en
god lydkilde og en god forsterker, ma
hoyttalerne veere minst like gode for &
greie oppgaven. Derfor er det uklokt &
spare penger nar det gjelder siste leddet
i kjeden. Det kan veere vanskelig & velge
riktig. Mange hensyn ma tas, men ved &
velge de hoyttalerne produsenten anbe-
faler til forsterkeren, er et godt resultat
sikret. Tandbergs hgyttalere er utviklet
for bruk sammen med Tandbergs for-
sterkere. De gir fullt utbytte av det for-
sterkerens data star for.

TL 20-serien — skapt for alle typer musikk.

TL 20-serien er toppkvalitets hgyttalere fra Tandberg. Teknikk og utfor-
ming star i stil med de gvrige Tandberg-produktene. TL 20-serien er
testet i en rekke fagtidsskrifter med meget gode resultater.

Hvordan vurdere og sammenlikne
hoyttalere.

Lytt til forskjellige typer musikk. Serg for
at programmaterialet er godt (f.eks. en
god plate) og at avspillingsutstyret er av
hay kvalitet. Tonekontrollene pé forster-
keren skal sta i ngytralstilling (midtstil-
ling) sa de ikke kompenserer for svak-
heter ved enkelte hoyttalere.

Pass pa at lydstyrken er den samme nar
det veksles mellom forskjellige hgytta-
lere. Veer ngye med at de heyttalere som
sammenliknes er plassert pA samme
mate i rommet og ikke med den ene
f.eks. i et hjorne eller naermere gulvet
enn den andre. Lytt ngye til bass, diskant
og mellomtoneregisteret. Bassen skal
veere distinkt uten rumling og ikke for
dominerende. Diskanten skal vaere ren
og til stede. Har du platespiller, band-
opptaker og forsterker med et stort fre-
kvensomrade, sa velg en hgyttaler som
kan gjengi det.

Forholdet mellom hoyttaler og
forsterker.

Alle kvalitetsforsterkere har i dag
nzaermest forvrengningsfri lydgjengivelse.
En av de viktigste oppgavene for en
hayttalerkonstrukter, er & lage hoyttalere
som ikke selv legger til harbar forvreng-
ning — selv ved kraftig lydstyrke. Dette
har alltid veert en viktig malsetting ved
konstruksjonen av Tandberg-hgyttalere!
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STUDIO MONITOR

Gode platespillere, bandopptakere og
forsterkere gjengir lyd praktisk talt uten
forvrengning. En hoyttaler som kan male
seg med de beste av disse produktene,
ma ha langt bedre egenskaper enn kon-
vensjonelle hgyttalere. Da Tandberg ut-
viklet Studio Monitor, var det et krav at
den skulle veere tilpasset det beste Hi-Fi
utstyret pa markedet. Tandbergs lange
erfaring med lydgjengivelse ble lagt til
grunn for konstruksjonen av Studio Mo-
nitor. Hoyttalerelementene ble valgt ut
etter grundig preving av det beste pa
markedet. Filteret ble konstruert med ni-
vakontroller for mellomtone og diskant
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og en spesiell beskyttelseskrets for dis-
kanthgyttalere for a sikre at de ikke
overbelastes og @delegges. Den trer i
funksjon utelukkende ved ekstreme be-
lastninger (ut over hva systemet taler
maksimalt) og begrenser effekten som
tilfgres diskantenheten. Begrensningen
koples ut igjen straks effekten synker
under dette overbelastningsnivaet. Man
er ikke i stand til & oppfatte inn- og ut-
koplingen av beskyttelseskretsen, og
den pavirker ikke hoyttalersystemets fre-
kvensgang ved vanlige lydstyrker.

A W

»Konstruer det beste hoyttalersystemet pa markedet!»

Dette var utfordringen til ingenierene ved Tandbergs akustikklaboratori-
um. Resultatet ble Studio Monitor — det mest avanserte hoyttalersyste-
met Tandberg noen gang har laget. Et 80 liters 3-veis system med 4
elementer som taler mer enn 100 watt kontinuerlig tilfort effekt og med
frekvensomrade fra 25 til 20.000 Hz, malt etter DIN-normene!

Hoyttalerne ma tale utgangseffek-
ten fra forsterkeren.

De fleste moderne kvalitetsforsterkere
har hgy utgangseffekt. Gode hoyttalere
ma kunne gjengi topp-intensiteten fra
forsterkeren uten & bli gdelagt.
Underdimensjonerte hoyttalere vil for-
vrenge lyden ved kraftig niva og antage-
lig bli edelagt fordi de ikke taler hoy ef-
fekt over lengre tidsrom. Bak pa alle
Tandberg-hgyttalerene star det angitt
hvor kraftig kontinuerlig effekt de kan
tilfores. Den verdien bar vaere lik eller
hoyere enn effekten fra forsterkeren.

Tandbergs omfattende testprogram
Nye hoyttalermodeller fra Tandberg
gjennomgar et omfattende testprogram
med blant annet grundige frittfelts- og
klangromsmalinger. Men viktigst av alle
testene er praktiske prover i lytterom der
personer med forskjellig oppfatning om
lydgjengivelse lytter til de nye modellene
og sammenlikner dem med det beste fra
konkurrentene. Pa denne méaten er det
menneskelige ore avgjorende for lyd-
gjengivelsen i Tandberg-hgyttalerene.
Ingen hgyttaler blir satt i produksjon for
alle er forngyd. | produksjonen har
Tandberg ngye kontroll av alle hgyttale-
re. Samtlige hoyttalere som forlater
Tandberg-fabrikken er testet og holder
de spesifikasjonene vi lover!
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Fasett — en ny hgyttaleridé
Tandberg Fasett kombinerer naturtro
lydgjengivelse i en liten hgyttaler med de
nyeste ideer om formgivning. Fasett har
en mengde mindre flater satt sammen i
forskjellige vinkler. Det gjor at den er
meget plasseringsvennlig.

Fasett er et 2-veis Hi-Fi system utstyrt
med sékalt bassrefleks, som gir den im-
ponerende bassgjengivelse i forhold til
hayttalerens sma dimensjoner.

Fasett leveres i 3 farger: Svart, antikkhvit
og oransje. Dermed er det lett & tilpasse
den til forskjellige interigrer.

Lek med lyd!

Alle radio/stereoforsterkere fra Tandberg
har uttak for minst 4 hoyttalere. Dette gir
meget store muligheter til 4 forbedre
lydbildet i ethvert musikkanlegg. Med 4
Fasett hoyttalere, eller 2 Fasett og 2 TL-
systemer, kan man eksperimentere med
et bredere lydbilde i rommet og med
kombinasjoner av direkte og indirekte
lyd. Fasett er utformet spesielt for & kun-
ne vippes i mange stillinger. Hvis to
hayttalere (én for hver kanal i musikk-
anlegget) straler direkte mot lytterne,

kan de to andre vendes til siden, bakover
eller oppover mot f.eks. en hard vegg
eller taket. Disse hoyttalerne gir da et
tilskudd av reflektert lyd som gir okt
romvirkning. Tandberg Fasett kan ogsa
henges som pendel fra taket og kombi-
neres i grupper.
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Tandberg Hodetelefon TH 18

'En stereo hodetelefon i toppklasse med
ortodynamisk konstruksjon. Denne
konstruksjonen gir store akustiske for-
bedringer. Hodetelefonene har stor
magnet og stort membran, og dette gir
meget god gjengivelse uten forvreng-
ning. Det ortodynamiske prinsippet gir
TH 18 samme hoye lydkvalitet som de
beste elektrostatiske hodetelefonene.
Bassgjengivelsen er naturtro, og samti-
dig skjermer den innebygde polstringen
for ugnsket stoy fra omgivelsene. TH 18
blir levert med stereo jackplug.
Impedans: 110 ohm pr. system.
Frekvensomrade: 16 Hz til 20.000 Hz.
Forvrengning: Mindre enn 1 %.

Vekt: 270 gram.

Tandberg Hodetelefon TH 12

En meget god hodetelefon konstruert
etter det dynamiske prinsippet. TH 12 er
en meget gunstig kombinasjon av kvali-
tet og pris. Den er meget lett i vekt, og

skumplastputene gjor at den er behage-
lig i bruk. Skumplasten er laget slik at
den slipper tonene uhindret gjennom.
TH 12 bir levert med stereo jackplug.
Impedans: 400 ohm pr. system.
Frekvensomrade: 16 Hz til 20.000 Hz.
Forvrengning: Mindre enn 1 %.

Vekt: 215 gram.

Tandberg Mikrofon TM 6 Complete
Elegant hus av ekstrudert aluminium.
Velegnet for gjengivelse av bade tale,
sang og musikk. TM 6 er lite falsom for
bergringsstay og er godt dempet mot
vindstey og pustelyder. TM 6 har kule-
karakteristikk og tar opp lyden praktisk
talt like godt fra alle retninger. TM 6
Complete leveres med plastetui, bord-
stativ og holder for montering pa gulv-
stativ.

Som tilleggsutstyr leveres et storre og
mer stabilt bordstativ med mange
bruksmuligheter. Hver enkelt mikrofon
gjennomgar ngye kvalitetskontroll og in-

gen mikrofon forlater fabrikken for den
tilfredsstiller de tekniske kravene vi har.

Frekvensomrade: 50—15.000 Hz (+3, -6
dB).

Retningskarakteristikk: Kule (omnidi-
reksjonell).

Prinsipp: Elektrodynamisk.

Folsomhet: 0,1 mV/pbar (ved 1000 Hz).
Impedans: 250 ohm.

Tilkopling: Fast montert 4 m ledning
med 1/4" jackplugg.

Dimensjoner: Lengde 185 mm, starste
diameter 23,5 mm.

Vekt: 160 g med ledning og plugg.

Tandberg Kassettlydband
Kvaliteten av en inn/avspilling pa en

bandopptaker er i stor grad avhengig av

lydbandets egenskaper. Tandberg har

mer enn 25 ars erfaring med utvikling og

produksjon av bandopptakere.

Dette har gitt forutsetninger for a gi spe-

sifikasjoner for et kassettband som til-
fredsstiller kravene fra kresne brukere.
Det er satt strenge krav til bade de
elektroakustiske og mekaniske egenska-
pene i Tandberg kassettband.

En omfattende kontroll med snevre to-
leranser gir jevn, hoy kvalitet. Dette er
grunnlaget for et godt resultat. Tandberg
kassettlydband leveres i flg. utvalg:
Tandberg C-60XD

Tandberg C-90XD

Tandberg Fjernstyringskontroller
Modell TR C 20 for TD 20 A (infrared,
tradlgs). Modell 9 for TCD 340 A (med 5
m kabel). Fjernstyring av hurtigspoling,
innspilling, avspilling og stopp. Hvis
bandopptakeren koples til en «timer»,
gir fiernstyringskontrollen automatisk
innspilling, avspilling og stopp pa et
valgt tidspunkt.




ACTILINEAR

Béndspillere, kassett savel som spole-
maskiner, er ikke egne selvstendige en-
heter, men ma betraktes som kompo-
nenter i et storre system.

Utviklingen foregar samtidig i to for-
skjellige miljoer. Bandprodusentene ut-
vikler nye og bedre band og apparatpro-
dusentene konstruerer opptakere som
utnytter bandenes egenskaper optimalt.
Nar en ny bandopptaker skal konstru-
eres, velger man et lydband som appa-
ratet skal tilpasses, og sa justeres appa-
ratet slik at det blir i stand til & utnytte
bandets egenskaper best mulig. For en
bandopptakerprodusent er det derfor
viktig & folge med i hva som kommer av
nye lydband for sa a serge for at forbed-
ringene kommer brukerne tilgode.

De storste begrensningene i kvaliteten
pé et bandopptak ligger i for darlig sig-
nal/stay-forhold og redusert frekvens-
gang, spesielt i lave hastigheter. For et
gitt lydband kan signal/stey-forholdet og
frekvensgang veere avhengige av hver-
andre pa en slik mate at hvis vi forbedrer
frekvensgangen, far vi et darligere sig-
nal/stey-forhold og omvendt.

Et lydband er laget av en plast-folie, van-
ligvis polyester, som for spolebéand er
omlag 20pm tykk. P4 den ene siden er
det pafert en emulsjon som er omlag
12pm tykk. Denne emulsjonen bestar av
sma magnetiske partikler og et binde-
middel for & binde partiklene sammen
samtidig som de heftes til beerefolien.
Det totalte volumet som oksydbelegget
utgjer, bestar av omlag 40 % magnetisk
materiale og 60 % bindemiddel. De

maanneticke nartiklena ar nalfarmada

med en gjennomsnittlig lengde pa omlag
0,5um og en diameter pa omlag 0,1um.
Nar bandet lages, blir disse partiklene
orientert under et kraftig magnetfelt slik
at de fleste blir liggende i bandets leng-
deretning. Det er de fysikalske egenska-
pene til disse partiklene samt maten de
paferes baerefolien, som er bestemmen-
de for bandets egenskaper.

To av de viktigste, er en partikkels met-
ningsinduksjon Bm og en partikkels ko-
ersitivstyrke Hg. Metningsinduksjonen,
Bm, er et mal for hvor kraftig et band
kan magnetiseres og forteller noe om
hvor kraftig vi kan spille inn for det
oppstar uakseptabel forvrengning. Jo
hayere Bm, jo kraftigere signal fra ban-
det og dermed hayere signal/stey-for-
hold.

Koersitivstyrken, Hg, er viktig av to grun-
ner:

For det forste sier den noe om hvor
vanskelig det er a fa spilt noe inn pa
béndet, altsa hvor mye skrivestram og
formagnetisering det er nedvendig &
bruke for & fa styrt bandet helt ut. For
det andre forteller den noe om hvor mye
av den magnetiske induksjonen som blir
igjen pé& bandet etter en innspilling. Vi
kan derfor si at med en hgy koerstivstyr-
ke er det vanskelig & fa spilt inn pa ban-
det, men det som forst er kommet pa
bandet, sitter desto bedre. Det hjelper
oss lite om vi har et bAnd med hgy met-
ningsinduksjon hvis det ikke samtidig
har tilstrekkelig hay koersitivstyrke som
holder p& magnetiseringen. Ja, ved hoye
frekvenser er det til og med slik at det er
koersitivstyrken som er den domineren-

Aa ctavvalonn A& Aav Av Alcmalad en

Utviklingen av nye lydband har gjort det nedvendig & foreta en endring
av innspillingskjeden i bAndopptakere. | det nye systemet som Tandberg
bruker, Actilinear, er det tatt hensyn til den nye generasjon av heykoer-
sitive lydband som etter hvert kommer i markedet. De malemessige og
lyttemessige undersokelser som er foretatt, viser at det nye systemet gir
et bedre resultat enn noe annet av det som har veert provet.

porsjonalt med koersitivstyrken. Med
denne begrunnelsen er det lett & skjenne
hvorfor utviklingen av nye lydband har
gétt i retning av heyere Bm og hoyere
Hc.

Produktet av By og Hc er et mal for den
energien som lagres i form av magnetisk
energi i et materiale, og derfor kalles
disse bandene ofte for High Energy tape.
Denne utviklingen vil ogsé fortsette i den
naermeste fremtid, og det finnes i dag
band pa eksperimentstadiet med dobbelt
s& hey metningsinduksjon og dobbelt s&
hey koersitivstyrke som de bandene som
er vanlige i dag, og det er utvilsomt riktig
allerede na & ta hensyn til at de kommer.

De forste kompakt-kassettene som ble
laget, hadde band med H¢ = 250 Oe.
(Oersted). S& kom de sakalte LH-band-
ene (Low Noise High Output) med H¢ =
300 Oe. Videre fikk vi CrO, band med H¢
= 450 Oe og i de to siste arene har vi fatt
band med He = 550 Oe. Men utviklingen
er ikke slutt med dette. Vi vet at det i dag
eksperimenters med nye typer som har
He = 1000 Oe.

(Se tabell).

Den hayere koersitivstyrken i bandene
oker kravene til apparatet, og dette har
fort til at Tandberg har utviklet et helt
nytt innspillingssystem, «Actilinear».
Dette unike systemet er patentsgkt, pa-
tentsoknad nr. 780803 og varemer-
kesgkt, varemerkesgknad nr. 780702.
Det er selve innspillingsforsterkeren,
méten den koples sammen med oscilla-
toren til innspillingshodet og hodets
egenskaper som har veert gjenstand for

mAdanbnina Daniildbatat av ~em e emmli;~

som har egenskaper som en elektrisk
transkonduktans, det vil si at en spen-
ning pa inngangen blir til en strom pa
utgangen.

En har delt innspillingsforsterkeren i to
uavhengige blokker som vist i fig. 1.

Den forste delen inneholder en frek-
venskorreksjon som er ngdvendig for &
fa rett frekvenskurve. Den andre blokken
gir en tilpasning til hodet i form av en
aktiv stromgenerator. Denne lgsningen
gir en rekke fordeler sammenliknet med
den konvensjonelle maten med en for-
sterker og passiv stremgenerator.

Den nye innspillingsforsterkeren har
over 20 dB overstyringsreserve. Det betyr
at den er godt forberedt for nye typer
lydband. Fordi skriveutgangen arbeider
med lave spenningsnivaer, blir det
mindre intermodulasjon pa grunn av be-
grensning i effektstigetid (slew rate) som
finnes i alle forsterkere.
Transkonduktansblokken i fig. 1 gir ogsa
et elektrisk skille mellom oscillator og
korreksjonsforsterker slik at en ikke far
tilbakekopling av oscillatorspenning til
foregaende elektronikk. Dette gir mindre
intermodulasjon og mindre interferens
mellom skrivesignal og oscillator som
eliminere pipetoner nar en spiller inn
kraftige signaler ved haye frekvenser.
Totalt sett har en ved hjelp av aktive
komponenter klart a lage en innspil-
lingskjede som er langt mere lineeer,
spesielt ved hgye frekvenser og derfor
navnet Actilinear.



Kurven viser den imponerende dynamikken Tand-
bergs patentsokte «Actilinear» system gir, sammen-
liknet med en konvensjonell opptaker av annet,

anerkjent fabrikat.

BIAS
oscillator
90 kHz

OUTPUT AT 5% IM-DISTORTION

w==ACTILINEAR RECORDING

1wu: CONVENTIONAL RECORDING

......

REF. LEVEL: 250 nWb/m

TAPE: Maxell UD 35
~4 TAPE SPEED: 9,5 cm/s

= L

334 1.PS.

3]\
1\

10K 18K FREQUENCY

333Hz 1K 3K

Det er vanlig & dele de forskjellige lydband inn i
grupper.
| tabellen nedenfor er gjengitt noen av de viktigste
data for gruppene.

Kassett Spole
Gruppe | ] 1 v | ]
Beerefolie, tykkelse ym % 7 7t 7/ 23 21
Magnetbelegg, tykkelse um 9 5 4+1 3,8 13 14
Bredde mm. 3,81 3,81 3,81 3:81 6,25 6,25
Remanens By, gauss 1400 1500 1500 3000 1260 ! 1350
Koersitivstyrke Hg, (@rsted, Oe) 320 550 320/550 1000 815 325
Magnetisk pigment YFe, O3 YhFe, O, (CrO;) YFe, O, +CrO, Fe YFe, 0, yhFe, 0,4
Eksempel, bandtype Tandberg XD Maxell UDXL II Sony Metafine*** Maxell Maxell

Maxell UDXL | TDK SA Ferrichrome UD-35 UDXL-35
Egner seg for modell TCD 310 MK I TCD 310 MK [l TCD 310 MK 11"~ TCD 340 A* 10 X TD 20 A

TCD 330 TCD 330 TCD 330™* 10 XD

TCD 320 TCD 320 TCD:320" TD 20 A*

TCD 340 A TCD 340 A TCD 340 A**

* Etter omjustering.

** Bandvelger i forskjellig posisjon ved innspilling og avspilling.

*** «Metafine» er reg. varemerke for haykoersitivbdnd fra 3M Company, USA.
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TEKNISKE UTTRYKK

RECEIVERE

Tandbergs Serie 2000 er en komplett
serie avanserte receivere. En receiver
bestér av 3 deler: Tuner, forforsterker og
effektforsterker. For & f4 et fullstendig
bilde av hva en receiver er god for, bor
duitillegg til & Iytte til lydkvaliteten, ogsa
studere spesifikasjonene for hver enkelt
del.

Tuner

Signal/steyforhold.

Signal/steyforhold i tuneren er et mal for
hvor klart signalet (radioprogrammet) ly-
der i forhold til de elektroniske forstyr-
relser som omgir det. Jo hgyere tall,
desto bedre lydkvalitet.

Folsomhet

Folsomhet er et annet mal for en virkelig
avansert tuner, som sier hvor rent et
svakt signal kan gjengis. Denne spesifi-
kasjonen viser det svakeste signal som
kan mottas og gjengis i stereo med 46
dB signal/steyforhold. For samtlige tu-
nere i serie 2000 er det garanterte min-
stemal for felsomhet 20 uV.

Selektivitet

Selektivitet er mal for hvor godt tuneren
skiller ut den gnskede stasjon fra de
omkringliggende. Jo hayere selektivitet,
desto mindre interferens, bedre lyd og
bedre tuner. Tuner 4 som er en del av
alle receiverne i Serie 2000 males etter
IHF, = 400 kHz sa hgyt som 80 dB.

Fangforhold

Fanaforhold eller caoture ratio er et ut-

Effektforsterker

Ved siden av data for utgangseffekt og
distorsjon (forvrengning) er det viktig &
se naermere pa data for transientgjen-
givelse. Disse forteller om forsterkerens
dynamiske evne, altsa hvordan den
felger opp plutselige signalendringer.

Rise Time, Slew Rate og DIM

Rise Time viser hvor lang (eller kort) tid
forsterkeren trenger for a gjengi en
hayfrekvent tone. Rise Time for effekt-
forsterkerene i Serie 2000 er 1 sekund
eller et milliontedels sekund.

Slew Rate forteller hvor godt forsterke-
ren gjengir kraftige, hayfrekvente signa-
ler. Slew Rate oppgis i V pr.pu sekund.
Tandberg Serie 2000 spesifiseres til mi-
nimum 20 V/psek.

DIM er et uttrykk for dynamisk intermo-
dulasjon og forteller hvilke forvreng-
ningsprodukter som oppstar som en
falge av plutselige signalendringer.
Horbarhetsgrensen for DIM ligger pa
0,2 % mens samtlige modeller i Serie
2000 ligger under 0,05 %.

BANDOPPTAKERE/KASSETTOPP-
TAKERE.

Signal/steyforhold.
Signal/steyforhold defineres som for-
holdet mellom signalniva (program) og
steyniva. Signal/steyforhold oppgis i dB
og tallet ber vaere sa hgyt som mulig.

Stoy.
| tillegg til selve programmet du spiller
inn pa band, far du alltid en viss stay

med nA anntakat Staven stammer ve-

Den kan derfor gjeres mindre hgrbar ved
a oke innspillingsnivaet slikt at avstan-
den mellom programsignalet og steyen
blir starre.

Distorsjon (Forvrengning)

P& grunn av bandenes egenskaper, vil
forvrengningen (distorsjonen) gke med
okende styrke pa innspillingssignal.
Distorsjon forandrer lydens karakter. Fe-
nomenet oppstar spesielt ved haye sig-
nalnivéer og kan reduseres ved & dempe
innspillingsnivaet. Dette har imidlertid,
som du ser av foregadende punkt, ufor-
delaktig virkning pa signal/stayforholdet.
P& grunn av avhengigheten mellom dis-
se, ma distorsjon og signal/stayforhold
alltid vurderes samlet. Du ma derfor fa
vite ved hvilket distorsjonsniva signal/
stoyforholdet er malt. Serigse Hi-Fi pro-
dusenter oppgir alltid distorsjonsniva.

Distorsjon og signal/steyforhold
Det finnes en rekke malemetoder for
signal/stayforhold. Hver av disse meto-
dene er en klart definert standard. Hver
standard kan sa oppgis veiet eller uveiet.
Et veiet mal gjelder malinger nar visse
stoyfrekvenser er dempet. Det gir altsa
det hgyeste tallet og tilsynelatende ogsa
det beste resultat.

Det uveide tallet star for en maling uten
filter. Veer oppmerksom pa dette nar du
ser data som ikke angir veid/uveid. Som
det gar frem av de tekniske data Tand-
berg oppgir, er det klar forskjell pa re-
sultatene med og uten filtrering. Vi
oppgir resultater etter begge malemeto-
der for a gi deg best mulig sammenlik-

ninncariinnlan

Dynamikkomrade

Et programs dynamikkomrade er forhol-
det mellom det sterkeste og svakeste
signal i programmet. | orkestermusikk er
dynamikkomradet stort.

En bandopptakers dynamikkomrade er
begrenset nedover av bandstey og
oppover av distorsjon. Fordi hgyere ton-
er er vanskeligst & spille inn, blir de spe-
sielt forsterket under opptak. De har
dermed ogsa lettere for & na forvreng-
ningsterskelen. Om opptaket er riktig
gjort, er signal/steyforholdet det samme
som dynamikkomradet.

Frekvensomrade

Jo starre frekvensomrade en bandopp-
taker har, desto mer vil lyden av oppta-
ket likne orginalprogrammet. Videre ma
alle toner innen dette omradet gjengis
med riktig innbyrdes styrkeforhold.
Derfor er spesifikasjon av frekvensomra-
de utilstrekkelig hvis ikke malemetoden
eller toleransen for avvik i styrkeforhold
er oppgitt samtidig.

Nar du derfor leser spesifikasjoner for
frekvensomrade skal du ogsa merke deg
tallet for = dB. Det tallet viser toleran-
sen. Jo mindre toleranse, desto streng-
ere maling. Hvis toleransen ikke oppgis,
skal du veere skeptisk til spesifikasjonen.
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trykk for hvor godt tuneren avviser for-
styrrende reflekterte signaler. Lave ver-
dier er best.

Kanalseparasjon

Her males hvor godt tuneren kan skille
signalene beregnet pa heyre kanal fra
signalene til venstre kanal under stereo-
sendinger. Tandberg maler dette over
frekvensomradet fra 60—10.000 Hz og
ikke bare ved 1.000 Hz. Kanalseparasjo-
nen i Serie 2000 ligger pa 40 dB mini-
mum.

Forforsterker

Inngangssignalene som forforsterkeren
skal behandle, er svake. Derfor er de
ogsa sveert felsomme overfor stoy og
pavirkning fra de elektriske feltene som
alltid dannes i elektriske apparater.
Tandberg har likevel klart & bygge en
forforsterker som er stoysvak — used-
vanlig stoysvak.

For det farste har Serie 2000 forforster-
kerdel med en egen, separat forsterker-
enhet pa phonoinngangene. Dessuten
er disse enhetene koblet direkte til inn-
gangene. De svake inngangssignalene
far riktig niva i det de kommer inn i ap-
paratet, og resultatet er data og lydkva-
litet i seerklasse.

sentlig fra selve bandet og hares som
sus. Denne susen kan veere irriterende,
spesielt ved dempede partier i musikk
eller i pauser. Stgyen er narmest kon-
stant.

Dolby* steyreduksjon (TCD 320 og
TCD 340 A)

Hvis en produsent ikke oppgir maleme-
toder, bar du ga ut fra at det er en veid
maéling som altsa presenterer produktet
pa den mest fordelaktige maten.

* Navnet «Dolby» er registrert varemerke
for Dolby Laboratories Inc., USA.

Opptak uten Dolby.

Signalet blir blandet med bandstayen.

Ved avspilling vil stayen overdeve de svake tonene i
hoye frekvenser.

Opptak med Dolby.
De svakere hoyfrekvente tonene forsterkes slik at de

Avspilling med Dolby.
Tonene avspilles pa sitt opprinnelige niva. Stayen
undertrykkes tilsvarende.

overdever bandstayen.

Fasekorreksjon

De elektroniske korreksjonskretser som
er nodvendige for inn- og avspilling i
bandopptakere gir alltid fasevridning
med utslag i darlig transientrespons. For
a forbedre dette forholdet ersTandberg
TD 20 A forsynt med spesielt utviklede
fasekorreksjonskretser. Transientre-
sponsen kan undersgkes ved a spille inn
et rent firkantpuls-signal fra en signal-
generator og deretter spille bandet av,
og avlese signalet pa et oscilloskop.

Jo mer likt det avspilte signal er firkant-
puls-signalet fra generatoren, desto be-
‘dre er transientresponsen.
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Signal fra signalkilde tilfort bAndopptaker.
(Firkant puls)

Firkantpulsen etter inn- og avspilling pa typisk band-

opptaker uten fasekorreksjonskretser.

Tilsvarende firkantpuls etter inn- og avspilling pa TD
20 A med fasekorreksjonskretser. Kvalitetsforskjellen
er markant.




TEKNISKE DATA

RECEIVERE TR 2080 TR 2060 TR 2045 TR 2030

FORSTERKERDELEN

Utgangseffekt pr. kanal, sinus ved 1 kHz i 8 ohm (4 ohm). 95 W (125 W) 68 W (88 W) 54 W (72 W) 34 W (42 W)

Begge kanaler drevet samtidig. DIN 45.500. 1 % forvrengning.

Utgangseffekt pr. kanal, sinus fra 20 til 20.000 Hz i 8 ohm. 75 W 60 W 45 W 30W

Begge kanaler drevet samtidig (FTC). Forvrengning i %. 0,05 % 0,07 % 0,09 % 0,09 %

Forvrengning ved 1 dB under nominell utgangseffekt 0,01 % 0,03 % 0,03 % 0,03 %

og lavere ved 1 kHz og 8 ohm. .

Eﬂermodulasjon etter DIN 45.500. 0,05 % 0,07 % 0,09 % 0,09 %

Dempningsfaktor ved nominell utgangseffekt i 8 ohm (4 ohm). 60 (30) 55 (28) 55 (28) 55 (28)
20-20.000 Hz 20-20.000 Hz 20-20.000 Hz 20-20.000 Hz

Frekvensgang fra linezere innganger (-1,5 dB) 6-80.000 Hz 8-50.000 Hz 8-50.000 Hz 8-50.000 Hz

Kanalseparasjon ved 1 kHz, minimum. 60 dB 60 dB 60 dB 60dB

Tonekontroller.

Diskantregulering ved 10 kHz: +15dB +15dB +15dB +15dB
Loudness ved 10 kHz, maksimum: + 3dB + 3dB + 3dB + 3dB
Mellomtoneregulering ved 1 kHz: &= 7dB — — =
Bassregulering ved 50 Hz: +15dB +15dB +15dB +15dB
Loudness ved 50 Hz, maksimum: + 8dB + 8dB + 8dB + 8dB
Lavtonefilter (LOW) —12 dB (*—6 dB) pr. oktav, —3 dB ved 30 Hz 70 Hz 70 Hz 70 Hz
Hoytonefilter 1 (HIGH) —12 dB pr. oktav, —3 dB ved 9.000 Hz 8.000 Hz 8.000 Hz 8.000 Hz
Hoytonefilter 2 (HIGH) —6 dB pr. oktav, —3 dB ved 8.000 Hz = = o
Inngangsfelsomhet for nominell utgangseffekt i 8 ohm.
TAPE 1 150-600 mV 240 mV 210 mV 180 mV
TAPE 2 150-600 mV 240 mV 210 mVv 180 mV
PHONO 1 magn. 2,2-10 mV 3,5mVv 3,0mv 25mV
PHONO 2 magn. 3,0mvV y — = —
Signal-stay forhold (fremmed spenning), referanse 2 x 50 mW
i8 ohm etter DIN 45.500.
68 dB 61dB 61dB 61dB
TAPE 2 68 dB 61dB 61dB 61dB
PHONO 1 62dB 60dB 60dB 60 dB
PHONO 2 64 dB = — =
FM-DELEN
Eﬂlgehénd 87,5-108 MHz 87,5-108 MHz 87,5-108 MHz 87,5-108 MHz
Tonefrekvensomrade (-3 dB). 20-15.000 Hz 20-15.000 Hz 20-15.000 Hz 20-15.000 Hz
Folsomhet i mono for 26 dB signal-stey forhold etter 0,8 uV 0,8 uVv 0,8 uV 0,8 uVv
DIN 43.301 ved 75 (300) ohms antenneimpedans. (1,6 uV) (1,6 nV) (1,6 uV) (1,6 nV)
Folsomhet i stereo for 46 dB signal-stey forhold etter 20 uV 20 uV 20 uV 20 uV
DIN 45.500 ved 75 (300) ohms antenneimpedans. (40 V) (40 wV) (40 V) (40 V)
Signal-sty forhold ved 1 mV antennespenning:
Etter IHF, stereo (mono) 75 (78) dB 74 (76) dB 74 (76) dB 74 (76) dB
Veiet etter DIN, stereo (mono) 62 (66) dB 62 (64) dB 62 (64) dB 62 (64) dB
Uveiet etter DIN, stereo (mono) 65 (68) dB 65 (65) dB 65 (65) dB 65 (65) dB
Forvrengning etter DIN 45.500, stereo (mono) 0,15 % (0,15 %) 0,3% (0,2 %) 0,3% (0,2%) 0,3% (0,2%)
Selektivitet etter IHF, + 400 kHz. 80dB 80dB 80dB 80dB
Speilfr i 100 dB 1009B 100dB 100 dB
AM-undertrykkelse etter IHF. 70dB 70dB 70dB 70dB
lomfrekve 100 dB 100 dB ) 100dB 100 dB
Begrensning (-3 dB) ved 75 ohms antenneimpedans. 0,7 uVv 0,7 uVv 0,7 uV 07uv
Stoysperreniva ved 75 ohms antenneimpedans 3uV 3uV ~ 3uv = 3uV
Fangforhold (capture ratio). 0,9dB 1,5dB 1,5dB 1,5dB
Kanalseparasjon etter DIN 45.500, malt selektivt. 40dB 40dB 40dB 40 dB
Pilottonedempning etter DIN 45.500. 70dB 62 dB 62dB 62dB
38 kHz-dempning etter DIN 45.500. 62dB 62 dB 62 dB 62dB
AM-DELEN
Bolgeband:
Langbelge (NB! Kun 2060 L) 150-268 Hz
Mellombolge 518—1600 kHz 518-1600 kHz
Selektivitet ved 1 MHz + 9 kHz. 42dB 40dB
Forvrengning ved 30 % modulasjon. 0,8 % 0,8 %
Falsomhet ved 1 MHz, 30 % modulasjon og 20 dB signal-stey forhold 25 uV 25 uV
MAL OG VEKT
Bredde cm 51.5 515,5; 51,5 51,5
Hoyde cm 15,56 14,5 14,5 14,5
Dybde cm 35,5 32,0 32,0 32,0
(Tillegg for kontroller) 2,5 250 2,0 2,0
Vekt kg 12:5 10,0 9,6 8,3




BANDOPPTAKERE

Alle data bedre enn DIN 45.500 BL.4
Veer oppmerksom pa at tallene i tekniske data har noye sammenheng med de mélemetoder som er brukt. (Se f.eks. nedenfor under signal/bandstey).

TD20 A TCD340A TCD 320
Driftsspenning: 50 Hz (60 Hz pa bestilling) : 280V £10% 230V £10% 230V £10%
Effektforbruk 110w 40w 40W
Hastighetstoleranse, maks.") +0,5% *0,5% 1%
Sporstandard E 2 spor |4 spor 4 spor s
Bandhastighet, tommer pr. sekund 15-7"%2 | 15-7"2 72—3% 17/75 S 17/ .
Hastighetsvariasjoner, maks. (Wow& Flutter) }
Spissverdi DIN 45.500 BL. 4 15" pr. sek. 0,06 % | 0,06 %
71/2" pr. sek. 0,08 % 0,08 % 0,08 %
3%a4" pr. sek. 0,14 %
17/s" pr. sek. 0,15% 02%
W.RM.S. 15" pr. sek. 0,03 % 0,03 %
71/2" pr. sek. 0,05 % 0,05 % 0,05 %
3%4" pr. sek. | 0,10%
17/s" pr. sek. 0,12% 0,1 %
W.RM.S. Avspilt AT 0,08 % 0,09 %
Frekvensomrader,
DIN 45.500 BL.4 15" pr. sek. 15-34.000 Hz | 15-34.000 Hz
772" pr. sek. 15-30.000 Hz | 15-30.000 Hz | 15-30.000 Hz
3%4" pr. sek. 15-20.000 Hz
17/" pr. sek. 20-20.000 Hz 30-18.000 Hz
+3dB 15" pr. sek. 20-30.000 Hz = 20-30.000 Hz
712" pr. sek. 20-25.000 Hz = 20-25.000 Hz | 20-25.000 Hz
3%4" pr. sek. 20-18.000 Hz
17/8" pr. sek. 30-18.000 Hz 40-17.000 Hz
Signal/Bandstay, minimum, malt i heyeste hastighet,
med anbefalt lydband, se bruksanvisning
IEC A-kurve/DIN 45.500 BL. 4 (Gerauschspannung) 69 dB 67 dB 66 dB 65 dB 65 dB
IEC Lineeert R.M.S./DIN 45.500 BL. 4 (Fremdspannung) 60 dB 60 dB 60 dB 55dB 55dB
Overhgringsdempning 64 dB (MONO) side 1-2: 60 dB side 1-2: 60 dB
ved 1000 Hz, minimum 54dB (STEREO) S spor 1-2: 35 dB spor 1-2: 35 dB
Harmonisk forvrengning, maks.
Fra band ved 0 ved dB innspillingsniva 2% = 3 3% 3%
Innganger. Inngangsimpedans/felsomhet/maksimal-
spenning ved 400 Hz. (Mikrofoninngangenes felsomhet
innstiller seg etter mikrofonenes impedans)
Mikrofon: (0 dB-posisjon): 800 ohm/0,2 mV—-20 mV 0,15 mV-20 mV?2) 0,15 mV—-20 mV?)
(—25 dB posisjon): 15 kohm/3 mV-300 mV
Radio: (0 dB posisjon): 22 kohm/5 mV—-500 mV 47 kohm/8 mV -1V 47 kohm/8 mV -1V
(=25 dB posisjon): 38 kohm/10 mV -1V
Linein 1 150 kohm/50 mV -5V 470 kohm/80 mV-10V 220 kohm/40 mV—-5V
Linein 2 3 250 kohm/50 mV-5V
Ut Min. belastningsi 1s/spenning ved
ubelastet ulgang eller ulgangseffek( pr. kanal
Radio 5 kohm/775 mV/ 5 kohm/775 mV 1,5 kohm/775 mV
Line out 100 ohm/1,5 V 100 ohm/1,56 V 1,5 kohm/775 mV
Headphone 8ohm/1,3V 8ohm/1,5V 8ohm/23V
MAL OG VEKT
Bredde cm 43,5 47,0 47,0
Hoyde cm 45,0 10,5 10,5
Dybde cm 19,5 23,0 23,0
Vekt kg 0 6,6 6,6

') Ved nominell nettspenning og normal driftstemperatur.

2) Mikrofoninngangene er tilpasset dynamiske mikrofoner, og felsomheten tilpasser seg automatisk mikrofonens impedans.
Veer oppmerksom pa at verdiene for signal/bandstey for modeller med og uten Dolby N.R. ikke kan sammenlignes direkte,
idet Dolby-systemet ikke dekker hele frekvensspekteret som nyttes ved signal/bandstey malinger.

HOYTTALERE
STUDIO
MONITOR TL 5020 TL 3520 TL 2520 TL 1520 FASETT
Ytre dimensjoner, cm
Lengde: 47,0 65,0 59,0 53,0 42,0 28,0
Bredde: 75,8 37,5 35,5 30,0 24,4 245
Dybde: 342 28,0 26,0 22,0 22,0 22,0
Innvendig volum, liter 80 50 35 25 15 6,5
Frekvensomrade, DIN 45.500 25-20.000 Hz 33-20.000Hz  38-20.000 Hz 43-20.000 Hz 48-20.000 Hz 50-20.000 Hz
nsfrekvens 30 Hz 50 Hz 53 Hz 60 Hz 70 Hz 85 Hz
Driftseffekt*), DIN 45.500 6 watt 3 watt 4 watt 4 watt 3 watt 6 watt
Maks. varig effekt, DIN 45.500 100 watt 60 watt 50 watt 40 watt 30 watt 25 watt
DIN 45.500 160 watt 100 watt 75 watt 65 watt 45 watt 40 watt
Impedans 8 ohm 8 ohm 8 ohm 8 ohm 4 ohm 4 ohm
Hoyttaler-bestykning
Bass 12t 12 10" 8" i7" 5"
Mellomtone 2"Dome 5t 3%" 338"
Diskant 2x1"Dome 2x 1" Dome 1" Dome 2 2 214"

*) Nedvendig effekt & oppna en bestemt lydstyrke (96 dB) malti 1 m avstand fra heyttaleren.




