IRREFUTABLE ARGUMENTS

This newsletter from Tandbergs Radiofabrikk
A/S contains test reports published in 1974 by
hi-fi magazines of high esteem in many coun-
tries. Tandberg products are receiving good
remarks in trade magazines all over the world,
and we leel thal our representatives and their
customers should have a chance to get acquain-
ted with the experts’ opinion about our products.
We know that Tandberg stands tor quality, but it
is always pleasant to see thal objective experts
of the trade agree.

Some of the reviews deal with Tandberg
products which are already out of production.
Their successors which are now on the market

are, however, improved versions of the products
tested and the reviews therefore support our
claim that at any time Tandberg products are of
good extraction.

We can mention that in addition to the test
reports copied in this newsletter Tandberg
products have also been tesled by consumer
organisations in many countries, where they
have been judged «best buyss or «good value for
the money» etc. However, lests published by
such organisations are not for use for advertising
or sales promotion purposes. Still it is nice to
know that our products meet the strict require-
ments put forward by consumer associations in
the most quality conscious markets of the world.
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Tandberg
3300 X

ieoordeling: mechanisch 7 - elektronisch 8 -

rijs/kwaliteitsverhouding B

‘an Cross Feld techmiek echie piekwaar-
e-aanduiding en alle trucagemogelijkhe-
envoorzien, heeft de 3300X in zijn klasse
iles mee. En inderdaad blijft dit apparaat
p het punt van opnamekwalitest, VU indi-
atie en extra mogehjkheden met bij een
spklasser achier In mechanisch opzicht
=gistreren wa bevredigende ol goede
wevingseigenschappen. Wat belangnijke
sctoren als gaal en rustig omspoelen, de
nsle bandsnelheden, mechanische deug-
eligkhed betreft, stélde het apparaat ech -
arwat teleur De speciale aanpassing der
wgangen en hoofdtelefoonuitgang kan in
e praktjk van voerdee!, maar ook nadelig
ijn. Vooral degene, die hat sankomt op
oogwaardige opnamekwaliteit, zal met
eze Tandberg gelukXig kunnen zijn. Van
@ hiernaast gegeven baoordalingscijfers,
ie gelden voor een goed afgeregeld deck,
at een grondige eindcontrole passeert
yn we genegd per rubriek een punt af te
‘ekken, als we ze van toepassing willen 13-
=n zijn op de baide geteste exemplaren

litrusting

énmotor; bandsnelheden 4,75 9.6en 19
m/sec. 4-sporen (2-spoors uitvoerig met
dB betere S/R verhouding is voor dezelf-
2 prigs leverbaar). Geschesden opname-
n waergavekoppen plus Cross Field kop.
eparaal gebrutk van da opnamesporen is
sogelijk nabandcontrolemogelikhaid

sor links en rechts. Verder multiplay- en
cho-schakeling Foto-elektrische band.
fslag, schuifregelaars voor de niveaure-
eling, VU meters met piekindicatie plus
oo0g en laag bekrachtging overeenkom-
lig de ingestelde bandgsnelhed Model
400X bevat een eindversterker (2%15W
anting), volume- en teonregeling plus p.u.
1gang extra

fietingen

eze werden gan 2 exemplaren verricht,
r 1 had een vervormde aandrukrol, die bij
rtikaal gebruik klepperde, maar die in
orizomtale stand mooie DWEVINGSWaar-
0 (ssen haakjes in de tabel opgeno-
en)leverde; bij 4.75 cm /sec werd da HiFi

arens slechts minimaal overschreden Bij
exemplaar nr 2 vonden we bevredigends
tot goede awevingscijflers, die exact met de
fabricksopgaaf overeenkomen. Opvallend
en ganleding tot kritiek vormt in beide ge
vallen de grote afwijking van de norm
bandsnetheid. het transport loopt te snel,
elders gemaakte opnamen klinken te hoog,
eigen opnamen zullen op andere decks
weergegeven te lsag klinken

De frexwentie curven zien er goed uit Bij 19
em/sec 1s het verloop in het hoog uitste-
kend, bijde [sgere snelheden had het rech
ter kunnen zijn. een licht dal in het midden
en hat presencegebied word! gevelgd door
een accent cp het brillegebied. De zonder
noemenswaardiy terugvallen berekle
grensfrekwentie met ca. 13kHz by 4.57
em/sec overtreft duidelijk de specificatie
en kan zich met cassetterecorders meten
opname op 9.5 cm/sec wordt de over
eenkomstige grensfrekwentie van 26kHz
niet benut, maar 17kHz 15 mool In het bas
gebled vallen enige kopspiegelresonanties
op, maar de piek van ca  2dB tussen
40-80Hz by 14 cm/sec kan in de prakujk
van veordeel zijn De resonantie bij 115Hz
en 95 cm/sec is voldoende gedempt
A0Hz wordl ronder verlies gehaald

De frekwentiecurven bij weergave komen
goeddeels met de narm overeen, bij 4,75
cm/sec krijpt het gebied rond 10kHz een ac
cent Een maatgevende nabandcontrole s
hier alleen in midden en hoog mogelijk. In
stand bron (source) valt een verminderde
basresponsie op Wanneer de niveaurege-
laars tjdens opname verder dan 4.5 (max.
is 6) open moeten, versiechtert het fre-
kwentieverioop 20kHz max. 2dB8. De kop-
J&s waren optimaal afgesteld, maar de ge
lijkfasighe:d der Kanalenwas minder goed
By 7-10kHz met 85 cm/sec waren de
steressignalen in tegenfase

De dynamiek van eigen opnamen s voor
beeldig. De unstuurbaarheid van moderne
bandsoorten wordt bij alle snelheden vol
ledig benut (5,5, c.q. 7,5¢B boven referen
tieniveau), de stoorafstanden zijn overeen -
komstig groot, al geeft de fabriek een nog
hogere waarde (5848 by 19 em/sec) op.
die echier vermodalifk voor 5 % vervorming

FANDBE G

neaire lreswent
WO 58 wErvGrng
bepaald; de waarde by 3%

eniveau vig DN 45513 25 Onwo m

met 333 Ha by 95 en 475 cm sec By 18 cm sec
320 0L m 1

Kl wat b vergelingsn tussen e ban

fen moe! worden ingecalosteend

geldt. Bij zeer lage frekwenties 2yn de ui-
Komsten wat siechier, de basbekrachtiging
tijdens epname is wat groter danvig norm,
wat o0k blijkt uit gen vergeliking tussen
weergave en opname/Weergave curven
Welword! zode toch al mooie lineaire § /R
waarde nog wal verbeterd De uitstuyr-
baarheid in het hoog is goed 1ot zeer goed
fwinst dankzy Cross Field)k de wingt i
g1by 9.5 em/sec 2 § 348 1
4.75 cm/sec ca. 5¢B L0V gewone recqr-
dors: de resultaten bij 4.75 em/sec prof

teren extra van d2 Weergavecorrectie met
zijn accent op rilie

De VU meters baatlen een echte piay

waargs karakieristek (wee even grarip

.__r...«.:.:
gewone instrumenten wijzen slechts ca

3dB meer aan); bovendien zin de meters
van gen lgag- en hooghaekrachtiging voor

zien De basbekrachtiging bedraag 2dB by
1004z en bereikt 21n maximum b 30H2
met 5dB- de bekrachliging bij 10kM2 be

draagt 18dBbi) 4,75 cm/sec, 10dB v 9.5
cm/sec en 4.5 dB by 19 em/sec, maxi

maalwordt 22dB (13 5 kHz/4, 75 cm/sec),
155 dB (17kHz/9.5 em/sec) en 8.5 dB
(22kH2 /19 cm /sec) bereikt Een vergel))

king mel de uilstuurbaarheidswaarden
leers. datde Instrumenten goed op de prak

tische opnamesituatie zijn algestemd; de
handicap leen nog de traagheid van
de wijzer in acht te nemen Deze handicap
wasmet 4 5dB rijkelijk groot. Bijprekwaar-
de indicatie 15 een goede parallellitent der
nivesuregelaars vereist bi) apparaat 1
Kopte dat moo: met 1dB verschil in balans
wssen de kanalen, bij exemplaar 2 was
een abwifking van max. 4dB niet aanvaard

baar

De ingangen baseren zich op een voor

versterker met stroomingang, waarmes
een theoretisch oneindige oversturing mo

qelijx 15 | microloongebruik moet wor

den opgelet. dat de ingangsimpedantie
sterk van de stand der regeloars athangt en
2o heel klein kan zijn: bij 1kHz 130 Ohm by
geheel  opgen  regelaar  (stand 670
B6OOhm by 4.5 25 Ohm by .47, 10 Ohm
bj..2" en 4 Ohm bij,, 17 Als regel hebben
micrefoons hogere afsiuitweerstanden no-
dig omehun eptimale frekwntieresponse te
halen. aan deze microfooningang kan het
frebwentievericop flink afwiken. Dit effect
word! enigsning opgevangen door inbouw
van een naar de uiteinden van het ire

kwentiespecirum  oplopende  ingangs-
weerstand (bij 40Hz met een faktor 3, bij
20kHz met faktor 1.4 grater dan by
TkHZ) waargoor n principe Geen versawak

king van lasg on hoog optreedt

De ingangsgevoelgheden ziyn als geheel
twereikend De DIN (Radio) aansluiting is
voortrefielih s enbromuri) wel 15 de in

gangsweerstand erg groot. Veor be-
langsiellenden hebben we eventueel sug

gesties, hoe zowel alg aan de micro

foormngang verbeteringen zijn aan te bren

gen

De ungangsniveay s van de lijn - en DIN uit

gang ziyn fraal, er is voldoende overstu-
ringsreserve. alleen was de vervorming by
apparaat 1 nogal fors, in de orde van 1%
De uitgongsimpedanties liggen gunsug
lazg Wia de hooldletefoon s voldoende
volume haalbaar De minmmumimpadantie
moet hetst 100 Ohm bedragen, doar de an.
dere uitgangen hierdoor worden belast. By
aansluiting van een 400 Ohms type zaki de
spanning aan de lyn en DIN uitgang rend
1.5dB b1 lagere mpedanties meer (oppas

sen by bande kepieren — niveausprong ).
By aanshuiting van 8 Ohms typen vervemt
het signaal aan alleuitgangen e hoofdte

lefoonuitgang kan wia een speciale kabel
ook veor de aansluiting op versterkeringan
genwarden gebruthl waarmee tevens een
lichte bekrachtiging van de laagste bassen
wordt bererkt, wat bij de meeste mstalla

ties van voordeel is

e — 4

Praktische beproeving

De sware hefboombediening van het loop
werk vergt gewenning. de hefboom had
anatomisch gunstiger gevormd mogen
zijn_ Het remmen gaat bij snel omspoelen
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wal abrupl, de omspoelsnelheid is voor
e apparaat met één maotor zeer groot, de
band wordt wat slordig, losjes opgewk.
keld Een meelooprem is aan de ahakkel.
kant niet sanwezig; tjdens het omspoelen
schaaft de band nogal tegen de flenzen —
erg goed wordt de band 20 niet ontzien,
maar bandsla treedt met op De scha
Kelklikken aan begin en eind van de opna-
me zijn behoerlyk hnd, maar via de
goedwerkende pauzeknep is dit te vermij
den. De lusvorming van de band bij de-ho
gere bandsnelheid stoort wal, maar de
aanloopsnelheid Is op zichzelf bevredi-

gend. By nabandcontrole treedt een ni
wesuwisselingvanca 0,2d8 ronder klik op.
De gelijktydige bediening van twee druk-
toelsen bij stereo vraagl routing, twee i
melschakelaars waren beter

De opnamekwaliteit is overtuigend: ook bij
4,75 cm/sec aijn relate! goede opnamen
mogeljk, vooral omdat de karakre
van de overzichtelijke VU meters telkens
aan de bewuste bandsnelhed word! aan
gepast Deze VU meters werken alleen bij
ingedrukte opnametoetsen, het vooral
instellen van het niveau wordt zo bemoei
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1 While a feature-packed modern
recorder is a joy to vse, things such
as auto-reverse and auto-stop, re-
mote control and syncro-heads do
cost money, often representing a
considerable part of the total cost.
Yet such features contribute little,
if anything, to the final sound qual-
ity.

But it is a truism of marketing
that controls and switches sell, and
sound quality is often a second
thought; so, frequently. the stereo-
phile with a modest sum to spend
finds the recorders in his price
::-.mn are *:um{vﬁ on  convenience
features and “just acceptable”
when it comes to sound quality.

One place you can find what our
listening  panel termed “superb
sound,” for a modest price, is in
Tandbergs new model 3600XD 7
inch reel-to-reel tape deck. Priced
at about 8600, the 3600XD offers
little in the way of “cute” operat-
ing convenience features, but the
final sound quality equals or sur-
passes that of some of the best stu-
dio equipment we've used.

The capstan end-play stabilizer doesn’t
look like much, bu! it goes a long
way towards procviding rock-steady
tape handling. Exfensive use of preci-
sion tape-guides and an unusual tape-
wrap roller (which forces the tape into
the guides and play-head) produces
one of the finest tape-to-head contacts
we've found; tape-contact losses are
essentially non-existent. For mare on
the 3600XD, cirele 897 on the Reader
Service Card.

The sound quality starts with
the tape transport, a one-motor me-
chanically-operated device, essen
tially the same mechanism Tand
berg has used for many years.

Except for the record interlock, all
functions are provided by a joy-
stick control: Forward, Fast For-
ward, Rewind and Freewheel The
freewheel mode releases the reel
brakes and the capstan pinch roller
so the user can thread easilv. o
hand-cue the tape when editing
Now, a mechanical mechanism is
not usually noted for outstanding
tape handling, but that's where the
Tandberg 3600XD takes a differ
ent direction, as evidenced by a
wow and fRutter of 0.05% at 75 ips
and 0.08¢ to 0.1% at 3.75 ips. First-
ly. the tape path is essentially pre-
cision machinery; the heads use a
spring loaded center-pivot mount-
ing such as found on the finest of
studio recorders and, typical of stu
dio recorders. the azmuth adjust
ment is a LARCGE hinder-head
screw. Should you receive a tape
which is not in standard alignment
vou can easily adjust the 3600XD’s
alignment  for optimum  sound
( best highs)—and then just as easi
ly restore the heads to standard
alignment.  Secondly, the tape
guides are also the studio-recorder
type, factory-set for a precise tape
path. Finally, we find the capstan

itself has an end-play stabilizer,
something not even found on most
studio  machines. This stab
prevents shaft drift, and is
denced by rock-steady high-fre-
quency reproduction from a pre-
recorded tape very slightly out of
standard  alignment.  ( Normally,
the highs would drift in and out
with a “whisper.” or shortwave.
type fading effect.)

Fact is, this machine is among
the finest we've seen with regard
to tape-to-head contact—evidenced
by essentially zero dropouts from
tape-contact losses

The electronics features peak-
reading VU meters. In this record-
er, 0.VU eqquals the tape saturation
so there's no guesswork as to
r the signal peaks—not dis
plaved by “average reading” VU
meters—are driv into distortion.

Another electronic highlight
the Dolbyv-record Dolby-FM. A
single switch provides three Dolby
functions: the first is wideband
Dolby record play. the second is
again Dolby record /play but with
put filter to remove any pilot
signal which might leak through an
FM tuner: the third switch position

an

is for Dolby-FM, «wvith a flat record
and a de-processed playback. In
the Dolby-FM mode the signal
from the FM station is recorded
with the station’s pre-processing;
on playback the signal is de-proc-
essed flat. Typical of the latest
Dolby-FM  provisions on tape
equipment, the 3800XD's record
monitor is flat when receiving or
recording Dolby-FM signals, so the
unjt can function as a Dolby-FM
decoder  without need to go
through the recording process.
The 3600XD has also been de-
signed as a “production center” for
those who need more than straight
recording facilities, such as the
photographic slide-show hobbyist.
(In fact, an optional slide projector
control unit is available for this
recorder.) A front-panel lever
switch provides SOS (sound on
sound ) and echo effects. Also. since
each track can individually be
switched to the record mode, it's
possible to create multi-track re-
cordings, signal input mixing, indi-
vidual track echo. and finally, the
tape program can be mixed with a
microphone during playback.

Performance Plus. The most out-
standing thing about the Tandberg
3600XD is the sound quality. First
off, as you'll note from the test re-
port in this issue, the frequency
response at 3.75 and 7.5 ips is e
cellent. But more than frequency
response; you'll find that at 3.75 ips
the signal-to-noise ratio without
Dolby is 58 dB (using the specified
Maxell UD-35-7 tape). It's 60 dB
at 7.5 ips. This is as good as some
full-track studio recorders. With
the Dolby active the signal-to-noise
ratio is better than 60 dB wide-
band; 70 dB narrowband. In plain
terms, the recording essentially
noise-free— “dead quiet.” A notable
achievement.

The sound quality of the record-

ing itself was most impressive.
With the signal peaks maintained
at a meter-indicated level of -5

dB, the listening panel heard no
distortion or coloration whatsoever,
even from “live” piano recordings
(which have peak signal transients
usually running 10 dB and more
above the “average” program
level ).

TAPE GUIDE

CAPSTAN END-PLAY
STABILIZER
Though they have standard VU-meiler
markings, the record-level meters are
peak indicating, with 0.VU referenced
to tape saturation. The lever above
the meters labeled “startfstop” is the
pause control, which releases the cap-
stan pinch-roller pressure. The two
push-switches below the meters are
the left and right record. selectors—
either track can he switched to the
record mode independently of the

other.

TAPE -WRAP
ROLLER

At 0-VU peak signal | a very
slight signal peak distortion was
sometimes evident on “live” piano
recordings—never from other re-
corded sound sources. With instru-
ments we traced a meter error of
5 dB commencing at 10,000 Hz
and peaking at 15,000 Hz; in other
words, tape saturation at 15,000
Hz was at the meter-indicated —5
dB. Simply allow for the 5 dB, as
we did, and the result is a superh
recording, Il your signal source
doesn’t have excessive high-fre-
quency energy, or youre not using
condenser microphones, the error
is meaningless and you can record
at 0-VU. ( But bear in mind we are
nit-picking  simply because the
3600XD is so outstanding in sound
quality. When we say there was
very slight distortion, other record~
ers with standard VU meters refer-
enced to tape saturation—as is the
usual case—are well into very no-
ticeable distortion.)

“inally, the tape-to-head contact
is so good we could record/play
sustained tone without hearing
wavers, gargles or dropouts—an-
other notable achievement; though
some of the credit must go to the
tape that was used.

Summing Up. As you have most
likely perceived, we were highly
impressed with the Tandberg
3600XD. It packs a lot of sound
quality for the money and certain-
ly deserves a listen at your local
showroom. (But make certain the
dealer demonstrates the machine
using the tape for which the re-
corder is aligned.) Even if you're
not in the market for a recorder at
the present time, listening to out-
standing sound quality will be
worth the trip. For more data on
the 3800XD, circle number 97 on
the Reader Service Card, 'y
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TANDBERG
3341X STEREO

il three (A}

Single U

MONG open-reel stetco tape
—3 decks the Series 3300X may
well be the tingst single-motor recor-
ders availlable, as well as the ledst ex-
pensive in the Tandberg ling The
Mode! 3341X. the quarler-lrack ver
gion mosl widely distributed in the
U.S.. operates at speeds of 7%z, 3%
and 178 ips and can handle reels of up
1o 7 in. diameter. (Each spindie has an
integral reel loc

The retarl price of the Tandberg
Model 3341X sterco tape dechk 15 $430

General Description. Tape moton
in the 3341X i1s controlled by a single
operaling lever, a Tandberg feature for
many years. For last forward or re-
wind, the lever is moved to the nght or
lett. Pulling it toward the front ol the
deck places the tape in normal for-
ward motion, while pushing 1t towar
the rear releases the reel brakes for
ecaster lape loading. There is also a
separate INslanlancous STOR/STARTY
sometimes called a pause

lever
control

verlock button is lo-
at some distancy from the tape
wsport’s lever, making it virtually
impossible to go into the recording
mode pcodentally. In addition, indi-
vidual recording buttons for the two
channels ow quarter-track mono
recording or a U flying-start’” transition
trom playhack to record, without
going through sToe.

The two INPUT LEVEL slide controls
altect both unE and wic inputs. The
microphones plug into Iront-panel
jacks and mix with the Lne inputs (on
the rear of the deck) However, the
level control is common to both
sSpources

The BLCORD

» 7
ki

-3

Lt
I

CLSPONSE 1w 43

The two level meters are (luminated
during record. They do not monitor
the playback level, which is fixed A
small * s-on-5° switch connecls the
playback output of cither channel 1o
the recording input of the other chan-
nel for making sound-on-sound re-
cordings. Individual buttons connect
either line outpul to the source or
playback signal lor off-the-tape
manitonng If anly one button is pres
sed, a quarter-track mone playback
signal appears at both outputs

Laboratory Measurements, The
playback response. with Ampex
standard-alignment tapes was =1 di
trom 50 Hz to 15 000 Mz at 72 ips and
=2dB from 50 Hz 1o 7500 Hz a1 3% 1ps
With Maxell UD tape. for which the
deck 15 biased, the overall record
playback frequency response at 7!
ips was 32 to 22 500 Mz At 3Taaps o
was still an impressive - 2 A8 from 32
to 20,000 Hz And at 17% ips tradition
ally relegated to voice recording, the
response was llat within = 2 dB from 42
to 11,000 Hz

At the LINE inputls. 140 mV was
needed tor a 0:dB recording lovel The
MIC inpul gain automatically adjusts
itsell 1o the impedance ol the mic
rophone over a very wide range 1o
mantain optimum SN and overload
characteristics With a GO0 ochm
source, aboutl 0.5 mV was needed fora
0-dB level |The meters are last-acting
peak-reading types | Playback output
trom a 0-d8 recording was 1,43 volts

The reference 3-percent THD level
was attained at 0 dB with the two
nigher speeds, and at - 3dBat 17s ips
Applying IEC weighting (similar to the
ANSI “A7 characteristic) for a better
correlation with subjective eflects, the
corresponding SN higures were 656
dB, 640 dB. and 525 d} There was
no measurable increase 10 Noise

through the MiC inputs at 600 ohms

Aesistance 1o flutter at the two
higher speeds was excellent, compar-
able to many of the better three-motor
transports Al T2 ip5 it was only 0075
percont, including wow It increased
10 0.09 percent at 3% ips: And al 1
s itwas 017 percent. which s .com-
parable to that ol a good casscite
dock

Tape handhing was smooth anad gen-
fe. although hke a gle-motor
ransports. tho 'last spepds wore nol
imoressively fast {about 110 seconds
for 1800:-ht ree

User Comment. The somic perfor:
mance of the Tandberg Mooel 3341X
dech was virtually flawless With FiM
rstation hiss as a test signal
we listened: for changes botween the
inputl and outpul sKanals At 71 ips
tho only dilference was a shght bass
teration (Most ot tt SRONSEC vara-

tuner

tien at that speed occurs below 300
there wis a2 ttace of
onding Lo

Mz ) AL 3 ips
wlded brnghlness. core
the broad emphasis of 2 or
15 000-Hz reqion At 175 (ps. the log
response above 11,000 Hz could be
heiard as a dulling of the noise. The
same bass alteration could be heard at
three speed
Wilth FM music programs. oven the
lowost speed qenerally gave perfect
resulls Playback was indistinguish-
able from the incoming signal The
s1oP/START lunction, we were pleased
to note, was free of the transient
wow that afllicts many tape-
recorder “pause  conirols

Summarizing, this is an outstanding
tape deck. With the 3341X, 1t would
scem to us that Tandberg has carried
the single-motor transport to its peak
of refinement Further improvements
would fudo, wo expocl achange 10
thriro motors

magnétophone
TANDBERG 9100 X

Ls magnétophone Tandberg 9.000 X est fa-
brigué en Norvege et il est distnibué en France
par la Société Robert Bosch Au gébul de
"année derniére, NOUS avons teste un apparei!
portant les mémes références mais les circuits
électroniques ont até modifias elceid justfie §
nOS yeux un nouvel examen do lapparel La
modification a porté essentieflement sur le
remptacement de cireuits intégrés par des
transistors classiques et ceci dans les Gircuits.
d'enregistrement 81 de lecture. Le banc d es-
sal gue nous avions fait ne correspondait
4oNc pius aux apparells qul sont livrés actuel-
lement. Les services commaerciaux de Robert
Bosch nous ont donc demandé de tester &
nouveau le 2000 X dans un grand socuc
d'honnitets vis-2-vis de leur clientéle. Notre
banc d'essal aurait pu tre fait d'une fagon

soMmmaire puisque NoUS N avions qu'd contrd-
ler les résultals électroniques, mais dans un
cas comme celui-la nous profitons de ce gue
nous avons Foccasion de tester un deuxigmo
modele pour vérifier si les performances trow-
vees Sur le premier appareil SONt toujours
mantenues. Nous recommandons donc d nos
lecteurs qui possadant encore le numero de
nolre revue de el 1973 de reprendre le banc
o'essal gue rous avons fat a cetie epoque car
nous y ferons souvent allusion au cours de
lexpose qui va suivre. Nous serons en effet
pius gue breds sur [a description technigue oo
'apparedl, alors Nous rapPElons 8 nos lecteurs.
Gui seraient intéressés par des details com-
plets que le numéro de notre revue augue!
rous laisions allusion est disponible 61 qu'on
peut se le procurer dans les conditions énon-

cees gans la page du sommaire de la revae.
NOUS 8¥0NS 2pPris que beaucoup d smateurs
se privarent de cet exceilen! apparell parce
qu'il ne pouvail recevoir que des bobines de
18 cm alors que de nombreux magnétopho-
nes peuvent actuellement recevoir des bobi
nes de 26 cm. Nous allons exposer notre point
de vue personnel qui nengagera d aifleurs
Que Nous. sur ce sujel. Nous possédons en
propre deux magnétophones. I'un capable de
recevoir des bobines de 26 ¢m, lautre ne pou-
vant recevoir que des bobines de 15 cm. Mais
ces deux magnélophones sont affectés & des
ticnes nettement gifférentes Le magnéto-
phone avec des bobines de 26 om sert a laire
des enregistrements professionnels 3 partir
d’un microphone la plupart du temps el ses
vilesses de défilement sont 19 cmis g1 3B cmys.

Les enregistrements les pius difticiles sont
réalisés a 38 cmus. le temps o enregistrement
maxmum sur une bande de 1. 100 métres en-
rould sur cetta bobine est de 48 minutes. A 19
cm's le temps d'enregistrement est alors de 9§
minutes $oit un peu pius d'une heure et dami

Ce temps n'est pas sulfisant pour enregistrer
un concert complet. Nous prevoyons deux
haures dans ca cas.

Notre magnétophone pouvant recevoir les
bobines de 18 cm. peut fonclionner a trois
vitesses : 4,75 cmis, 9.5 cm’s 8t 19 cmis. On
trouve dans le commerce des bandes double
ourge ayant une longueur de 720 matres |-
wregs sur des bobines de 18 em. Pour faire 0es
copies  d'emissions  radiephonigues ou
o'amissions telévisées, la vitesse de 9.5 cmis
es! largement suffisanté s'il s'agit d'euvres
musicales et celle de 4.75 cmis bonne pour
toutes les émissions pariées. A ces vitesses
nous disposons dans le premier cas de deux
neures denregistrement, dans le deuxiéme
cas de qualre heures d'enregistrement

Pour des raisons ¢ archivage, Nous n'avons
que des magnetophones 3 deux pistes seule-
ment et dans fous les cas les deux pistes sont
enregistrées simultanément Elles peuvent
8tre enregistrées en MoONOPhoONie Ou en ste-
reophonie Celd colte évidemment de la
bande, mais nous estimons gue la bande est
c8 qui colite le moins cher dans un magnéto-
phone,

1l faut en eflet prévolr lorsqu'on achéte un
magnétophone qu'il faudra périodiquement
acheter des bandes sans celd il est inutile
d'acheter un tel appereil. Lorsqu'on achéte
urs voiture. on sait bien qu'on achétera de
I'essence pour la taire marcher. Sous prétexte
que la bande peut Btre effacée, beaucoup
d'amateurs ont un parc de bande extréme-
ment taipte. C'est un tort Nous pouvons vous
dirg gue [Orsgu aprés des annees nous de-
Jons effacer une bande nous ne le 1aisons pas
sans un serrement de Geaur, car c'est quel
QUES ANNSes Apres gu'on s apercod de la va-
feur des enregistrements mis en CoNsenva.

Mais notre rdle nest pas de proner tel ou tel
typs de magnétophons et chacun est libre
o avoir Son avis sur la QUEeston Gue NoUS ve-
nons o aborder. D'autant plus gue les magne-
tophones avec des bobines da 28 cm peuvent
recevoir et partaitement fonctionner avec des
bobines de 18 cm. Nous teNions Neanmoins &
exposer notre fagon d'utiser les magneto
phones el nous sommes allés trés loin puis-
que NOUS avons dit que pour des rarsons d'ar-
chivage gui entrainent souvent des montages

&
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NOS MESURES

Foart sur vitesse

Vitesse de defilement débur de fin de
hande hande
+ 1 %
9.5 emis + 1 % [
19 cm + 0.8 . 057
ix de pleurage of de scinnflement
4.7% cmis = 0:0% %
9.5 cmis £ 0050 %
19 cmis = (.065 F
Temps de reb1 pour une bande de 72 LTS
Lecture de bande étalon
9.5 emis 0 Hza 16000 He:  voie gauche 0% JdB
voue droite £ [.25:dB
40 Hza 1% () Mz:  voie gauche + |.5dR
vane droite = 2dB
Reponse Enregistrementiecture
9.5 ¢y W Hza 16000 He:  vose droite = 1548
vine droite = 14B
19 cmix 480 Mg b 20 0w Hy € ganhe BT
vise droite = 1JdB

Dintorsom harmomigue & 188 Hy powr 0 JB a0 Ve metre

475 emis I8 %
9% o (RS
19 cmn P

Pondere 62 dB
Poedere ddd i

2 du teur
Valtages admis : 2402301115V ait 50 Mz Vi-
tesses : 18- 9.5- 475 cmis. Nombre de pis-
tes 1 2. sur option 4 Pleurage et scintitle-
ment:a19 cmis < 0,09 %48 5cmis < 0,15 %
a 475cms < 0.3 % Reéquence do reponse -
30822000Hz + 2dB @19 cmus. 40 4 18 000
Hi + 20B89.5cms 40a9000Hz = 2dB a
473 cmis. Aapport signaldruit : = 545 dB. Dis-
torsian: 0.2 % Séparation des canaus -
mono 60 4B, stéreo 50 B Entrées : deux
micfo, une haute Impédance, une hgne Di-
mensions : 40 » 41 « 18 ¢cm Paids : 155
Reducteur de bruit Grossfield incorporé

nous sommes pour les magnélophones 2
deux pistes C'es1 pourtant, nous 1o reconnais-
song teen volontiers, les magnétophones &
quatre pistes qui sont les plus vendus

Description. Cet appareil est une plating oe
magnetophone destinde & O8tre incorporée
dans une chalne haute fidél Eite est équi-
fréo de trois tétes magnétigues. Elle parmeat
danc o mamtoring Le courant de prémagné-
tisation est introduit dans la bande lors de
enregisirement par une t&te magné|
spécizle placse daevant lp thte denregistre-
ment La bande défile donc entro deux tétes
magnétiques comme on PeUL e voir Sur notre
photographie La this de lecture est trés bisn
protéges contre les champs magnatigues ox

]

térigurs par un épais blindage. Les réglages
de voluma denregistrement a partir de mi
crophones ou 8 partir de 13 ligrs sont totale
mentindépendants. lls sont réalisés au moyen
de potentiométres 8 déplacement lincaire
qu'on apergoit sur la gauche de notre photo

Le régiage du niveau de sortie se tait égale-
ment vole par voie par des potentiometres a
déplacement [inéaire

Toutes les lonctions sont assurees par des
poussoirs quiil sufiit deffleurer puisquiils
commandent des circuits logiques. Les cir-
cuits logrques sont constitugs par une « batte-
rig » de guinze circuils intégrés. lIs comman.
dent des relais qui assurent toutes les fonc-
tions de teile sorte que toute erreur de com-
mande es* autematiguement gorngoe.

L'enregistrement se fait sur quatre pistes qul
peEuvsnt 8tre enregistrdes deux par deux pour
les e 2gistrements steréophoniques ou une
par une pour les enregistrements Mmonopho-
nigues. Les copies de piste 3 piste sont possi-
blies autrement dit 'appareil permet des enre-
gistrements multiplay.

Sur le plan technique nous avons remarque
que le circuill électronique dasting & lournir le
courant da prémagnétisation était particulié-
rement évolud. Sur le pl
donnerons & cet appareil un grand coup ds
chapeau. Tous les circuits sont en effet enfi-

08 OBSERVATIONS

Ron résedtul
Les dcarts sumt de ordre du
commas ot it deos-comma

done ubsolumeal péglicea-
e
Trey honnes performances d

toutey les vitesses

Tres bon résultar. Note:
taagircar de lo bande

Boa resuliiry dans Iinsem-

e

Votr Lo texte g dinse dey %
detaily

Tres buns risslturs

R, d 475 cmh. ey B

wny oty umdre s

[IRETRY

wley  perform

et étre lex imeillesire

ey B FERCaRITE ¢

chables, ce qui facilitera singulidrement le
depannage. |l est d'ailleurs @ remarquer que
dans le domaine de 1a fabrication des magné-
tophones, les constructeurs européens sont
£0 aVONCe Sur leurs concurrents japonais On
trouve en effet des circuits enfichables dans
les laprications de Philips et Revox

Comme on le verra plus loin, nous avons de-
mandé & Roben Bosch de régler dans notre
laperatoire l¢ courant de prémagnétisat
pour una bands déterminge avec laguelle
nous voulions faire les essais. ceci nous a
permis de voir avec que'le facilité cela pouvait
s¢ faire & condition bien entendu ¢'avoir les
Instrumants ¢ mesure nécessaires

"

Contréle des performances mécaniques.
Les résultats g NS Mesures son! consigngs
dens le premier tableau, ils sont éloquents et
contirment CRUX QUE NOUS BVIONS Lrouves pré-
cegemment Le deuxiéms apparei testé serait
méme I¢gérement meilleur dans I'ensemble
aue la pr r. le temps de rebobinage est
légérement plus long mals ['écart reste dans
les limites permises dans les 1abrications de
série Il en est de mdéme pour les écarts sur les
vitesses roelles ot les viteszes theoriques

En conséquence notre conclusion sera la sui-
vante : La fabrication mécanique de Tandberg
25! trés suivio, et [ est plus que probable gue
l'appareil qui sera acheté par un do nos lec-
teurs sera conforma a l'apparell gue nous
avons teste

Contréls des performances alectroniques.
Les contrbles Qquenous AW“VGUN en ce domaine
SON1 trés S6vAres 61 portent sur de NOMDrEux
paramétres : a) Lecture de bandes étalon qui
nous permattent de savoir si les tdtes magne-
tigues sont correctement aligness &1 si les
amplificateurs de leciure ont des corrections
conformes aux recommandations des orga-
nes de normalisation. Ceci g5t absolument in-
dispensable pour que tous les enregistre.
ments réalisés sur tous les magnétophones
puissent passer d'un magnétophona 3 I autre
Me diles pas que vous N'aves qu'un magnéto-
phons e1 que vous Ne passez que vos bandes
Le jour ou vous changerez de magnétophone,
il faudra bien que vous pussiez lire les bandas
que vous aver enregistrées sur le magnéto-
phone précadent

b) Enregistremeant puis lec-
ture de la bands enregistrée sur |'apparell Par
comparaison entre les résultats de la mesure
précédente el celles laites a la suite de cet
5501, NOUS POUVONS connaitre la valeur des
enregistrements roalisés sur cel appareil.
Accessoirement nous pouvons contréler que
les tAtes d enregistrement et de lachure sont
parfaitement alignées entre elles, la premigre
mesure nous syant permis de contrbier que la
18te de lecture est bien alignée dans F'absalu,
NOUS POUTTONSs SavoIr Que _DMﬂJ_.CQ.muHQ_Jdﬂ:nM
reabisés sur lappareil en guestion seront utili-
sables avec un autre magnétophona. ¢) Me-
sure 0u laux de distarsion en [onCton du ni-
veauy d'enregistrament. ¢) Mesure du rapport
signalipruit

Lecture des bandes dlalon. Lesrésultats sont
consignés dans le tableau | Comme dans
l'appareil Studié précédemment Nous trou-
vOns un relevé Oes basses en dessous de
100 Hz & la vitesse ©2 19 cmis, Ceci tendrail 3
faire dire que le courant de prémagnetisation
est réglé pour obtenir 3 'enregistrement une
bande trés dlargie dans les aigues Nous
conselllons 4 nos lecteurs qui seraient inté-
resses de connaltre le pourguoi dela chose de
lirs la séris d'articies que nous commengons
dans ce numéro sur l'enregistrement magné-
tique

Lectura d'un enregistrement roalize sur
lappareil. Le courant de prémagnélisalion
avait 18 réglé en usine avec une bande assez
peu répandue dans le COMMErce, NOUS avons
gemanat i limportateur de vouloir bien venir
procéder au réglage du courant og prémagne-
tisation dans notra laboratoire apres que lap-
parel eut tourng ses 500 heures datfilee
NOUS noUS tions en effet apercus aprés une
mesure que le reéglage ne convenail pas tres
bren avec la bande que nous avions décids de
tester, en 'occurence la $COTCH 207

NOUS avons tait des essais avec ge nomoreud-
ses bandes comme nous le Taisons toujours,
mais nous recommandons a nos lecteurs de
demander lors de Fachal d'un magnétophone
que I'appareil soil régie en using pour une
bande donnée. 61 ensuite il taudra s'en tenir 3
cette qualité de bande. Dans ces conditions,
on peut laifo ges enfegistrements a tras lable
vitesse, 3475 cmus en 'occurence, Qui auront
une gualité supdrieure ou égale & celle des
magnétophones a cassette |l est vral gus cela
&s¥ en partis d0 au tait que la largeur de la
piste est deux fois plus grandae sur un magneé-
tophone a bobing quatre Pistes que sur un
magnato-cassette

A toutes les vitesses les résultats sont excel-
lents &l nous pouvons dirs gue pour les enre-

Unngamnnnl - lsey - boat o 88 [4cben) o Baen bamemite

.

Bande Scotch 207

Vitesse de délilement

Frequences
19 emvis 9.5 cis 4.75 cmis
gauche droite gauche drodte gauche arose
3 He 1.2d8 - 0.2¢B -1 d8 -1 @8 3 o8 1.548
40 W2 +1 dB +2 @B +1 ¢} +1 d8 0 1508
63 Hr + 1.8¢B +2 4B +1 @8 + 0508 + 3 @8 4 dB
125 Mz 1] i} -1 @8 « 2 a8 + 2548 4 dB
230 W2 + 0,808 + 0.8 a8 +2 o + 1508 + 1.5dB 2.5 ¢8
500 Hz 0 + 0.2¢B + 1,548 +1 a8 + 0548 0508
1000 Hz 0 1] i} V] 0 1]
2 000 Hz 1] 0.2 68 Q a « 1 g8 0 B
& 000 Hy 0 0 0 a 42 4y 0508
6 200 Hz 0 0 + 0508 + 05%5d8 0 i}
8 000 Hz 0 0 +1 dB +1 d8 +«1 dB 1 4B
10 000 Hr Q 0 + 1508 + 2 d 0 0
12 500 Hr +0.5d 0 + 1508 «2 a8 4 dB 4 df
14 000 Hz + 0.5d8 0 +15¢B + 1,50¢B
16 000 Hz +1 (8 0 +1.5d8 + 1548
18 000 Hz #1148 a +2 a8 +1 @8
20 000 He +2 @8 y




Leciure das bandes lalon

Vitesse g defilement
Fréquente
14 covs 9.5 emis
gauche arofte gaucne drote

i +2 B +3 d8 ~05¢8 +2 d8

40 He «3 4B + 4 a8 +1 o8 +25¢8

83 Hr . 2568 +3 o8 ~1 8 3

125 He o +1 68 + 0508 +1 d8

250 H1 +1 @8 +1 dB ~0208 + 0,408

500 M2 i} +1 @B +0.5d8 0
1000 He 0 0 0 8 ]
2 000 He 0 q 0 0
4 000 He o a + 0548 + 0,508
6300 M2 D508 Q + 0548 + 0.5d8
B 000 Hz o 0.5¢8 + 1 (8 +1 @8
10600 He - 0.54d8 -1 d8 -1 48 + 158
12 000 Hr o 1 g8 +1 .68 - 1.5¢8
14 000 Hr + 0548 1 dB ~1 @ 401118
16 000 Hz 0 L O + 0.568 0

—’_meg Hz 0

¢—=—

Micro

& —

TANDBERG

Micro

Cosgque stéréo

[olie o lNo]
Q o

Ampli

gistrements d amateurs. ¢'esl-a-dire 0es co-
pies d émissions radiophoniques lavitesse de
95 cms devra toujours 8tre ublisée (ta-
Dleay Il)

Dans la séne des tabicaux lil, nous avons re-
COrtd las mesures que Nous avons taites avec
toutes les bandes disponibles dans notre a-
borateire. Et cela sans changer e courant de
prémagnstisation. On voit que toutes les ban-
oes ne sont pas compatibles & trés laidle vie
lesse. Mais un réglags judicieux de la préma-
gnétisation renverserait les situations. ne
l'oybliez jamais.

Masures du tausx de distorsion. Dans le ta-
bleay IV, nous avons reporte les mesures tai-
Tes a différents niveaux d enregistrement et &
loutes les vitesses. On voit qu'aux deux vites-
se3 supdrieures. le taux de distorsion reste
trés bas mdme gvec une surcharge da 3 dB

Nous rappellerons néanmoing 4 nos lecteurs
que la distorsion harmonigue dans un magna

tophone 31 essentiellement constitude par de
Iharmonique 3. particuliérement désagrea-
bie a loreilta. [ faut done qus dans un Mmagnt-
foohone e taux de distorsion reste toujours
nférsur, donnons une valeur pour fixer les
idées, &4 %

Mesure du rapport signaldruil, Le tableau VI
donne les resultals que Nous avons trouve
avec la bande Scoten 207, en mesure ponde

réo et en masure nof poncérée. Sion compare
e tableau avec celul de lannée dernigre. on
peul Croire que, pour les Mesures Non ponds-

rées, il y a une erreur d impression. [l n'en est
rien. Les mesures non pongérées qui ont &te
publides 'an dernigr avaient eté faites avec il
tre de pondération professionnelle. Nous pen-
sions A celle épogue que les bruits aux fré-
quences subsoniques navaienl que peu
a'importance, done gu'on pouvait les nagliger
dans les mesures. Aujourd hul, nous n'avons
plus la méme opinion. Notre premibre opinion
était basée sur le fait que les fréquences sub-
soniques narrvalent pas 4 Loreille de I'audi-
teur. ce qui est toul & fait vrai. et qu'elles
n'étaient pas reproduites par les haut-
2arleurs ce qui est encore vral. Mais ces fré-
quences subsoniques, si elles ne sont ni en-
tendues ni roproduites interviennent dans le
fonctionnement des hautl-parieurs et nous
publierons prochainement une étude sur ct
sujet. Sujet dont personne ne parle d'ailleurs
at dont |l taudra bien parler un jour.

En ce demaing comme dans les aulres. les
résultats obtenus cette année sonl sembia-

TABLEAU IV

Taus ge distorsion harmonique

Bande Scoich 207

Viftesse —3aB 0.d8 + 308
19, emis 0.68 % s 1.5 %
9.5 emis 0.68 % 0.9 % 1.4
4,75 cmis 1.3 % 18 % 2E%

TABLEAU ¥

Raggort Signalbruit

Bange Scoten 207
Niveau O €8 au Vo-Méte

Mesure Mesure non
panoérée pondérée

19 oms B4 g8 328

4.5 ‘cavs 62 45 51 dB

475 emis 54 68 45 4B i

CLASSE DE PRIX :]
RAPPORT QUALITEPRIX : TRES BON
Technique : particuliére
Fabrication : trées spignée
Présentation sobse
Ecoute . irés bonne
Incig=nts su cours des 500
heures :neant
PRIX - 2490 F

TELECOMMANDE : 556 F

bies 8 ceux de l'année passée

Commande 8 distance. Dans notre stude de
lannge dernigre. Nous N awions pas feste la
commande 3 distance qu on peut raccordear
sur ce magnétophene Cest une commande
qui permet de meltre en route le magneto-
phone aussi bien en enfegistrement Qu en [ec-
ture, de larréter, etc. Mieux encore cetle
commande 4 distance peut dtre mise en sérig
avet une minuterie. de telte sorte quion peut
demander 3 'agpareil d’enregistrer une émis-
sion radiophonique méme si 'on ost absent
e cnez sol

Resultats d'écoute. Nous avons réalise des
enregistrements 3 partir de disques et de 12
modulation de fréquence. Tous ces enregis-
trements nous ont donné satistaction, dans
les conditions que NOUS avons exposses plus
haut Nous avons égatement demands & Ro-
bert Bosch de nous fournir le microphone
Tandberg qul €5t recommands Cest un mi-
crophene  cardioige muni d'une  boule
anti-venl Nous conseiflons 8 nos lecteurs
d'enlgver la bouls anti-vent, saul pour des en-
registrements faits a | BxteriBur, car sans celd
Wly @ une trés forta attenuALGN des frequences
aigueés. Les voix sont assez bien reprodyites.
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TANDBERG 9100 X

Nu foreligger en modificeret ua-
gave med tvpebetegnelsen 100X, som
vioogsd har testet, og en del af vore
bemarrkninger fra sidste test synes at
vare tulgt op med @ndringer og flor
bednnger
Forelobig vil der kun blive tale om en
4spors udferelse, som fir nummeret
9141, men {irmaets afdeling i Koben-
havn medeler. at det ¢r hensigten o
24 at bringe en 2.spors udgave, 9121
Det er en spolcbindoptager for sterco
med tre motorer og uden udgangsfor
sterker Bogstaver «Xe ulkendegiver
delsen af  tonehoveder  efter
SCross ikken. og man kan
siledes sige, at den er udstyrer med
i alt fire tonehoveder!

Der er relestyring via letgdende tan-
genter of ved hja fen seleCtron
braine — som firmact skriver, hvilket

any

vil sige ikl mindre end 14 logiske
1Cer, og der ¢r vderligere mulighed
lor slutning af en fjernstyrings
enhed.

Bindoptageren kan benyties i bade
hgpende og sthende position, hvor
bandidse sorger for [astsiddende spo
ler, men merkeligt nok findes intet
stovidg!

Den leveres med triesvob i oep, teak
wller palisander meod dimensionerne
x4 18 tbxhxd) og vejer
155 kg
I modsatning 11l model 9000 ¢r den
nedersie del aluminiumfarvey, mens
overste halvdel stdr i matsort

BETJENINGEN

De tre hastigheder vaelges med en
drejeomskilter. op enterne ~Re
cords og ~Plave er fornuftigt placeret
hver for sig, mens tangenterne for
«Rewinds, «Stope og »Winde sidder
sammen. og alle har de ¢ indbyg-
gete indikatorlampe, der lyser, nir
den pigaidende tangent er aktiveretl,
og der kKrieves Kun er ler tryk
En nyvhed pd denne model ¢r knappen
»Edit/Cucs, der muliggor medhor
under spoling og med bindlobet stop-
pet. Vi bemarkede ved tidligere mo-
del, at den ikke var sbindamatorven-
— men det er denne model il
geld. Man (ir et godt medhor, og
uden vanskeligheder kan man klippe
og redigere, ndr dekslet over tone
hovederne fjernes, og det gir let
Multiplavknappen (sound on sound)
aktiverer her en drejeomskifier end-
da med lysindikation sdledes at man
mme at tilbagestille den

yner Kan man natur-
indspille synkroplay og

Der ¢r ¢t st trykknapper for spor

vil alle indganpssignaler blive
indspillct pd samme spor

Der er vderligere et st knapper for
den sdikaldte A-B rest, altsd medhor
for eller efter bind, hvilket kan ske
shvel ved hovedielefon som via ud-
Ange

re model havde kun to regula-
torer for indspilning, men nu er der
1o skvderegulatorer for indgangene
MIC: og to andre for «LINE INe
eller indgangene 1 DIN-bosningen
Man han sdledes mikse mellem 1o st
signaler . eks. mikrofon og radio
imono ¢ller stereo), eller hvad der er
mere almindeligt mikrofon og plade
spiller, der her tenkes placerer | den
benyitede radiomodtager (receiver).
Der er ingen egentlig indgang for
pladespiller. men herom senere.

TILSLUTNINGER

Tilslutningerne for mikrofonerne har
man ved denne model flyttet lidt
rundt pd, og hvad mere vigligt er —
nu er der tale om balencerede ind:
gange, hvortil anbefales dynamiske
mikrofoner med impedanser fra 200
til 700 ohm

Frontpladen har den siedvanlige jack:
basning for en sterechovedtelefon, og
ved 8 ohm afgives et signal pd max.
3 mW

P bagsiden er den S-polede DIN-bos-
ning og 1o sxt sphonos«-besninger for
sivel SLINE INs som <LINE OUT«.
Som nxvnt er der ikke indikation for
direkte tilslutning af en pladespiller
— heller ikke i betjeningsvejledningen
— men man kan sclviolgelig benytte
sLINE [N« bosningerne, hvilket vi
gjorde, dog ikke uden kvaler.

Er pladespillerkablet udstyret med et
DIN-stik, kan man anskaffe el over
gangskabel, f. eks. «RS-Connectors

ﬁ

type G, men afstanden metllem
»phonos-hullerne  er ca. 10 mm, og
med nod og nmeppe [k vi presset
stikkene p3 plads. Af et helt sorti-
ment, var der kun €1 sphono-stik,
hvor to kunne g4 samlede ned pd nor
mal vis
Endelig ¢r der besningen for tilsiut-
ning af fjernsiyringsenheden, der
muligger styring af de forskellige
funktioner fra lengere afstand

De mekaniske enheder synes at vaere
perfekte, intet synes overladt til til-
teldigheder. Det er imponerende at se
sross-fields hovedet gd pd plads,
hver gang startknappen aktiveres —
op hver gang pd plads samme sted
Tank blot pA hvad nogle [d brokde
wndret placering ville kunne foranle
dige af ravage.

Der er til bindlebet udelukkende be
nyttet -Pabstmotorers i alle tre 1
falde, og dette skulle borge for
perfekr bindleb. Hele monten
of opbygningen vidner om et
steams mellem elekironik og meka-
nik.

Ved bindudlob sorger slejfefangere
for ojeblikkelig stop, men der ¢r cnd-
nu et automatisk bindstop wdlormet
som et fotostop.

Korer bindet ud eller knazkker det
(det gor gode bind ikke!), bliver der
fri lyspassage mellem en lille pilot-
mpe of en fotodiode, der da via for
skellige 1C-kredse sarger for bdndstop
Man kan sdledes splejse smd stykker
gennemsigtig tap ind | bindenederne
og derved sikre — om ensket — at
bindet ikke laber af spolerne Det
gennemsigtige tape skal dog wviere
mindst 10 ¢m langt og vere anbragt
ca. 3 m [ra bindenden — der er [art
pi!

ELEKTRONIKK]
‘oruden de forskellige discrete kom:
ponenter benytles — som  tidligere

nevnt — en del [C-kredse ikke mindst
| hele bdndferingselektronikken

et er en behagelighed, at man kan
gd fra én funktionstangent til en vil-
anden, uden nogen form for
begriensninger. Bandst stopper, og |
lebet al el par sekunder er det igen
i overensstemmelee med den
gte funkiion

Der er sket wndringer 1 de enkelte
kredslob siden sidst. bl a. benyttes en
transformatorfri oscillator, der skulle
viere | stand til at give et endnu bedre
signal med deral minimale forvreng
ninger. Mikrofonforstierkeren er si-
ledes konstrueret, at der opnds en
ensartet folsomhed, selv om indgan-
gen belastes med mikrofonimpedan
ser fra 200 til 700 ohm

KONKLUSION

Ved at arbejde med Tandberg 9141X
kommer vi til den konklusion, at v
[uldt ud ser os i stand til at give den
priedikatet suge med de modifikatio-
ner vore bemarkninger giver anlea
ning til.

Dvn er megel nem at betjene, og for
den bindamator der gor megel ved
Iydredigering er 9100’eren velegnet
Med apparatet felger det obli
ske stereokabel samt ¢t LP-bin
sikaldt »Tandberg Magnetic Tapes |
ngkassette. der | hojeste grad
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Baghimdningen pr (jmrmet Lisg mare Gl kasstan
mtoeen | i dien mod da to Spoiemarorer o reer
sice. Det meste af slekironikken er placerer for
feden
sin herkomst — men hvorfor
er man ikke, at del ¢r et BASF
LHbind — det andet kan viere er
irritationsmoment, ogsd for selgeren!
€r en norsk c?_ﬁ.(_u 5
— det ghr, men godl o
troner, for neppe mange
danskere ved hved et Skjetested cr,
ej heller hvad «Skjotelimbinds stér

for, Informationerne er gode, men
misvisende er oplysniagen om, at
mikrofonbasningerne indvendig har

kontakterne | op 2 sammenkobleds —
? — det ¢r en balancere! indgang!

24 mt er det — efter vor me
ng — at man anbefaler at spoleres
¢ bind ved en lorstegangs omspo
ling, s8 undgAr man sdrop outse. Der
er nppe nogen af de velrenomme
rede bandfabrikanter, der vil legpe
navn til en sddan opfordring — det
er ungdvendigl, og det er en bind
optager Kunden har kebt — ikke en
spolérbenks !

Prisen for hele herligheden ligger no-
get over de fem tusinde, hvortil kom.
met [jernstyringsenheden

Det er dyrt — men det ¢r dejlig ®
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REVUE DU

TANDBERG
9200 XD

Fig. 1. — Vwe
géndrate  du
magnéiophone
TANDBERG
9200 X0

DESCRIPTION SOMMAIRE
ET CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Défilement

La mécanique de défilement utilise
trois moteurs. Le transport du ruban est
commandé & I'aide de circuits loglques,
empéchant toute fausse mancuvre et de
temporisation élgctronigue. assurant le
bon fanctionnement

Le clavier de commande est équipé de
touches qu'il suffit d'effleurer du doigt
pour obtenir |a fonction désirée. L éclai
rage de la touche confirme, en outre,
I'opération

Tétes magnétiques

Elles sont au nombre de quatre : une
tite d'effacement, une téte de polarisa-
tion, une téte d'enregistrement faisant
face & la précédente et une téte de lec-
ture. Montées sur une embase trds
rigide, leur réglage et leur ozimuth peu-
vent éventuellemant &ire aisément recti-
fiés (woir figure 4),

le magnétophone

Ce magnétophone de la cédlébre firme norvégienne Tandberg. réputée
pour la qualité et la robustesse de ses fabrications, représente certainement
‘un des appareils les plus complets, utilisant une technique électranique dos
plus modernes, pour servir 'amateur d’enregistrements magnétiqgues de trés

haute qualité.

l s’agit d’'un modele stéréophonique bipiste, 4 l'aide duguel il est possible
d’enregistrer soit simultanément sur les deux pistes, soit séparément, aux trois
vitesses 19 cm/fs, 9.5 em/s et 4,75 em/s. Equipé du systéme de polarisation
4 champ crofsé « cross field » et d'un réducteur de bruit Dolby trés élaboré,
cet apparell permet & Famateur d'obtenir. méme aux vitesses réduites, une

haute qualité d’enregistrement.

..Em détartise
du panneau de
commande
avant gauche.

Oscillateur et prémagnétisation

La fréquence de 85 kHz utilisée pour
effacement et la polansation est obte-
nue & Faide d'un oscillateur R-C § trés
faible distorsion alimentant un amplifi-
cateur de puissance trés soigné.

Fig. 3. —
Vue détailite
du panneau
de commande
avant droit

Amplificateurs de lecture
et d'enregistrement

Ils sont équipés des circuits de cor-
aux courbes d'éga-
lisation normalisées. La compensation
en fonction de la vitesse est abtenue de
fagon électranique.

w

Coantréle de la modulation

Elle est obtenue 3 I'aide de VU-mabtres
lumineux, utlisables en lecture et en
enregistrement. Deux touches permettent
d’écouter la modulation de chague piste,
avant ou aprds enregistrement (« Moni-
toring 2)

Enregistrement d'une piste
sur l'autre

Cette opération est réalisée lrés aisé-
ment, un commulateur permettant de
choisir la piste utlisée en lecture ou en
enregistrement. Un voyant lumingux
indique la mise en service de cette fong-
tian,

Réducteur de bruit Dolby-B

Ce circuit est certainement la partie la
plus remarquable de cet appareil par la
qualité de a8 réalization et par ses possi-
bilités puisque, en dehors du Dolby-B
normal, les ingénieurs de Tandberg ont
prévu, d'une part, une position équipée
d’un filtre de réjection & 19 kHz utilisable
pour l'enregistrement’ correct d'émis-
sions stéréophoniques en modulation de
fréquence et. d'sutre part, une position
Dolby MF destinée aux émissions trans-
mises en modulation de fréquence avec
codage Dolby. Cette position est cou-
ramment utilisée aux Etats-Unis, de nom-
brauses émissions étant diflusées de cette
facon pour amélicrer le rapport signal/
bruit. L'utilisateur dispose ainsi de toutes
les possibilitts imaginables offertes par
le systéme da réduction de bruit Dolby-B.

Entrées et sorties

Le 9200 XD est équipé de deux
entrées symétrigues & faible impédance :
200 €2 pour microphones, dont la sensi-
bilité est de 0,15 mV. On dispose, en
outre de deux entrées «ligne» & haute
impédance (100 k(}), ayant une sensi-

ité de 25 mV pour une modulation au
niveau 0 VU,

tUne entrée Radio suivant la norme
DIN autorise [a lisison 3 tout récepteur
autonome équipé d'unc sortie adéquate,

Les sorties de 'appareil fournissent 8
sateur une tension de 1 V, sous une
impédance de 200 (2. pour une modula-
tion au niveau 0 VU (ce niveau corres-
pond au niveau de référence de
32 mM/mm. En outre, une sorlie casque
permet le contrdle de la modulation ot
une sortie, dite « Radio », permet de dis-
poser de 0.5 V sur une impédance de
5 kQ.

11



Autres caractdristiques
particuliéres

Une boite de télécommands compléte
permet Futiisation de I'apparell avec la
mime souplesse gu'en direct. Le réglage
des nmiveaux d'entrée et de sortie est
obtenu 3 I'aide de potentiomeétres & cur
saur |

MESURES ET RESULTATS

Notre: banc d'es
paramétres suivants

s 8 portéd sur les

1. Contrdle de la courbe de réponse
de la cha de lecture

2. Contrdle de la courbe de réponse
de la chaine d'enregistrement + lec-
ture

3. Mesure de la distorsion par har-
monique 3

Mesure du niveau de bruit de fond.
Fluctuations entre pistes
Diaphonie

Résidu
Réponse
laires.

le d'effacement

® N oo e

en  signaux rectangu-

Courbe de réponse de la chaine
de lecture

Ce contrdle n'a été effectue que pour
les vitesses de défilement de 19 cm/s
et 9,5 cm/s. Nous avons employé 3 cot
effet une bande-étalon de fréquence
BASF, pour la vitesse de 19 cm/s, et
ung bande-dtailon Ampex. référence
0131331 01, pour la vitesse de 9.5 cm/s.

Mous avons relevé les résultats sui-
vants (tableaux | et 1)

2. Courbe de réponse de la chaine
d'enregistrement + lecture

Pour cette mesure comme pour tous
les autres contrbles, nous avons em-
ployé le ruban magnétique pour lequel
cette machine est réglée : le type UD 35
de « Maxell » (bande excellente grice 3
laquelle on peut exploiter au maximum
les performances du magnétophone)

Les figures 6, 7 et 8 fournissent les
courbes de réponse obtenues aux lrois
vitesses 19, 9.5 et 4,75 cm/s. En haut
se trouve la réponse de la piste gauche
et en bas celle de la piste draite

Les enregistrements furent effectuds
& un niveau de -20 dB par rapport au
niveau de rétérence de 32 Mm/mn.

3. Distorsion par harmonique 3

On a relevé la valeur de la distorsion,
d’una part, au niveau 0 dB correspandant
3 0 VU (1 V en sonie ligne), et d'autre
part, on a recherché le niveau admis-
sible & 'entrée pour un taux de distorsion

Fig. 4. —
Vue du bloc
des tétes
magnétiques
apres
enfevement de
son  capot
Remarquer I3
tite de

préma-
gnétisation,
située en

face de la téte

o enregistrement

[T TS0
3

Vue
partielle

du  careuwit
fogigue
commandant
le transfert
du ruban
magnéngue.

]

Tableau | (vitesse 19 cm/s)

355
Fréquences _._.u A0 Hz B3 Hz [125Hz 250 H2/500 Kz 1 kHz 2 kHz
Piste gauche (dB) 2.5 0.5 0.5 0.6 0.2 | +0.2 0 0.2
Piste droite (dB) [ 0.5 #1.} | +1.8 | +0.5 | +05 0.8 0 0.1
6.3 12,5 X
Fréquences AkHz | BkHz 10 kHz kHp 1AKH2[16LH2 18 kHy
Piste gauche(dB) | -0,5 | -0,7 -08 | -1 =1 P =R =152
Piste droite (dB) SO0 85E=0:5 =0T | =08 0.8 08 | -05 0.4

Tableau Il (vitesse 9.5 cm/s)

| 25 15
Fréquences 50 Hz (100 Hz 250 Hz/500 Hz 1 kH2 «Hz 5 kHz kM2
Piste gauche (dB) 7 =02 |"+1.5 | +0.8 0 0 0 LT 2 +2
Piste droite (dB) +0,5 +2 +1,2 0 0 0,2 | +0,2 | +0.8

Tableau Il

de 3 %.
fréquence de 400 Hz (tableau

La mesure a é1é effectuée d la
1.
4. Niveau de bruit de fond

Il a 81é évalué par rapport au niveau
0 VU de I'apparell. Le tableau IV résume
les résuitats obtenus.
5. Fluctuations entre pistes

Cette caractéristique trés importante,

particuligrement gn stéréophonie, a été
mesurée & laide d'un oscilloscope 2
mémaoire qui permet d'évaluer aisément
les fluctuations créte & créte. On a
obtenu les résultats suivants

18 cmfs = 10 us
9.5 cm/s 15 ps
4,75 cm/s 25 us

Taux de distorsion par harmonique 3
Vitesse (cm/s)
Niveau 0 VU MNiveau harmonique 3 = 3 %
18 05 % +7.5 dB
9.5 1.2: % +9 dB
4,75 0.68 % +10,5 dB
Tableau IV
| 48 Niveau de bruit en enregistrement
Niveau de bruit en lecture (dB) + loctire. (4B)
Sans Dolby Avec Dolby Sans Dolby _ Avec Dolby
Vitesses z
/! N
il fon Courbe Nont ] Courbe Zoﬂ_a. Courbe moﬂ: Courbe
ey pon pan pon- g pon- | H pon-
déré déré done | e | G678 dbrse | deré dérée
22 R |9 23 i | PR g b [ SEOR 122 e |0
22 kHz 22 kHz 22 kM2 _ 22 kM2
_
19 635 | -72 65 -77.5| -555 615 | -58 -68.5
|
9.5 60 66,5 | -64.8 75 545 | -60 _ -89.6 | -67.86
|
4,75 -54,5 61 _ ~62.5 | -706 5258 -57 -58 - 66
Fig. &
_ T Y To=rr1 T T Courbe de
—I + | P ot | réponse
! rgist t
L.Caot Ll e
\J"v\ | 4 fa vitesse
T T T de 19 cm/s
1 (en haut
| | lo canal gauche,
N R 5 - G g o S e e s &0 bas fe canal
droit)
Y Y vy ¥ vy
S
) e P e 2 i
BT cai® Courbe de
| | réponse
1 * enregisteement
| M + lecture, & fa
s T i vitesse oo
= I _ 9.5 emis
- ey r v el
Fig. 8
Courbe  de
réponse
e T e Y ey = ernregistremment
| | 4 + fecture,
—=| I T v a la vitesse
)i | 1 | | ._ | de 475 cmis

6. Diaphonie

Cette mesure etfectuée aux fréquences
de 40 Hz, 400 Hz e1 10 kHz a donné les
valeurs suivantcs

40 Hz 45 dB
400 Hz ~-47 dB
10 kHz -43 dB

7. Résiduelle d’effacement

Cette caractéristigue met en cause le
magnétophane mais aussi le ruban car
pour un mdme courant d'etocement la
résiduelle varie avec lo type de bande
magnétique. Dans le cas particulier du
ruban Maxell UD 35 on trouve - 86 dB8

Fig. 8. — Restitution de signaux recta
gulaires, § la fréquence de 1 kHz
@ la vitesse de 18 cemis

Fig. 10. — Restitution de signaux recta
gulaires, 8 la fréquence de 1 kH:
3 fa vitesse de 9.5 cm/s.

Fig. 11 Restitution de signaux réctd
gulaires, @ la fréguence de 1 kHz
& la vitesse de 4,75 cm/s.

8. Réponse en signaux
laires
Les figures 9 & 11 montrent |a restit
tion A travers le magnétophone 9200 )
de signaux rectangulaires de fréquen
1 kHz pour les trois vitesses
Remarque

rectang

Le Jecteur aura certainement remarq
‘excellente qualité des résultats en
qui concerne la distarsion, le.rappt
signal/brult, 1a courbe de réponse 8
plus taible vitesse et le niveau admissit
(en lecture le niveau de saturation n't
atteint que pour +12 dB)

NOTRE CONCLUSION

Un magnétophone séduisant par s
possibilités el ses performances dig
d'dtre inséré dans une chaine de hau
qualité. Une belle réussite & I'honneur
1a firme Tandberg.
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Fig. 1. — Une « belle
pigce ».. fe 9200 XO.
On noters les deux
grands madulomewes,
et les ccmmandes

principafes d curseurs
tinéaires.

= Introduction

Ce n'est certes pas d'auvjourd’hui que,
sous la persévérante action du sympa-
thiquo M. Barthe, les matérigls norvégiens
de la sociét TANOBERG sont bien
connus en France. De fait, Forigine de la
réputation dont cette firme dénéficie
remonte trop loin dans lg passé pour
nous permattre de 13 situer. Depuis 1972,
limportateur M. Barthe n'en a gardé que
le sectour audio-visuel, et c'ast mainte-
nant Rodert-Bosch-France qui a repris
le flambeau. C'est ce que rappello
Monsieur Ollive, directeur du service
commercial « Haute Fidélite » de Robert
Bosch, en commencant 3 TAFOERS la
présentation da deux nouvesux matériels
de la société norvégienns © le magnéto-
phane & bande type 9200 XD, et lo
magnétophone du type platine pour
cassetle type 310 Stereo. Mais, avant
d'aller plus avant dans noue compte
rendu. si nous donnions quelques rapides
indications sur Tandberg 7

® Une longue tradition

Cesten 1933 que fut fondéo 1a société
Fandberg 3 Oslo, du nom de son fonda-
teur Vebjorn Tandberg. Elle se déve-
loppa dans tous les secteurs des maté-
risls électronigues de grande consom-
maton, avec récemment ung ncursion
dans le domaine do 'Slectronique prot
fessionnelle. En 1971, forte de 1 300 col
laborateurs, elle a fait un cniffre d'attaires
do prés de 15 milliards de francs an-
ciens | Ces chiffres ne peuvent que lais
ser un Francals réveur

Pour bien des connalsseurs en matibre
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denregistreurs magneétiques, cette
sociétd est essentiellement représentée
par son inusable platine monomoteur &
manacommande du type ¢ manche &
balai », qui, sous une apparence modeste,
constituait une des plus remarguables
réalisations du domaine

Les deux appareils présentés & 'assis
tance de 'AFDERS marquont la volonté
de Tandberg d'épouser son épogue, qui
ast ainsi (llustrée d'une part. par "adop-
tion de commandes digitales pour le
magnétophone 3 bande type 9200 X0
et d'autre part, par la commercialisation
d'une platine pour utilisalion avec
4 compact-cassettes 3w, le modéle
310 Stereo.

# Un des trois ou quatre ¢ grands »

Demblée, lo matériel 9200 XD se pré
sente comme une ¢ bel pitce » o
bobines sur panneau noir, panneasu
avant de la partie électronigue en acier
brossé; curseurs lindaires d'ajustement,
deux grands ¢ modulométres », et un
clavier & touches ¢clawées trappent
immédiatemant. Un examen plus appro
fondi parmet de vénfier que 'sppareil est
équipé du systéme de tétes d'enregistre-
ment dit « & champs croisés », dont, 3
part ce constructeur, seul Aka/ au
Japon fait usage. On sait que cette
méthode donregistrement consiste 3
conserver dans son réle habituel la téte
spécialis@e en I"alimentant avec la modu-
lation électrigue. mais contrairement aux
régles établies, applique lo polarisation
haute fréquonce d'accompagnement 3
une saconde 18te, disposés on vis-d-vis
de la premiére. la bando magnétique
passant ainsk en « sandwich » entre les
deux| On assiste alors, aprés réglage
convenable dos courants respoctifs, &
une spactaculaire extension de la bande
passante d'envegistrement vers [aigu,
qu'on peut caractériser en disant qu'un
enregistrement fait 3 une vitosse de
9.5 ¢m/s conduit aux mémes résultats
da masure q "un enregistrement fait sur
un autre ap, «eil 3 19,5 cm/s| A e
d'exempie, 3 9.5 cm/s, la bande passante
3 +2 dB s'étend de 40 4 18 000 Hz,
et 3 0 dB 2 taux de distorsion cntrée-
sortie est annoncé comme intérieur 3
2%

Mas ce dont Tandberg semble le plus
fier c'est le rapport signal-bruit. Pour
cela, on n'a pas l18siné : lappareil est
muni d'un réducteur de bruit Dolby B,
Il en résulte, en version 2 prstes et &
19 cm/s, un rapport signal-bruit pon

dérdé, mesuré par la méthode C.E.l
15 dB | Par la norme DIN 455611,
encore de G8 dB. Mais 'étude trés soi-
gnée faite 8 Oslo sur les sources para-
sites de bruit garde son efficacité méme
an I"absence de Dalby ; et pour les deux
normes citées, les ropports signal-beuit
sont respectivement de 67 dB et 62 dB,
ce qui est excellent, et justifie le surnom
de la firme créatrice a donné au 9200 XD,
« The Silencer » .

Du cdté de I'électronique. tous les
réglages entrées-sorties habituels sont
présants; cependant une disposition par-
ticulidre fort intérossante a @16 innovée
du coté des entrées « microphone », si
vulnérables depuis que les translorma-
teurs symiriquas dentrée sont partis
définiivement avec les tubes électro-
niques

Les entrées transistorisées sont main
tenant asymétriques, avec les inconvé-
nients qui s’attachent & I'utilisation du
blindage des cdbles comme brin acuf
inductions parasites, et réceptions radia
phoniques intempestives, imitant la lon
gueur admissible de ces cibles, La solu
tion des transtormateurs symaetnsaurs est
1A, mais clle est coltouse, et peu élé
nto pour I'esprit cartésien

Tandberg guént le mal par le mal, ot
son homéopathie lo conduit & symétriser
i85 entrées transistorisées por des circuits
a transistors, trés exactement des ampli
ficateurs o opérationnels » aux entrées
bouclées convenablement il en retire,
en plus. grice aux vertus de ces bou-
clages, une adaptatien dimpédance
automatique des entrées microphone en
foncuon des microphones qui y sont
raccordés, dans une gamme d'impé-
dances compnses ontre 150 et 780 chms |

Signalons que I'escillateur a fait I"objet
d'une étude spéciale. o1 appartient & la
famiile des oscillateurs complémentaiies
8 trés faible taux de distorsion, pour nous
attarder un peu plus, au choix des modu-
lométres adoptés par Tandberg En effer

— et ¢'est actuellement une tendance
qui se répand — il n'est plus fait ici usage
des VU -métres classigues, tels que définis
en 1939 par trois Améncains, et donnant
plutdt I'enveloppe énergétique de la
modulation (¢ wvolume-units »), mais
d'appareils & aiguille & rés taible inertie
et a large bande passante. rendant
compte des eréfes de modulation dans
I'aigu. Réagissant cing fois plus vite
qu'un VU-métre, €t connectés & la source
de tension anaquant la téte d’ enregistre-
ment, ils donnent uns idée oxacte de la

tension, corrigée 8 'enregistrement, véri
tablement appliqués a la tdte

Du cé1é de la ¢ mécanique » le
9200 XD est un o rois Moteurs », 4 trois
vitesses ». dont toutes les fonctions sont
commandées par des circuits logique:
interdisant radicalement toute faussc
manceuvre. Le moteur principal est du
type synchrane, et il entraine le cabestan
par lintermédiaire d'un lourd volant et
d'un filtre mécanigue de vibrations: les
moteurs de rembobinage sont 3 rotor
extérieur du type popularisé par Papst
Un soin tout particulier a été apporté
ce mal nécessaire, le ¢ galet-presseur »,
dont le bras-suppoet, moulé en alliage
de magnésium. posséde des vis d'ajuste
ment suivant trois plans oour que le
goalet soit rigoureusement paraligle 3
I'axe du cabestan. Quant au bloc de
tétes. il est monté suivant un sous-
vet pour chaque
téte, vis de réglage suivant trois plans,
et ajustement de la tension mécanigue
homogéne de la bande & son passagoe
surles entreters, pardéplacement ménagé
des tites sous contrdle d’'un ordinateur |
On voit gue. véritablement, rien ne
semble svolr &té laissé au hasard dans
cette machine.

On auroit envie de s'attarder plus sur
ce beau produit né au milieu des neiges
norvégiennes, mais un autre sollicite
maintgnant notro attention : le magnéto
phone pour cassettes type 310 Sterec

# Une belle mécanigue autour d’'une
cassette

Cest un sujet élerrelloment débattu 3
I"AFDERS, de définir une position satis-
faisante pour la logique dans le probléme
des magnétophones de luxe pour cas-
settes « compact » Si I'on songe que,
lorsque Philips en définit les normes il
vy @ une dizaing d'années, le magnéto-
phone correspondant. le 3300, &tait pré
senté comme un bloc-notes sonore
autonome de prix et d'ambition mo-
destes... Bt d’ailleurs o vitesse de 4,75 cin
par seconde étail imposée par 1 firme
créatrice pour avoir dromt a 18 hcence de
fabrication de la cassette. Or. ¢’est autour
do celle-ci que, dans un défi permanant
au bon sens, on a construit des enregis
treurs-lecteurs compensant, par leurs
perfectionnements électroniques et méca-
niques multiples ot... codteux. les limita
tons congénitales de la pauvrette ; abou-
tissant d aifleurs & des réalisations qui.
tant an prix d'achat qu'en prix d'exploi-
tation (cassettes au bioxyde de chrome)
avoisinent et quelquetois dépassent par
exemple 13 référence constituée par un
Revox AT7. pour des résultats den-
semble inférieurs.

Mais Tandberg tenait & ftre présent
sur ce marchd-13 aussi, et il a joud la
carte, avec son 310, de la robustesse
mecanique. Refusam la conception légére
du « dget » pour jeune cadre dyna
mique, il a ch una structure logique
de gros matériel. mais repensfe pour tenir
elroitement compto dos infirmités de la

cassette | trois moteurs, et deux cabes.
1ans, avec O1S- DrESSAUrs.  asservis
entrg eux par une boucle fermée. Pour
écarter tout risque de panne, los moteurs
de rembobinage portent directement en
bout d'axe les plateaux d'entralnement;
ils sont asservis de telle sorte que la ten-
sion de la bando sur les tétes reste
constante. Quant au moteur principal,
13 encore. il est synchrone

Les possibilnés d'exploitation appor-
tées par [électronique du 310 sont
contrairgment & d'autres réalisations ol
"appareil constitue un simple substitut &
una table de lecture de disques. les
mémes qu'un matériel 3 bande libee
entrées microphona, entrées radio et
entiées ligne. ce qui est trés judicicux. La
ost évidemment — cela 8'impose
rativemnent muni d'un réduc
taur de bruit Dolby . et 1d aussi les deux
grands modulométres & aiguille sont des
apparei 3

de mesure de crée a faible
ingrtie, pour los midmas raisons que plus
wut. Bien entendu, les bondes au
bioxyde da chrome sont utilisables avee
un réglage ajustable par un commuta-
taur, et le Dolby peut étre mis hors cir-
“uit si nécessaire

Les perfaormantes pratiques se situent
de trés bonne facon dans le domaine
concernd, puisque, pour un taux de dis
torsion entrée-sortie de 3 %, ls bande
passante annoncée 3 + 2 dB s'értend do
40 4 12 500 Hz avec de la bande nor-
male 3 I'oxyde de fer, avec un rapport
signal-bruit pondéré de 46 dB par |
norme DIN 45511, et de 55 dB avec
Dolby en service.

s Conclusions
La présentation 5'acheva par une série
d'essals pratiques. ol disques el micro

pnhones furent mis & contribution. et ol,

Fig. 2. — Le 310

Stérée TANDBERG

On ne voild pas sur

ceétte photographie,

e raflinernert

mécanique de la

platne {double

cabestan).

dans le peu de temps qui Glait imparti par
une séance de présentation trés riche,
ce ne fut que trop rapidement & notre gre
qu'il nous fut donné de faire « joujou »
avec les deux nouveaux Tandberg.
L'assistance put cependant se convaingre
quils. étaient bien dans la traditon de
soin minutieux de la grande firme norvé-
gianne, et Qu'un nouveau-venu, en
l'espéce la 9200 XD, venait ainsi de
prendre place aux cbifs des trois ou
quatre magnétophones universellement
admis comme occupant la tranche de
pri des 5 000 F 1874 (I faudro compter
avec lul maintenant et pour cette décou
verte il nous faut remercier la Sociéld
Aobert-Bosch-France, en la personne
de Monsisur Ollive et son collaborateur
Monsieur Martin pour la campétence
et affabilité dont firgnt bénéficier
'AFDERS psndant toute cette présen
lation Tandberg

Maurice FAVRE

RESULTATS (") DE MESURE « AFDERS »

A. Courbes de réponse Enregistrement-Lecture
(0 dB & 1000 Hz)

19,05 cm/sec

9.5 cm/sec

4,75 cm/sec

dB 3 20 kHz
— 1 dB & 100 Hz
1 dB a 35 Hz

— 1 dB & 13 kHz
— 5 dB & 15 kH2
1 dB a 35 Hz

1 dB a 7 kHz
- 3 dB & 10 kHz
1 dB & 45 Hz

B. Distorsion et Rapport Signal-Bruit

(a 1000 Hz)
non pondére avec
DOLBY
19.05 cm/sec | 0 dB (Vu) 1.7 % 59 dB 65 dB
— 65 dB (Vu) 1 % 54 dB 60 ¢B
9.5 cm/sec | 0 dB (Vu) 1.3 % 58 dB 64 dB
— 6 dB (Vu) Y % 53 dB 59 dB

__._._rmw:‘.ti:wm33355:15:..6:3
ise par Iimportateur.

bande magnélique. donging non précisée,

-
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Tandberg 9200XD
Stereo Tape Deck

® Tui Tandberg 9200X0D is a slight
improved version of their popular Model
000X, and in addition has built-in Dol
by circuits. The 9200X D is a three-mo-
tor, three-head machine that can operate
t 1%, 3%, and 7Y% ips. s transport
mechanism features the advanced loge-
controlled, solenoid-operated system of-
fered in the 900X

Like the other Tandberg tape re
corders, the 9200XD uses cross-field
tasing, with the recording bias
applied 1o the base side of the tape by a
special head located opposite the record
head. The cross-field head extends the
high-frequency response without the use
of high levels of recording equaliza
tion. The tape follows a straight-line path
across the heads, passing over tape-ten-
sioning arms as it nears the 7-inch reels
The speeds are selected by a lever that
also changes the recording and playback
equalization, A new feature is
£pIT/cUE button, which permits listen-
ing to the tape during fast forward or
rewind (lo locate recorded se ns), as
well as when the reels are rotated by
hand to zero-in on editing points. There
s also a pushbutton-reset, four-digit in-
dex counter.

The tape-transport functions are con-
trolled by a group of Aat green buttons
that operate with a very light flinger
touch. The logic system. which alone
uses fifteen integrated circuits, makes it
possible 1o operate the buttons in any
sequence, Or at any time, without nsk of
damaging or spilling the tape. A section
of each button is illuminated when its
function 1s selected. The pLay button is
sced slightly from the fast-speed and
TO# buttons, and the red RECORD bulton
is stll further away. The Tandberg
9200X D does not require simultaneous
operation of two controls (o engage the
recording modde. However, one or both
of the REC SELECT buttons under the
meters must be depressed. and the tape
stopped. before the RECORD mode can be
engaged

The lower portion of the panel. whose
silver color contrasts with the black

transport  section, contains  the re-
corder's clectronic controls. At the left
are four vertical sliders that control the
recording levels from two microphenes
and two line inputs (which can be mixed)
Al the far nght are two more vertic
siiders {or playback-level control. The
two large illuminated meters read the
peak levels after the recording equaliza-
tion has been applied, helping (o insure
against tape saturation at high frequen
cies (which can ¢asily happen when the
meters read the levels before equ
tion). The internal switching of recording
and playback equalization when chang
ing mode or speed. and of the metenng
circuits, is done by noiseless, solid-state
diode switches. When the machine isata
stop, and the REC SCLECT bultons are
pressed, the meters light up and indicate
recording levels. This continues dunng
recording, regardless of the position of
the sOURCE/TAPT buttons, which can be
aperated to connect cither the incoming
signal or the playback-head outputs o
the line outputs. However. when the ma-
chine is in the play mode, the meters are
automatically switched to monitor the
hine-output levels, as they are affected by
the playback-level controls
Below the meters are two Yeinc

jacks for balanced microphone inputs
{unbalanced sources can also be used)
The preamplifier gain is controlled auto-
matically by the microphone impedance
1o obtain optimum noise characlerstcs
with dynamic microphones having im-
pedances between 200 and 700 chms

The headphone jack is designed 10 drive
8-ohm phones, but provides an adeguate
level for most higher-impedance units.

I'wo small knob switches have signal
tghts above them to indicate that they
are in use. The s oN § swilch cross-con-
nects the recording and playback ampli-
fiers for making sound-on-sound record-
ings {in mono) by copying one track onto
the other. with new material added. The
DOLBY NR swilch has several operating
modes, and it is the most distinclive new
feature of this recorder. lts three posi-
€ NORM, FILTER, and DOLBY Fa.
is for Dolby recording from any
source other than stereo FM, and for
playing back any Dolbyized tape. The
FILTER position intreduces a 19-kHz
notch filter to prevent the steréo-pilot
carrier from interfering with the Dolby
circuits when recording M broadcasts
The pousy ry mode has two distinctly
different uses. When recording a Dol
byized FM broadcast, it bypasses the
recording Dolby circuils but feeds the
playback signal through the Dolby de-
coders. This avoids the need for ““double
Dolby™ recording, while permitting the
program to be heard with full quieting
and correct frequency balance dunng
recording. The second purpose of the
poLey rs omode 1s o listen 10 Dolby
FM without making a recording

I'he Tandberg 9200X D 1s 1 5% inches
wide. 16Y: inches high, and SVz inches
deep; it weighs 34 pounds. It can be op-
crated either vertically or honzontally.
Price: $949  Optional accessones in-
clude a carrying case (8400 plastic dust
cover ($12) and a remote control box
(599.50)

® Laobaratery Measurements. The play-
back frequency response. with Ampex
test tapes. was within =1 dB over the 50-
10 15.000-Hz range of the tape at TYe
ips, and within =1.5dB from 50 10 7.500
Hez at 3% ips. The overall record-play-
back frequency response. with Maxell
UD35.7 tape (for which the recorder
was brased) was =2 dB from 40 10 11~
300 Hz at 1Ys ips, =2 dB from 32 to
20,000 Hz at 3% ips, and * 2 dB from 30
10 26,300 Hz at 7Y2 1ps. The meters of
the 9200X0D are calibrated differently
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FREGUENCY N H: ICYCLES PER SECONDI

from most we have seen, so thal a stan-
dard Dolby-level tape g
reading of —10 dB and a 0.5-volt audio
output. Since tape saturation begins rap-
idly at 0 dB or slightly above, peaks
should be Lept below that level as much
as possible for best results

We measured a reference 1 per cent
distortion in the playback outputs with a
recording level of 0 dB at 17sips, +3 dB
at 3% ips, and 1.5 dB at 7Yz ips. The
unweighted noise levels referred Lo these
levels were respectively 505 dB. —58
dB, and —61.5 dB. With IEC “A"
weighting to attenuate the less audible
low freguencies. these improved 1o
~56.5 dB. —64.3 dB. and —68 dB. Final-
ly. when we added the Dolby system,
the noise levels became —64.7dB, —71.3
dB, and 74 dB —all of them exception-
ally good  The noise contrnibuted by the
microphone amplifiers (which are out-
side the Dolby system) was very small
until the microphone gain controls were
sel to more than about 85 per cent of
maximum. Considering the high gain of
these circuits, that level will never be
required with most microphones. At
maximum gain. the noise increased by 5
10 14 dB depending on the impedance
of the microphone used

The line inpul for a 0-dB recording
level was 0.1 volt (the microphone in
puts required only 100 microvolts witha
600-0hm source). and the playback oul-
put was |23 velts at 7Yz ips, decreasing
to 0.78 voltat 17 ips

The tape speeds were exceptionally
accurate, with errors of +0.13 per cent
at 7Y ips and +0.5 per cent at 17s ips
(the 3%+ ips speed was exact). Wow was
at the 0.01 per cent residual of our
test tapes, and futter was 0.06 per
cent at 7Y%z ips, 0.07 per cent at 3% ips,
and Q.16 per cent at 1%/s ips. In fast for-
ward and rewind, a 1.800-foot reel of
tape was run through in 70 to 72 sec-
onds. The meters read 100 per cent of
their steady-state values on 300-mil
second tone bursts, with negligible over-
shoot and a visibly slower decay. The
Dolby circuits tracked very accurately,
affecting the overall frequency response
by less than | dB at all frequencies up to
16,000 Hz. The muluplex filter had no
effect up to 15.000 Hz, but reduced the
19-LHz response by more than 24 dB

® Comment. |f you do not become care-
less and let the recording levels climb
wo far into the red area of the meters,
the 9200XD makes virtwally perfect
recordings at all three speeds from FM
radio and discs. We did not use it for live
recording, but would expect it o be
cqually outstanding for that purpose,
especially at the two higher speeds The
Dolby system, expected, had us
greatest subjective effect at the lower
tape speeds. bul nevertheless made a
warthwhile contmbution at 7%z ips. Ob-
viously, when recording [rom micro-
phone is desirable to keep the record-
ing level controls at a reasonable setting

. ..— 25
The head layour of the 9200XD. The cro
petd head underneath the lower cov

10 prevenl microphane circuil noise rq
negating the effects of the Dolby s
We also found the Dolby FM mode ve
convenient for listening to Dolbyiz

ips  performance  of
9200XD 15 in all respects, comparat
to that of a good Deolby-equipped
sette recorder —but with the numero
advantages of open-reel tape, such
longer playing time, easy editung, ¢
This is not an insignificant achieveme
since most open-reel decks fall well sh
of top-level cassette-deck performan
at that speed.

Having previously tested and used t
Tandberg 9000X. we had no difficu
becoming accustomed to the 9200X
Compared with the usual tape record
it is somewhat different in its operati
characteristics, but all in all it is one
the casiest and most enjoyable recorde
we have used
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\ landberg TCD 310
cassette deck

This one really caught John Bishop's fancy —

Popular Hi-Fi October

he liked it so much that he is hoping that the
distributors will forget to ask for it back!

-._ ustnow and again — probably cainciding
with biue moons or something — | am
fortunate enough to have for review an item
of equipment thal makes me hopes the many.
faciurer will somehow torget to ask for it
back. | feel this way about the Tandberg TCD
.

It has only been in my hands for a short
while but | have been very impressed with the
way it works and its acoustic performance
Anyway, enough eulogising far the mament
for | mus! give you some facts

The machine isadeck — that is to say it has
no power amplifiers 1o drive loudspeakers
fike any other deck the TCD 310 nas lo be
connected to the ampiifier of an exi
stereo instaliation
§ a deck featuring a number of point:
interest to anyone on the verge of definitely
deciding 10 go lor cassetlas or 1o 1he person
casting about tor a device to take the place of
farmar. possibly less expensive recarder
Fast moving
Iee| that the thing t happened o records
@ cheap and cheerful player/pickup combs
nations. has happened with the cassette for
mat. | tear that like the player scana loik
Bought what they could affiord a he Lime ana
it seemed to make good sense and offered
good return for the outiay. My tear 15 that once
# cassetle recorder has been bought. say a
fow years ago, the stigma of the (pog | qualkity
available a1 tha time of buying is exiremety

ard to shake oft

in other words having bougnt one cassette
recorger some peopls may imaging that the
quality obtainable is much of a muchness
whatever make of recorder ¥ou choosa o
Duy. | have 1o agree that | was of this opinion
atong ime but nght now things are very gil-
ferent and things are moving very fast in the
warld of the compact cassette. Oh yes, back
to the facts

Features Included in the price are Dolby 8
noise reduclion system, chromiym digxide
lape capability, two recorging level mate
three motors, dual capstan drive sy5!
automatic end-of-cassette stop and lastly.
of the main leatures anyway, solenoid opeara
tion. What a list of Interesting things to inves
tigate! There are other things too but rather
than list them in a Boring fashion (sales leafle
style!) they will crop up as the unit is dis
cussed

Physicatly the machine Measures overs
43imm wide, 105mm high and 230mm front
'o back. I can be sited within a system either
vertically or honzontally. it can even be hung
0N the wall and there s provision for this with
two ‘keyholes  in the bottom of the metal
,DEG,SO

Styling is in black and silver The top of the
fecorder is a brushed aluminium pi with
legends and design-work screensd in matt
black. Front is a very sohid aluminium extry.
0N, agiin with black printing this ime in the
torm of panets Eng pieces linished in real
veneer lend a domestic rather than protes
sonal look to the unit

20
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Black and silver styling s relioved by wooden cheek
peces that give it a domestic look
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Vertical alignment of the cassetie compartment proved 10 be most convenient in use

1974

|

Redr view of (he recorder shows almost tatal simplicity with just the input and outpul phono plugs duplicated on a DIN socket and the mains lead

s1ols are neally cul inte the 4
ng surface Below these and at
the fett of Ine business-area I5 8 moulded

K plastic panel contaimng the twe record
s scaled in decibels and an
e squares. The extreme left
& 1w right hand squares are. in
s operating respectively
stereo/maono recard function. Doloy noise
reduction system, and CrQ, tape circuit
Between the two metars 15 a panel which &
lluminated in red when the recorder is (n the
recording congditipn

DIN sockets

mmediately below.
push-controls res
rewing. slop wind, play and record There s
two furthar controis of the same type set apart
to the night 3nd these bear the legends pause
and eject. ANl the controls are black
anodised. aluminium  extrusions and. are
cely shaped 19 suit lingar 1ips

Between the push controts are 1o be found
et and right microphona inpuls in the form
of DIN sockets. Socketi ed asa plus
an adverlisement | have seen for the 310 but
| would have

taet

& nkly | did not check out the sigmificance
o & rather than 10 bul the smoothness and
iNCe was entirely 1o my satistaction To'the
ght of the 0 posilon the push-
counfer is located A more quibble but | could
have done with a couple of extra millimatres
on Ihe pushbullon to ensure a speedy reset at
the start of elle

@ extreme right of the recorder & the
actual cassette compartment. This is a littie
aue 1 i1s vertical rather than hori

lignment and | was rather prejudiced
against the arrangement ar first but | quickly
stomed to using M. In

2 1A USe than the more common horizan-
Rringe Ancther feature here s that the
s made tQ nght gft for
cleaming purposes This facility also enables
eameraccesstothe tape neads and guides for
t business of attending to the
earing operation

Rear view of the TCD 310 reveals utter simp-
ety in provision of four RCA phono
sackets for the line in-output. duplication in
the DIN secket connection. and mains lead

Joy to use

The machina is a real joy louse. For instance
when searching lof an item on a cassette
thare 15 no nead to press the stop button pe-
tween last winding or rewindi Winding
y very last and | for one
at last someone has given this
tentign. Also the ink batwesn
the tape and the lape counter is positive ant
devord of the ship so noticeable on many
machines | found the maintsnance of sync in
this respect 10 be unusually ight, running a
cassofte dack and forth several timas pro
duced an error of anly about half a digit at the
most

Recording procedure is somewhat difter
ent from that on other recorders that | have
played with (and used we hope! Ed) On
tha TCO 310 the pause control must first be
depressed betore recording can commence

and this 15 effected simply enough by press
ng the record button. | reckon this is good
practice and 15 the way | use a recorder any-
but it's nice to have fewer oparations to
think aboul 1t enables one to sat the ga
controls and to have all systems ready betore
doing a ‘take and simpiy. entails
depressing the pause button

Actually | encountered a shight enag with
the pausing in that loose cassettes would
Re-up spead. This did not oocur with
sttes offering more friction like the Spe-
nics (BASF) type recommended

@

far use with this recorder thus | mention this
tact anly for the record

The fact that the recorder uses a solenoid to
bring the neads mto contact with the tape is, |
suppose, simply a matter of elegance in
mechanical design. There are lots of hidden
benefits but reafly only one advantage of a
hard tangible kind. a ime switch can be used
to record radic pragrammes while the owner
Is awayat work This sort of thing could not be
dane withou! the help of the solenad

Al the end of a cassette the head assembly
s gisengaged automatically and since the
pineh wheels are on the same shding plate
evarylning is made quite sale and there's no
need Lo worry about 1hings burning out or the
tape being eaten through by the capstans!

On the test bench | ran a number of
record/replay frequency response checks
Luckily Tandberg specify precisely what tape
1o use, indeed a sample Tandberg CBO high-
oulput low-noise SM casselte was supphied
with the review machine, but note that this is
not normally the case. Since to my knowiedge
there is only ong tape producer marketing SM
cagseltes my lask of testing tne recorder
entaled using two types of tape only — the
Tandberg CA0 HL and BASF chrome dioxige

The curves produced can ba seen in Figures
1 and 2 but | atso list here the bancwidihs
obtained

1.548 12dB 13dB

trace A

O0Hz-8xHz  45H2-B.5kHz 40HZ-10kH2
trace B

50Hz-7 SxHz 45Hz-8kHz 40Hz-8 SkHz
trace C

S0Hz-GkH:  45H-10kHz  40MZ-11 BkHz
trace D

SOHz-8 5kHz 45Hr-G8KHz 40Hz-11kH:z

A - Fetape B = Fe tape Doiby Cirguit opers:
tive: C = CrO, tapa, D = CrO, tape Dolby
circuit oparative.
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Atove Top cover of the cassefte compariment
can be removed to give easy access for head
deaning, Top right. Frequency responses on
Tandberg CE0 HL cassetie at - 20dB ref OVU.
Curve A s with the Dolby cireut out and Curve
B with Doiby In. Bomom right Frequency
responses with and without Dolby noise
reduction, curves D and C respectively, lor
BASF chromdgioxide C90 SM cassetie

My medsurements do not quite meeat the
given specification you will notice but there
could be a good reason tor this in that the
head assembly requires some 'tweaking to
get those tew extra kHz out. My philosophy i3
never to interfere wilh the equipment since
the consumer cannot: fair enough?

Dolby response

Anotner thing you will notice (s that the Dalby
cifcuil 1ends to cul away some of the upper
response. not a lot it's (rue and the effects of
this are not greatly noticeabie in comparison
with the cleanar reproduction oblained by
shicing off the hiss. Incidentally the data
above refers to the right channst. its counter-
part being siightly worse

Total harmonic distortion (pius the inher
ent noise element of course) measured at
TkHz and QVU checked out as follows

Left Right
Fe: 0.9 per cont  1.05 per cent
Fe + Doiby: 0.9 par cant 0.9 per cent
CrQ, 1.8 percent 43 per cent
Cr0, « Doiby: 1.6 percent 3.7 per cent

I think the figures indicate that some
adjustment is required genarally Dul tha per-
formance of the recorder did not sz2em to be
adversely atfected by the read-out a1 OVU on
the nght channel Naturally the recordings |
made for a subjective appraisal were made at
lgss than OVU, just the peaks entering the red
zone by about a dB.

Testing for wow and flutter was an incred-
ible expernience. Using a frequency counter
and a JxHz signal | was only getting readings
of 1 and 2Hz and this settied down very
quickly to a steady -~ 1Hz! Again, Special
Mechanics cassettes are recommended and
this s what | used, yielding an outstanding
figure of +0.024 per cent rms

Incredible figures

¥Yet more [ncredible higures were produced
when testing tor signak-lo-noise ratio. Lat me
say simply thal the specification was
exceeded handsomely and that the TCD 310
is the least noisy device it has been my pleas-
ure to test — well up Lo the best hi-f mark on
this count

Crosstalc fi
mark using
Dolby and so
at 1kHz

Nothing worthy of comment was dis
covered during checks of the inpuls/oulputs
and their impedances A OVU recording at
1kHz produced the following outpuls at the
line terminal when feeding into 100X Fe
835mV. CrO, 710mv

when tasting was through | took a fogs
inside the recorder and | was highly
impressed with the sheer excellence of the
production engineering and tha quality built
into every aspact. 50 much S0 in fact that |
foel contident encugh to say that the TGO 310
is a winner in spite of the resuits of some of
the tests on this particular sample Now
that s sticking my neck out if you like!

The unit has taken some tme to come on to
the market but now that it's here | believe that
it deserves to find a very strong loothold. |
would like to end by rederating some words
which currentiy feature on Tandberg s ads lor
the TCD 310, to wit Iif Tandberg treat
casseltes this senously, maybs it's time you
aid . Nice one.

ures were around the <00B
the permutations of tape
rih Measurement was made

Manufacturer's
specification

Tape spesd: os
Speed tolerance: +1 per cent

4+ 11+ b —

i

S R T

§EEBUEY IS AR L bl 1)
1w W Hz
Wow and flutter: DiN 45511 paak battar than
0.2 per cent. Weighted rms befter than 0.15
per cent
Frequency response:

LH lape CrQ, tape

Din 45511 30-13.000H2 30-14.000Hz

+2dB 40-12.500Hz  40-13,500H2
Amphfier Mode

=2dB 30-16.000Mz 30-16.000Hz

Signal/tape noise ralio:
RNORMAL
LH CrO; LH

DoLByY
Cro,
IEC. A curve.
3% distortion
IEC, unwaighted
AMS. 3% gistortion 4808 5048

5108 34dB8 5%dB 6348

52dB 5208

DiN 45511,
weighted 4508 4538 5508 5808
DIN 45511,
unweighted 4508 4898 5008 5008

Crosstalk attenuation: at 1000Hz From
side 1 to side 2 more than 6008 From track
1 1o track 2: more than 35dB

Distortion, max. From recoro amplifier at
0d8: 0.5 per cent From playback amplifier
0.3 per cent at 0.75 V. From tape at 0dB
record level. 3 per cent

Inputs: MIC  Suitabie tor dynarmic micro-
phone with Impedance less than 700
ohms. Sensitivity 0.13mV. Maximum vol-
tage 130mV
LINE: Input impedance 220x ohms Sen-
sitivity 40mV. Maximum voltage 4 V
RACIO: input Impedance 47k ohms. Sen-
sitivity 8mV. Maximum voltage 0.8 V

Output: RADIO/LINE. Mintmum lpad impe-
dance 10k ohms Output voitage 0775 V
each channel

Dimensions: Breadtn 16%7in, height d'amn,
depth 9-1/16in

Weight: 145 b

Distributors: Farnetl Yandberg Ltd, Farnell
House, 81 Kirkstall Road, Leeds LS3 1HR

Price: recommended retail £144 80 excluding
VAT

TAPE DECK QUARTERLY SUMMER 1974:

Tandberg TCD-310
StereoCassette Deck

Fig. 1. TCD-310 Tandberg Stereo Cassette Deck.

This new cassette deck from Tandberg looks for all
the world like its predecessor, the Model TCD-
300—which is rather a pity, because as excellent a per-
forming unit as that earlier model was, the replacement
TCD-310 runs rings around it in just about every perfor
mance category. It is without a doubt one of the finest
cassette decks we have ever measured in its price cate
gory of $450.00—or in any other price category for that
matter

Consider the front panel. For one thing, the unit can
be sately operated in either the horizontal or vertical
standing positions. Microphone input jacks are now full
size and accessible. All transport motion is initiated by
electronic push button controls. Jam proof, fool-proof
features are fully as sophisticated as in the most profes-
sional open-reel machines. For example, it is perfectly
safe to go from fast forward to fast re-wind, from play
directly to either fast wind mode. Another much appre-
ciated feature of the control arrangement is the ability to
press the pause button first, then press record (no need
to have a big finger spread to hit play and record at once
and then quickly jump over to “pause”) and then, when-
ever you are ready, simply relcase the pause button and
recording commences. Why didn't anyone else ever
think of that? Mono/Stereo, Dolby On/Off and Tape
Selection buttons are located directly under the large
VU meters, which flank a brightly lit “record” light
when the machine is in that mode. Adjacent to the
meters are two slide record level controls —one for each
channel. The usual three-digit counter follows, and the
actual cassette housing is at the right end of the
instrument, mounted at right angles to its left-to-right
orientation. When the eject button is depressed, the cas-
sette is easily inserted or removed and the entire housing
cover is easily popped off to gain ready access Lo the
heads for cleaning purposes. The rear panel contains the
usual input and output jacks for line signals plus a DIN
connector. That's about all there is to the outward
appearance —simple, well laid out and seemingly devoid
of the multitudinous leatures, switches, toggles, extra
lights and knebs sometimes found on other machines,
Ah, but look inside and consider the mechanism and the
electronics and then operate the machine as we
did—and that's when it begins to stand out from the
others.

The electronics of the TCD-310 are essentially all
seven plug-in circuit boards, for ease of servicing. T
three-motor, dual capstan drive system [eatures ser
controlled wind and rewind. The transport actua
automatically remowves any slack in the tape before t
pinch rollers are engaged and there is a servo-contro
emergency stop feature that disengages the drive systs
if a cassette jams. A very large solenoid engages t
head-bridge which rides on a diecast magnesn
platform. Heads and pinch rollers are also diec
mounted, and there are dual-matched, machined f
wheels for smoother tape motion and low wow a
flutter figures. Head adjustment (performed at ¢
factory) is possible in three planes: height, azimuth a
parallelism. An interesting feature of the microphe
input electronics s its ability to “adjust” itself |
optimum signal-to-noise with any microphone im;
dance from 150 to 700 ohms. Unlike other machir
equipped with level controls, signal-to-noise ratios va
by less than 1 dB with extreme settings of these contro
thus actual S/N is truly a function of the tape’s cap
bility rather than of the electronics, whose inherent §
is much lower than that of any tape.

The meter scales on the peak reading meters ha
been extended to +5 dB. Dolby level (non-adjustal
by the user, in accordance with Dolby Laborator
latest recommendations) occurs at between -1.5dB a
-3 dB on the meters. Using Maxell UD tape. we we
able to record to a level of +2 dB before exceeding 3
total harmonic distortior. ln examining the schematic
the circuit, we delermined that the Chromium Dioxi
switch changes playback equalization from 120 mici
seconds to 70 microseconds—an important requirem
if Full utilization of Chrome tape is to be realiz¢
During recording, the peak reading meters indicate t
equalized recording signal rather than just the progri
input signal—another key point in producing lo
distortion, unsaturated tape recordings

Laboratory Measurements

Tandberg's typically conservative performar
specifications for the: TCD-310 are tabulated in ¢
usual Specification Table at the end of this report
you can see from our measurement notations, evs
parameter is either as good (=) or better (+) th
claimed. but that is only part of the story. We measu)
a weighted wow and flutter of 0.08% (claimed t
hardly ever met in production units by other casse
machines). Frequency response, measured at a level
about -20 dB was within *3 dB from 50 Hz to 15.0
Hz—and that was recorded using Maxell UD 1ape, »
chromium dioxide tape! Distortion at 0 VU measuw
1.8%, increasing to about 2.4% at +2 VU —still sh
of the usual 3% reference that is normally used
making signal-to-noise measurements.

As for signal-to-noise measurements, are you rea
for this? With Dolby on, and referencing +2 dB (
paint at which we exceeded 2% THD), weighted S
measured an incredible 66 dB! Remember, we
dealing with a cassette machine here, not an open-t
unit. With Dolby out of the circuit and under the sa
conditions of measurement, we read over 55
weighted, which corresponds to better than 47 dB
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Fig. 2 Closed-loop frequency response, Tandberg
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TCD-310 Stereo Cassette Deck.

or unweighted. The complete frequency response
characteristic is plotted in Fig. 2 for both standard and
Chrome tape.

Listening and Use Tests

From a use point of view, the electronic push-bution
controls of the TCD-310 are really a joy. You simply
cant do anything wrong—even if you try. When
switching from a (ast wind position to play, the cassette
motion comes to an almost instant and complete
stop—there is a fraction of a second pause, and then
normal play speed is initisted. With Dolby in, using
even our best disc records as program source material,
the inherent noise already in the discs as surface noise
(and therefore non~orrectable by Dolby) predominated
over any noise introduced in the tape record and play
process. Of course, it is difficult to directly and instan-
taneously A/B “original” and "recorded results with
most cassette machines, since true tape monitoring 1s
not possible in two-head configurations, but even
lacking that facility, and having to depend on “musical
memory,” it was pretty obvious that the TCD-310
neither added nor subtracted anything from the fidelity
of our program sources which included both FM “live”
broadcasts and the best of our disc collection.

There are, as we said, a few items that the TCD-310
does not have that do appear on competitive machines.
Qutput level controls are not provided (output level has
to be set on the associated playback amplifier or
receiver with which the machine is used). Rewind
memory 15 also not featured. On the other hand, the
Lransport system is so precise in its action that it is fairly
easy to bring the tape to a predetermined point based
upon the digit counter. Since wind and rewind are
extremely fast (less than 30 seconds for a C-60 cassette),
the tendency to “overshoot” during fast wind can be
overcome oy holding down the “stop” button while

tapping the fast forward or fast rewind button
intermittently to move the tape the desired small
amount forward or backwards. And most impartant of
all is the signal-to-noise capability —which, when you
get right down to it, is what tape recording is all about
anyway. That, coupled with the extended and honest
trequency response and relatively low distortion capa-
bility, earns the Tandberg TCD-310 just about the
highest overall lab rating we assign to any cassette tape
deck at this point in the “state of the art.”

TAKDBERG
TCD-310 STERED CASSETTE DECK
Specification Manutactorer's Oaim  Measured  Comments

Frequency Response, :

Kormal Tape 30-13.000 Hr +
Frequency Respanse, .

Cho" Tage 30-14,000 Hz +
Wow and Flutter D.15% Weighted +
va_.ﬁkhw.wenn. 5548 = Standard Tape
Eﬁ%@ﬂ—e o] 6300 + Standard Tape
Mic lnpat Sensdvity 013 mY =
Line inpet Sensiivity 4 mV =
Ounput Level Q1T =
Meadphone Dut Level NA NA
Na. of Motors 3 = Dual Cagsian

and Type 3 Drive
Head Type and Ouantity 2 -
Fast Rewind Time =

(c-60) 30 sec =
Bias Frequency NA NA
Level indicatars 2 Peak Reaging Meters =
mensions ALEST T PR =
Power Consumplion 34 wails ¥ “30 watls

AUDJm
bulletin

Audio vragenuurtje: betr. VERSTERKERS, LUIDSPREKERS, PICK-UPS, e.d. alléén telefonisch
elke DINSDAGAVOND van 19.00 tot 21.00 uur op 03462 - 3023

De cassette wordt volwassen...

DE TANDBERG TCD-300

ARMAND VAN OMMEREN EN
AALT JOUK v. d. HUL
(METINGEN)

Hoewel de cassette langzaam maar
zeker volwassen aan het worden is,
wil ik er nogmaals op wijzen dat mer
een spoelenrecorder nog steeds cen
aanzienlijke  winst  gebocks
Rechistreekse vergelijking met by, de
3300X van dezelfde fabrikant vaelr,
vanzelfsprekend, in het voordeel van
de laatste wit. Als het om her best
bereikbare goar, moeten we spoclen-
recorders aanbevelen.

Her is in dit licht veeemd dat bladen
die zich zelden met 'gewone’ bandop-
nemers inlieten, nu kwisrig cassettere-
censies rondstrooien. Daarom is het
voar eéen aantal lezers misschien goed
re weren dat de komende maanden de
Telefunken M 3000, de Carad R 73
en de Pioneer RT 1020 aan bod zul-
len komen,

wordl.

Moechanisch

Het is niet voor nicts dat ik die ande-
re bandopnemers bicr noem. Mel na-
me de Carad R 73 (19-38 uitvoering)
staal hier te imponeren vanwege zijn
ongeloofwaardige  jankcijfers.  Het
leuke is, dat de Carad hetzelfde aan-
drijfsysteem gebruikt als de hier te
bespreken Tandberg TCD 300.

Een hysteresis-synchreonmotor drijft
dm.v. één snaar beide vliegwielen
aan. In tegenstelling tot de veelge-
hoorde Kreet dat deze vliegwielen

exact dezelfde snelheid moeten heb-
ben, moct de cerste (= linker) toon-
as iets LANGZAMER lopen dan de
tweede, dit om de juiste bandspan-
ning te krijgen en, vooral constant te
houden

Dat dit probleem niet zo eenvoudig
1. blijkt wel uit de jankverschijnse-
len bij het merendeel van de casset-
terecorders, Zoals we nog zullen zien,
izt het vaak aan de cassette en niet
aan de recorder; veel cassettes heb-
ben last van klemmende spoeltjes of
andere kwalen. Nu is het natuurlijk

De elite onder de cassenterecorders. De
bruiken.

e

niet belangrijk waar cen Kkwaal va
daan Komt, zelang het maar do
iemand wordt opgelost

Een goed middel hiervoor is het sy
teem met twee Kaapstanders dat h
door Tandberg gebruikt wordt M
dit systeem wordt hetgeen er bij
met de spoclen gebeurt, geisolee
van de band dic zich voor de kopp

bevindt. Bandtrekregeling 15 d
overbodig, waardoor het ideaal
vOoOor Gmﬁmn:ﬁ.m.-“u_um__‘mmmﬂ. waar |

toepassen van bandtrekregeling ¢

P TANODBERQ pve

TCD 3060 is ook in vertikale stand te



TANDRE g

c..en bif deze recorder Aunnen wél alle
Bruikr.

mogeligk 5. Daarom verbaast het mij
dat zo weinig fabrikanten dit sys-
leem voor casscties gebruiken.

Maar goed. Tandberg heeft dat dan
wel gedaan, met matig succes. Met
de TCD 300 is een extreem goed
zwevingsgetal haalbaar, maar de
vlocd van de cassette z&if op dit getal
dachten wij, groter dan nodig is
We kunnen veilig stellen dat de wow-
en-flutterwaarden hier bepaald wor-
den door de cassette en niet door de
recorder. Hoewel dit een compliment
inhoudt veor Tandberg, dacht ik dat
er nog iets meer uit het systeem te
halen viel, de invioed van de cassette
15 nog vrij groot. Met de beste cas-
sette, die we in ons begit hadden,
werd een  jankniveau gehaald van

0.04% ;. met de slechiste kwamen we
rond 0,229 uit.
Onderzoek  van  diverse fabrikaten

cassettes leverde ook weinig houvast
op, daar de variaties bij één merk
even groot waren, als die van de mer-
ken onderling. Alleen BASF en Phi-
lips sprongen er enigszins uit; bij deze
merken waren de toleranties wat klei-
ner.

Over de mechanische constructie van
de TCD-300 niets dan lof. Het, du
delijk Jupanse, loopwerk doet zijn
werk naar behoren en is depelijk af-
gewerkt, Ook de behuizing, toetsen
en printen maken een verzorgde in-
druk en kunnen tot voorbeeld dienen
van een aantal andere fabrikanten.

26

merken en soorten casseites worden ge-

Wel vraag ik mij af waarom de spoel-
tjes van de cassette zo bijzonder
ruim naar alle richtingen kunnen be-
wegen. Dit is m.i. niet noodzakelijk
en komt het zwevingspercentage niet
ten goede. Over het doordringende
gepiep van een Scotch-cassette zullen
we het dan maar niet hebben

Wat het mechanisch gedeelte aan-
gaat, geloven we te Kunnen stellen
dat de Tandberg TCD-300 zeer hoge
ogen gooil en vooral by toepassing
van goede cassettes een strakke op-
name van de meest ‘jankgevoelige'
muziek toclaal. Wel menen we dat
cnige verzwaring van het aandrijfsys-
teem ook betere resultaten bij slechte
cassettes zal geven.

Bediening

Het Tandberg eassettedeck  paart
een fraai, evenwichtig en strak uiter-
lijk aan een uitzonderlijk gemakke-
lijke bedicning. Het loopwerk wordt
bediend door § solide en lichtwerken-
de drukieetsen, die op een zeer slim-
me manier geconstrucerd zijn. Zij zijn,
net als de voor- en achterzijde van
de kast. uit aluminiumprofiel
vaardigd, hetgecn zeer stijf is en fraai
om e zien. Dok de gehele bovenkant
is van aluminium, voor het grootste
gedeelte matzwart gecloxeerd. In het
midden daarvan vinden we twee
schuiven voor de instelling van het
opnameniveau, rechts daarvan de tel-
ler, die een beetje klein uitgevallen i
en, helaas, enverlicht is.

ver-

Slim is ook de vergrendeling van de
opnametoets.  De opnametoets kan
slechts ingedrukt worden als de pau-
zeteets ingedrukt is. Links zien we
dan de meters,  waarvoor ik
graag één minuut stilte wil houden.
Eindelijk weer eens ecen bandopne-
mer dic goede meters heeft. Ze zijn
ruim van afmetingen en geschakeld
als piekmelers en niet, zoals gewoon-
lijk als VU, wat ik nog steeds on-
dingen vind. Op deze piekmeters kan
men veel beter de werkehjke waarde
van het signaal aflezen. Tussen de
meters is een rode opnamesignalering
gebracht. Jammer is het dat geen
lampjes aanwerzig zijn dic aangeven
of Dolby en Cr02 in -of uitgescha
keld zijn. Node gemist wordt ook cen
hoofdielefoonuitgang. Zeer plezierig
is het dat de verlichting van de me-
ters langs de aansluitbussen door-
schijnt. waardoor ook in het (half)-
duister de aansluitbussen makKkelijk
te vinden zijn

Iwee

De TCD 300 zonder bovenkleding.

Aan het ¢inde van de band schakelt de
“TCD-300 de aandrukrollen vit. Als cen
ireotegen versneld omgespoeld
is, blijll de recorder ingeschakeld staan
Onder de cassetle 1s cen vrij sterke
lamp aangebracht, waardoor op af-
nd te zien is of de band loopt ¢n
tevens hoeveel band er nog op de
voorraadspoel aanwezig is

Net als bij de Philips is het bij de
landberg onmogelilk de cassette uit
te werpen, als het teestel in bednjf is,
Het omspoelen gaal snel, waarbij stroef-
lopende cassettes kans geven op band-
ades. Doch de opspocimotor's al
indien er cen cassette vast loopt

Tenslotte, wat het mechanische deel
ngaat, nog de vermelding dat de
deksel van het cassettecompartiment
afgenomen kan worden om de Kop-
pen schoon te maken of de restanten
van cen slechte cassetie te verwijde-

ren

Een waarschuwing nog aan het adres
van cnige lezers die de jank maten
met cen digitale frequentiemeter die
geobserveerd werd nadat een 10kH
toon op de band opgenemen was. Dit
geeft geen enkele indicatie van het
jankpercentage daar zo'n meter de
frequentie éénmaal per seconde meet,
Het is mogelyk dat de werkelijke
waarde tienmaal zo hoog ligt

Elektronisch gedeclie

De pehele elektronica van de TCD-
300 maakt cen, het is al gezegd, be-
trouwbare ¢n zeer verzorgde indruk.

3 moteren, 2 viiegwielen, 2 kaapstanders

Do ingangsgevoeligheden  zijn  zeer
groot = 0.1 mV voor de microfoon-
ingang en 50 mV voor de lijn, waar-
hi} de oversturingsreserve vrij groot
is, gezien de maximale waarden die

resp. 11 mV o oen 4 wvolt bedragen.
(Voor exacte cyfers zie meetresulta-
ten)

D¢ afgegeven spanning aan de uit-
eang is ruim voldoende voor de meest
ongevoelige versterker, sterker nog,
het merendeel is het veel te
Zeker een groot aantal Duitse
door de TCD-

veor
veel
tunerversterkers zal

Achrerzijde van de TCD 300, mer links boven de grote elekiromagneet, daarendes

de dric motoren. Ler op de gave afwerking van de print,

en 2 aondrukrollen, her kan nier op.

200 overstuurd worden. Om deze re-
den had ik graag een regelbare uit-
gang gezien. De uitgangsspanning be-
draagt bijna 800 mV.

De correctie in deze Tandberg is vol-
gens de nicuwe norm: 70 ps ipwv
120 us.

Kaonden we van het mechanische ge-
deelte stellen dat de jank voorname-
Ik door de cassette bepaald werd.
bij het clektronische gedeelte kunnen
we stellen dat de ruis vrgwel geheel
door de band cn de geluidsbron
wordl bepaald

Voor u nu de conclusie trekt dat er
niets meer te wensen overblijft, wil
ik toch even de sandacht vestigen op
cen aantal andere factoren.

Bii het lezen van persinformatics en
andere  optimistische  lectuur krijgt
.men wel de indruk dat het frequentie-
bereik en de ruisafstand de enige
punten zijn die belangrijk zijn. Aan
het begin van dit artikel is het al ge-
zepd, als men de TCD-300 met de
300X van dezelfde fabrikant verge-
liikt, hetgeen mij redelijk lijkt, dan
meel men toch concluderen dat die

3300X  het een heel stk wverder
schopt dan de TCD-300. Dn heel
geen schande voor TCD-300,

maar de aspirantkoper dient zich dit
terdege bewust te zijn. De weergave
van de 3300X en ook die van andere,
soartgelijke, bandopoemers zoals de



Sony TC-377 en de Telefunken
M 3000, is veel rusuger en veel hel-
derder. Als men dit aanvaardt wan-
neer men besluit cen cassetlerecorder
te kopen, dan kan men die beslissing
gerechtvaardigd noemen. Verwacht u
cchter van een cassetterecorder het-
zelfde als van een spoelenrecorder, en
als u op de mceetresultaten afgaat, zou
dit gerechtvaardigd zijn, dan komt u
bedrogen uit. 1k kan daar niet genoeg
de nadruk op leggen. Wat de heden-
daagse casselle-apparalen presteren,
werkend met een minimale spoor-
breedie en een zeer lage bandsnel-
heid, grenst aan het ongelofelijke.

Het is echter miel voor niets dat een
firma als Van Dam in de handleiding
van ziyn versterker laal weten geen
cnkele (spoelen)recorder aan te kun-
nen bevelen. Dit omdat ALLE recor-
ders ruis aan de opname toevoegen.

Jarenlang hebben recorderenthousias-
ten gezocht naar goede bandopne-
mers, hadden op elke recorder aan-
merkingen en besloten uiteindelijk
voor ecn Revox, Braun of zells voor
ecn Telefuoken M 28, Begrijp me
goed, de cassetterecorder hoefl voor
mij echt niet le verdwijnen; er zullen
ist veel mensen zyn dic er veel
plezier aan kunnen beleven, Ik wil
slechts op de meest {over)durdehjke
manier beklemtonen dat men van een
cassetterecorder niet hetzel{de kan en
mag verwachten als van een goede
spoelenrecorder. Als u zich dit goed
realiseert, kunt u met een gerust hart
een recorder als de Tandberg TCD-
300 aanschaffen

Besluit

Hier 1s niet zoveel meer aan toe te
voegen. De TCD-300 hoort duidelyk
de clite van de cassctterccorders,
die momenteel bestaat uit een vrij
kleine groep. In deze groep is de
Tandberg een van de sterksle aanbie-
dingen, zeker als we npar de prijs kij-
ken. Nu kunnen we natuurlijk wel
cnice nadelen opnoemen zoals de
ontbrekende hoofdtelefoonaanslui-
ting, de ongebruikelijke microfoon-
pluggen en de te kleine teller, maar
dat alles is toch van secundair belang.

Primair is de muzikale prestatie die,
voor dit soort apparaten, meer dan
vitstekend  gencemd mag  worden.
Bliift aan u lezer, de keus tussen ge-
makkelijke bediening en weergave-
kwaliteit, c.q. TCD-300 en 3300 X.
Ik wens u sterkte!
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Meetresuoltaien

Ingangsgevoeligheden:
micr. links 0,11 mV  rechts 0,12 mV (-77.2en -76.5 dB)

lijn. links 48 mV rechts 52mV (-24,3en-23,7dB)
Maximale input
micr. links 11.2 mV  rechts 108 mV

o links 4080 mV  rechts 3890 mV

Qutput

links 788 mV  rechts 798 mV

Karakteristieken zijn opgenomen met Philips )CrQ:) en TDK Fe:0y) cassettes,
Uitgang was algesloten met 47 k0.

Opmerking: Wat opvallend was het wisselende Dolby-niveau, to.v. de nicet
Dolby opgenomen cassettes, zodat aan de juiste afsteling van het Dolby-
niveau mag worden getwijfeld

Dynamiek of ruisspanningsafstand volgens DIN 45405 gemecten bij volle wvit-
sturing tot 3% vervorming, ZONDER Dolby.

links: 46,9 dB voor Fe:0Os
47.6 dB voor CrO;

Idem MET Dolby:

links: 55.7 dB voor Fe:0,

56,4 dB voor CrQs

De resultaten voor het rechterkanaal lagen in dezelfde greotte orde
Oversprask tussen heen- en terugsporen, m.a w, de sporen van kant A en Kant
B van de cassettes: -38 dB.

Wisdemping: —38 dB
Wisfrequentie: 85,5 kHz
Het 19 kHz-filter deed zijn werk meer dan uvitstekend.

Mechanisch gedeelte

Jank en flutter:

TDK-5D cassette (C-60) en liggend apparaat:

begin van band: 004 %
t d

einde van band: 0,06 % | i

Omspoelsnelheid:

heen: 47

terug: 45s

Beide gemeten met HEUER stopwatch.

De band wordt redelijk opgewonden, hetgeen wederom meer aan de cassette
dan aan de recorder ligt,
De bandsnelheid komt hierbij op ongeveer 2 m/s.

Startsnelheid:
met start-toets: 0,28 5 en mel pauze-toets 0,11 s

Afwijking t.o.v. nominale snelheid:
bandbegin: + 1,92 %

bandeinde: + 1.88 %

werkelijke snelheid resp, 4,85 en 4,84 em/s.

De gevoeligheid voor netspanningsvariaties was groter dan verwacht.

De teller is goed gedimensioncerd bij een C-60 cassette loopt hij van 0 naar
505, bij C-90 van 0 naar 750 en bij een C-120 cassctte van 0 naar 998, Ecn
vierde cijfer is hier overbodig en vergissingen zijn uitgesloten.
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This revigww concerns the TA 300 wnich
the requisites for home use 3na can be
as 3 migh-tidelity amplifier " Inputs are

prowided for radio turer, magnetc pickup

rigge and lape recorder, lhe latter mwio
duplicated and permitting the ¢onnes
ol two record players and two tape
recoigers

The tape mputs we coupled with a tape
moaitor funcion. for uss wath tvee-nead
fecorders, that allows COmpanison Detween
ils being recorded and the same signals
v tecorded e, ofl tape The iape
recording crouitry alse allc
recording 1o two tape recorders or copying
beteeen one recorder and another

Major controls are on the salin chrome lignt
pansl and include selector buttons for steren/
mono. mono right or mono left, [oudness.
which operates automatically when set for
use low and high frequency hilters. tape inputs
1 and Z maonitoring and selection of signal
mputs | e 1ape. radio or disc Vanabdle controls
are volume stereo balance ang Dass and

30

tor simultansous

treble There 15 also 3 swatch tor loudspeaker
selection whicn allpws the use of man
speakers only, mamn
. Of

extension

Sx18MSIONE BT listering on

neadphones All input 920 output kats on
the rear panel are DIN 1 There are
nowever a pair np trar

panel for taoe 4 as an
the
xetsare o

a ative
Headohgne

ne fea

Performance

en and well digstrated operating

i

nstruchons are essential to the owner of any
audio eguipment 1o effect praoer connections
and obtain 1op performance Tandberg have
not failed in trus respect. even 1o thetnoughtiyl
inclusion of diagrams showing the individual
DN connectans to the DIN socket
Dickyp and tape inputs
1he provision donones and lou
speaker outpuls ang the girect and off -tape
aliow 101 considerabls
Agustment frequency
with the
e high and

operaton
The ampiifier as a wheole is well-designed
¢ constructed with comolementary oulout
stage configuration o ensure extremely low
crossover distortion. Maximum protection of
the amolifier 1s assured by an electronic sho
circuit Drotection system and the loudspeaers
are protected agamnst transistor failure by
senes capacitors

Now let's take a look at the measured
h for most parameters was
up t couldn’l rate the power
output for ohm Ipad as specitied at 25
watts: (ims pased). Obtained ligures were as
b nels gaven, 18 watts
atts. With a 4-ohm load
U was as raled at 35 watis both
1 and 38 watls one channe
bandwidin, with reference o
m load and simitar for other

aerlormance wh

the outp

ralings deed and within
0:94d8 fro {2
nout ‘& poth 3s specified

Jul overload was checked
InpUt sensivity for the
pickup inputs being 25

pertormange

a noise
with that
wooInDut

B IARUL L down

talk

frequency response
modified by the

volume |

¢ Dass and reble
automaty as. the volul c s
relarded VO Medsurements were mage and
the graph (1) shows the approximate limits
of the dness contro! response
groetic pickup inputs are. of course,
for RIAA response ang were tested
N BRai LT RE)
2)
85 @ linear signal ana, as the graph shows. the
response was in about 1¢B from 20 10
over 20.000Hz The frequency response tests
sQuare-wave
1, 2and 3
15 WS a5 shawn in
the graph (1) and the responses of these are
nigely tailared to obtain very effective control
over turntable rumble and surface nose from
oid records ar whistles on ragic signals
tone controls provide a wide range of control,

equalise

with dn equalised (re

npuLs; Thig emerged as i the grap

tests shown by the osc
Pedprmance of the it

a5 indicated by the starred points in graph (1)

Last, but not least. we como 10 the acid est
of ail amphifiers, distortion. There was a high
standard of performanca, as the figures in the
test table show: None of the tests at different

ower levels and Yreguencies vielded total
harmonic gistortion of more thar O-1 per tent

However | must now relate these figures
10 those obtained for power oulpul and
particularly for gn B-ohm load. The disteruon
figutes obtained, as in the table, were for
19 watts and an B-onm load. This was the
maamum gower level before clipping oc

(A) Input from square-wave genecator ot
1.000H:

(8) Cutout from emplfier supports
frequency response check es in
gragh (1}

(A) inpur from generator ar 100H2
(8]} Outpur Hat tep indicates good low
Ffrequency response

(A) Input from gererstor ot 10000H?.

{8) Ouiput from smptifier verdies good
Migh Freguency response.

(C) A1 T0.000Hr with 2uFd capacitive
Josding scross B ohms, Shight ringing
normel but of no significance.
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R w 1000

Bars ond treble controls

aeliver
g as this was
obtained a1 the onset of ping perhaps it
would be better to regard the TA-300 as a
bwenly watls per cihrannel amplifies for 8 ohm
speakers, which (s r afl
tic requirements

Relating price 1o performance, the Tanaberg
TA 300 15 goog value for money, p

Die. anyway, |

reutarty

™ owiew of its flexibility, sound constructon
anad mice appearance All Tandberg progucts
are backed by the excellent alter sales service
taciives of Farnell-Tandberg Limited, of
eeds. the UK distributors, and stem from the
vety reliable Tandberg Company. of Norway
known 5o well everywhere for tape recorders
and other sudio oroducts

10,000 100,000 o 100 1000
Fig 1. Solid tire—gversli frequency response Dorted ine below— Fig 2. The response from the magnetic pickup ingut vsing a
response of high and low frequency filters. Dotted fines sbove
response estremes of ioudness control Sterred points—Ui

0.000 00,000

signal generator source with an RIAA recording characteristic
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Tandberg TR-1000

Beoordeling: tunerdeel: 8 — versterkerdeel: 8 —
prijs/kwaliteitsverhouding: 8./8

Het tunerdeel van dit Noorse apparaat
maakt — zoals het uit de metingen naar vo
ren komit een goede middenklasse
indruk. Sommige waarden zijn zelfs heel
goed, waarbi de selectiviteil b.v. gunsug
epvalt. Positief ook vall de beoordeling vén

het versterkerdeel uit, dat op alle wiezenh|
ke punten uitstekend woldoet Alleen de
loszittende kiankregefknoppen en de mon
tage van de aangluitbussen op verende
strips konden we niet bewonderen

Uitrusting

Alleen FM-tunerdeel met b voorkeuzetost-
sen: AFC; geen MPX-filter. 2 afstemindica

tors. Antenne-ingang voor 76 en 300
Ohm.  Aansluitingen voor twee stel
luigsprekers, hoofdtelefoonuitgang; uni-
verseelingang en recorderuilgang 3. Ka-
nailsgews gescheiden toonregeling voor
hoogenlaag; 1 rumble- en 2 ruisfilters, die
gecomineerd Kunnen worden (de wearking
s dan dubbelop. zie diagram) Alle ingan

gen en uwitgangen dubbel in cinch- en DIN

uitvoering en via niveauregelaars voor bei

de kanalen tegelij< instelbaar. De 3e recor -
deruitgang wordt bij ingedrukte pre-amp
record’ -lgels door de klankregeling bein

vioed Omschakeibaar veldsterkte-instry

mentvoor vermogensindicatie

Metingen

Tunerdeel
De afstemschaal is in MHz-stappen ver

deeld. de (jing is bevredigend 8BMH2
+200kHz, 92MHz ~+150kH2,  96MHz
<200kHz, 100MHz +150kHz, 104MHz O,

108MH;z +50kHz. Een verschuving van de
wijzer 150kHz naar beneden brengt we-
Re verbetering De gevoeligheid van
het kanaalmidden-instrument is valkomen
bevredigend: 9/ 50xHz misafstemming le
veren een abaakingvan +/-4 mm op Dejj
singvande signaalsterkiemeter leverds de
volgende waarden op. .5 = 12muV. 10"
=30muV, 158" = 150muV. volledige uitslag
bij ca. 500muV. Mooier was geweest, als
dit laatste pas by ruim 1mV gebeurde
Jammer genoeg onibreekt een sterecfilter

De muting werkt weinig effectief en had op
deze manier beter achterwege kunnen b
ven Ook de preomal voorkeuzeschake
ling bevredigt door da luide kraak- en ik
geluidan niet, zeker bij groot volume be-
8128t risico op luidsprekerbeschadiging

32

Nog wat ciffertjes: mutingdrempel 10muV
stereodrempe! 30muV. Dat de MF.on
derdrukking slechts 81dB bedraagt 15 van
niet1zo grote praktische betekenis

Het selactviteitsgedrag van de Tandberg
was goed Twee even sterke zenders op
200kHz afstand worden in mono zuiver, in
stereo bijna gaaf gescheiden. Goede stoor
impulsonderdrukking, ook bij zwak binnen
kemende zenders. Als geheel heel goede
stereo-ontvangsteigenschappen. Bij be
krachtiging van het totale antenneniveau
met 6dB treden slechts weinig extra sto-
ringen op. De praktische stoortest leverde
malig goede tot goede resultaten Fre-
kwentie-afstand 200kHz. mono 1mV,
sterec 500muV. 300kHz mono 3mv,
stereo 2mV; 400kHz: mono 30mV, stereo
30mV. B00kHZ mono 50mV. stereo 40mV,
800kHz mono 100mV, sterec 45mV,;
1.2MHz mono 100mV, stereo B0mV; meer
dan 1,2MHz mono 150mV, stereo meestal
meer dan 80mV

Versterkerdeel

Het vig. DIN gemeten eindvermogen van
2-60W overtreft de fabrieksspecificatie
(2+50W); ock in de lage frekwenties wordt
hetnominaal vermogen gehaald. Bij goede
aarding waren de ververmingswaarden
uitstekend. ook by zeer gering vermogen
Dedempingsfaktor is goed en loopt zelfs in
de lage frekwenties op. De ingangsgevoe
ligheden, die met behulp van niveaurege
laars instelbaar zijn, hebben alle het
vereiste barek. De ingangsimpedanties
der ongevoelige ngangen zijn met rand
30K0hm te klein voor universele doclein
den. Dat is de prys. die voor de extra ni-
veauregeling moet wordan betaald Bij uit-
zondering kan hierdoor verlies aan bassen
of vervorming door oversturing van de aan-
qesloten geluidsbron optreden

Oe ingangsweerstand van de p.u.-ingang
heeft de juiste waarde, hij is lineair over
hethele frekwentiebereik en onafhanke
van de stand der niveauregeling: heel
mooil De oversturingsgrenzen liggen ver-
gelijkendenwi|s (Wegal) gunstig. Reeds by
een 1815 terugnemen van de maximale ge
voeligheid wordt voor Biyna alle praktische
gevallen een toerekends reserve berekt’

Het frekwentieverloop s mooi recht, alleen
Klopte het in de middenstand van de hoge
tonenregeling niet precies {zie bovensie
curve) De basregeling werkt heel fraai. By
geringe correctie wordt alleen het lasgste
gebied beinvioed. De regelomvang en de
karakteristiek der hoge tenenregeling zyn
vourbeeldig. De contourschakeling werkt
goed: de hoogbekrachtiging is forser dan
we gewend zjn. Voor de in het diagram ge-
loonde curven golden de volgende standen
van de volumeknop: 0dB = 6, -10dB = 5;
20dB=4,2;-30dB - 2.5; -40dB - 1.2

Rumble- en ruisfiller voldoen heel goed, de
combinatie van beide ruisfilters levert een
drastische werking, Ruisfilter 2 heefl een
viakke karakleristiek en leent neh vooral
voor verbetering van al te briljante klank-
beelden. De balans tussen de kanalen was
bij het geteste apparaat niet erg mooi, 2o
als uit de diagrammen wvoor de con
toursenakeling en de RIAA correclie te zign
5. Het mveauverschil kan ean paar dB be-
dragen De 5/R waarden zijn voor alle in-
gangen mool voor pou. by volledige uitstu-
ring zelfs zeer goed

Praktische beproeving

Het FM -klankbeeld van de TR-1000 1s mooi
gaal, vervormingsvri| en ook in steréo
evenwichtig, zender enige scherpte. De
schakelklikken van de precmat, de wat be
perkie uitslagreserve van de atstemindica
tor en de wat gammel aandoende klankre
gelknoppen met hun nogal onbevredigen
de beschrifting leggen daarbi wal anig,
maar toch minder gewicht in de schaal
Het veldsterkte-instrument geeft na het
vittrekken van de luidsprekerkeuzeschake -
laar de uitgangsspanning aan. Tot halver
wege klopt de ijking in volt precies; door de
sterke demping moet men in de praktik
metl een handicap”’ rekenen. men moet
dus liever nooit tol markering . 157 (ca
50W aan 4 Ohm), masr lefst tot 107
uitsturen

Aan de speciaal voor bandopnamen wvia de
klankregeling en filters geconcipiserde
voorversterkeruitgang (tape 3. ingedrukte
pre-amp  record”-toets) herkemt men

VERSTERKERDEEL

Tandberg TR-1000

TUNERDEEL

Tandberg TR 1000

aegevens

gegevens

Uitaanasvermoaen bii 1 kHz

Toestand van geteste app.

7eer goed

Ontvanpstbereien

FAM 87,5 108MHz

bii 1 % vervorming san 4 Ohm 2-60W
bij 1 % vervorming aan 8 Ohm 2RA1W
bl % verv 0an40hmbiid0H: | 2x50W
Frekwentieberek ztafig 1

Gevoeligheid mono bij 30 dB

{88n 60 Ohm) S/R

Harmonische vervorming
IL/R)

0.15% bij 2 » 50 mW
0.06% by 2=50W
0.05% by 2= 5W

1.5muV by 1 5kHz swaai
11muV bij 40kHz 2waai

Gevoeligheid stereo bij 4608
S/Ren 40kHz zwaal (240 0hm)

BOmuY

Capture ratio

iM vervaorming (L “R)
60 7000Hz=4-1

0,07 % by 2 = 50 mw
0,15% b 2« 500

0,948 bij 40kHz rwiaa
1,75dB tnj 75kHz ewaai

Frexwentiebereik stereo(L/R)

0.02%by2= 5W(I) A0Hz 2/-208
TkHz 0/0d8
10kHz +0.7/+0.2dB
Klankregeling e fig 1 15kHz +2/+2 5dB
Sonurreelig zielig.3 Harmonische vervorming bij 40kHzzwani  75kHz zwaal
1 kHz mono (L/R) 0.20/0.25% 05/0,6%
Filters aslig 2 stereo(L=R) (L. R} 0,20/0.25% 0,56/0,5%
stereo Lgemoduleerd 0.10% 0.7%
Ingangsgevoeligheden en stereo & gemoduleard 0.10% 0.7
impedanties 1) p.u 1.4-6,5 mV over 47k0hm lin
band 95-450 mVover 26-34 kOhm hin
130, i Kanaalscheding Ln.R Rn. L
”MM W e ke 40:08 ¥Ohmy, u__wo_._w muwmum%o:awr_mﬂwm% _%u“ .
. b 250M2 5 (5008 543K
eindrap 4,6Voverca 1 kOhm a_M;_.: 44014418 52,0(52)6B
bij GkHz 35.5035.5d8 39.5(39.5d8
Quersturingsgrens 35-100mv bij 10kH2 30.5(30.5K8 31,5(31 518
M.th bij 165Hz 255125518 25.5(25518
Beginpunt begrenzing (-3dB) -1dB: 3muV
5/R verhouding lineair 2«50 mw 2~ 50 W 3dB8: 1,4 muv
IL/R) 3) ou 54 dB 67,5d8
band 55 dB al 84 bI78.508  Sierecbegrenzing
eindtrap
T 5/R verhouding afgewogen 2848
Correctia #ietig 2 voor 10 muV in sterea bij

Dempingstactor aan 4 Ohm
(L/R)

27/34bij 1 kHz
36,421 40 Hx

15KHz zwasi

Uitgangen band lijn

95 mVover 10-15k0hm lin

S$/R verhouding lineair bij
I mVen 75 kHzewaal L/

mone 63,5763 548
steren 63.5/63.5dB

2) band DIN 0.3-0.5 mv/kOhm S/R verhouding afgewaogen bij mong: 72,6472 548
1 mVen 75 kHz swaai (L/R) Steree: 71,071,048
voorversterker 35k0hm lin
165 mV over 1 kOhm linzair Selectiviter statisch +300kHz TO0IB
{max onbelast 1 V) A00kHz 5048
Selectivitei effectied stoorz «J00kHz 7048
Afmetingen 430120305 mm stoore -300kMz 7048
= el gt — —=
B8hky Spiegelselectie TidB
11480 AM onderdrukking bij 1mV & 6148
= 75 kHz rwaai 100muV 62,608
Importeur Tandberg Ned.. Den Haag 20muv- 5308
10muv: 5008
Piloottoononderdrukking 5GdB
Kruismodulatieonderdrukking 106d8
MF onderdrukking 81dB
Deemfasis S0microsec.

Tandberg ais recorderfabrikant. Het niveau
komt hier gnder normale gebruiksomstan

digheden aan aansluiting Tape 3 overeen
met DIN (radiojingangen van recorders (ca

50mV). Verlies in het hoog door de aan-
sluitkabel kan niet optreden, omdal de uit-
gangsweerstand netjes laag is (1kOhm).

Omdat de uitgang tot 1 V uitstuurbaar is en
de gevoeligheid der eindtrap bij ingedrukte
toets sterk vermindert, kan de volumeknop
verder worden gecpend, zodat hel niveau
ok toereikend (s voor ongevoelige ingan-
gen op recorders, versterkers of afzonder-
lijke eindtrappen.

Bij niet ingedrukte toetsen ,.pre-amp re-
cord” en , maonitor” is de Tape 3 aanslui
ling net als de cinch uitgangen tape 1 en 2
een gewone uitgang. Dank zij de per in-
gang aangebrachte ingangsniveaurege-
laars zijn bov. bi] nabandcentrole mool ni-
vegusprongen te voorkomen. Als geheel
een mool volledig apparaat!

an
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Seit Januar 1st die norwegische Firma
Tandberg nun auch mit einer Tochter
geselischafl hierzulande vertreten und
erfolgreich dabe: ihr Angebot Zu erwe:-
tern. Zum |ungsten  Nachwuchs ge
hort das Steuergerat TR-1055 mit dem
ein wirklich guter Wurl gelungenist. Vor
allem der Verstarkerted des Gerats
(Handelspreis 2wischen 1700 una 1800
Mark) laft sich ohne weiteres in die Spit
zenklasse einstulen und auch sein
Rundfunkemptangsteil ist nicht wert da-
von entfernt

Ubersichtlich gegledert ist die Front
platte mit inren rechteckigen Bedie
nungstasten Deren erste ist der Ein/
Aus-Schalter. die drei nachsten geho-
ren ru den Funktionen UKW-St
stimmung,  UKW-Sterec-Wiedergabe
und automatische Scharfabstimmung
(AFC). Sie sind zu drucken. wenn die be-
treflende Funktion ausgeschallet wer-
den soll - eine Sache, an die man sich
erst gewonhnen mufl. Die beiden 1oigen-
den Tasten schalten die vorhangenen
Wellenbereiche UKW und MW Es
schliefen sich die Wahitasten fur Plat-
ten- und Tonbandwiedergabe (Bandge-
rate 1 und 2} an. Bel gedruckter _Tape
Monitor'-Taste ist - mit entsprechend
Ronstrutertem Gerat - Hinterbandkon-
trolle maglich

Oer erste der funf sehr griffigen Dreh-
knopte dient der Lautstarkeeinsteilung
der zweite der Balanceregelung Sein
Einstelibereich falt keinen Wunsch of-
fen Sehr gut ausgeleg! sind auch die

sich anschiieienden Einsteller tur Tee-
fenung Hohen Sieerlauben kanalwerse
Regelung sind also gegeneinander ver
stellpar Die gemeinsame Verstellung
ertordert dagegen etwas Geschick da
keine Rutschkupplung vorhanden ist
und e beiden inneren Knopthallten
sehr lgicht genen Der Drehknop! gans
recnts dient der Wahl zwischen zwel
Boxenpaaren. die einzeln und gemein
sam 2u- oder abgeschaltet werden Kon
nen Der Senderwahiknopt ist ebentalls
schon griffig. der Skalenbetrnet geht
sehr spielirer und ausreicheng leicht

Ooch nochmals zuruck 2ur unteren

IN WENIGEN SATZEN:

Be: der Konstruklion ihres neuen
Stauvergerats TR-1055 hat die Firma
Tandberg onne Zweilel einc gluck-
frche Hand gehatt Das kompakt und
doch dbersichtlich gestaltate Gerat
weist viel Bedienungskomtort weg
z. B. drei Tonbandeingange. Tape
Monitor und Vorpegelregler aul Sei-
ne UKW-Emptangsieistung kann —
Zumal unter micht exiremen Bedin-
qungen — als-sehr gut bezechnet
warden  Aulgrund sainer uberaus
hohen Ausgangsieistung und der
ubrigen, zum Teil vorbiidiichen Mef-
warfe kann der Verstarkertell des Ge-
rats sogar ohne Einschrankung das
Pradikal  Spitzenkiasse  fur sich in
Anspruch nehmen Das TR-1055 ist
eing echte Bereicnerung des HiFi
Garate-Markls,

Etage Die Metatieiste mit der Typenaut-
schrilt st herabulappbar. sie verbirgt
acht weniger oft benotigte Tasten Die
erste schaltet aut Stereo-Wiedergabe
die beiden nachsten legen das Signal
des linken bzw des rechten Kanals al
lgnn aufl beide Boxen Gleichzeiliges
Drucken der Tasten 2 und 3 ergibl die
Wiedergabear! Stereo verkehrt Dievier-
te Taste schaltet die Regelkurve des
Lautstarkeeinsteliers von linear auf ge
hornchtig um. Die Korrektur ist gunstig
gewahil ledighen ber sehr geringen Pe-
In koante die Balbetonung etwas
schwacher sein

Esfolgen dre: Klangfiltertasten namiich
ur das Rumpeltilter und die beiden
Rauschfilter Was Einsatzpunkt und
Damptungsveriaul betrifft, sind Rum-
peifilter und Rauschlilter 1 gut ausge-
legt. wahrend Rauschfilter 2 schon bel
unter 5 KkHz ansetzt Werden beide
Rauschiiltertasten gleichzeitig ge-
druckt Ist schon die Abschwichung
mittlerer Frequenzen so stark. dafl man
von digser Moglichkeit wohl kaum Ge-
brauch machen wird Die letzte Taste
unter der Frontkiappe hat eing beson-
dere Funklion: Wird sie gedruckl. so
kann das Signal. das in das dritte an

schliefibare Bandgeral zur Aufnahme
eingespeist wird. uber den Vorverstar

Kertedl des TR-1055 in Lautstarke und
Kiang beeinflufit werden

Dieses dritte Bandgeral wird uber die
Klinkenbuchse ganz rechis angeschios-
sen Ein Pendant zu dieser Buchse be-
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STEREO-TEST:
TANDBERG TR - 1055

findet sich ganz links neben dem Netz-
schaiter; hier kann ein Kopfhorer ange
schipssen werden Soviel uber die Be-
dienungselemente dar Frontplatte. zu
denen allenfalls noch zu sagen ware,
daB beim Drucken einer der  versteck-
ten” kleinen Tasten deren |eweilige
Funktion von einer klzinen Leucht
schriftim Skatenfeld angozeigt wird Die
Leuchtlelder sind unterhatb der beiden
Anzeigeinstrumente angebracht. uber
die das Geral verfugt

Das rechte zeigt die genaue Abstim
mung eines UKW-Senders auf Kanai-
mitte an, das andere aie Feldstarke Es
schlagt erst dann voll aus. wenn ein
Sender sehr stark hereinkommt. Hach-
stens beim Emptang einer starken Sta
tion uber ging Richtantenne durfte es
noch etwas mehr Luft™ haben Ubri
genserfullt das Instrument eine Doppel
funklion Wirg der Lautsprecherwahl
schalter herausgezogen. dient es als
Leistungsanzeige Emne Tabelle der Be-
dignungsanieitung gibt an  welcher
Ausschiag etwa welcher Ausgangslel
stung entspricht. Drett man einma
richtig aut, dann kann man grmessen
welche Verstarkerigistung ein rnichtig
wiedergegeberes Bruckner-Fortissimo
im Grunde doch erfordert

Nun jedoch zunachst zum Emplangsteil
des TR-1055 An er AuBenantenne
erweist sich der MW-Bereich als hoch
werlig und leistungsstark. Gute Trenn
scharfe und geringer Klirrgrad kamplen
hier mit bestmoglichem Erfolg gegen
die Uberbelegung dieses Wellenbe
reiches und gegen gie melist schon sen
derseiig mangelhafte Ubertragungs
qualitat. So hait sich der HiFi-Interes
sent genn gher an den UKW-Bereich
ungd dem haben die Tandberg-inge-
nieure ebenfalls ein hohes Mafan Qua-
Iitat verlighen Ein Blick aul die Tabelle
mit den technischen Daten zeigt. gaB es
an thm weder bei der Emplindlichkeit
noch beim Kiirrgrad oder bes der 5101-
gerauschireiheil auch nur ein Quent-
chen auszusetzen gibt Der Wert fur aie
Gleichwellenselention st sogar ein-
same Spilzenklasse

Die exzelienten Mefidaten bestatigen
sich beim Empfangstest Fur den Mor-
malfall - also auch den sauberen Emp-
tang von Stereo-Sendungen regicnaler
Stationen — reicht schon eine Zimmer-
antenne. Eine gute Aullenantenne
bringt auch ternere Sender einwandirel
herein. Das vermittelte Klangbild ist sehr
sauber, transparent und — dank der ho-
hen Kanaltrennung — raumlich gul ge-
ghedert. Sofern die entsprechende An-
tennenzuleitung vorhanden. bringt die
Benutzung des Koaxialeingangs eine
nochmalige Verbesserung der Werte flr
die UKW-Eingangsempfindlichkeit und

die Rauschfreiheit. Bel normalen Emp-
fangsbedingungen Ist die Trennscharte
sehr gut. Nur wenn ein Stark ankom-
mender Sender einem schwach einfal
lendan sehr eng (Frequenzunterschied

WISSENSWERTES FUR
TECHNISCH INTERESSIERTE

Empfangsteil

Wellenbereiche UKW, AW
UKW Ber

Empfind

(26 dB S/N. 40 kHz Hub) 1.2 uv
Empfindlichkeit Stereo

(46 gB SIN, 40 kHz Hub) 50 uv
Begrenzung (- 3 dB) 1.3 uV
Trennscharle (= 300 kH7) 68 dB
Spiggelwelionselestion 70 ¢B
Gloichwellenselektion 1.0 dB
Z1-Damptung B0 o8

Pitotton-Dampfung 55 dB
Upertragungsbereich

25Hz - 15 kHz = 2 dB
Kiirrgrad bel 1 kHe

(Ue - 1 mV. 40 kHz Hub) 0.2%
Fremdspannungssbstand

(Ue = 1 mV, 40 kHz Hub) 65 dB
Kanaltrennung bei 1 kHz

(Ug = 1 mV, 40 kHz Hub) 45 dB

Verstarkerteil

Sinuslestung 2x70 W an ¢ Ohm

Klirrgrad (2x65 W, 1 KHz) 13
Intermodulationsgrad

1250 H2/8 kHz. 4 1} 02%
Ubertragungsbereich

(—3dB, k= 1%) B Hz - TS kHz

Frequenzgang
20°Hy - 20 kHz x 1V dE

Kanaltrennung be: 1 kHez 50 oB
Fremdspannungsabstand
(bezogen aul 265 W)
Eingang Phono magn 65 aB

Tape 1 = 2/Mon 80 gB
Lautstarkestelier
wmschaltbar bngar/gehornohtg
{Loudness bei 20 dB unter Voil-
aussteuerung + 8 dB ber 50 Hz und
+ 5 dB pel 15 kHz, bezr aul 1 kH2)

Tiefensteller (bei 50 HZ) = 16 dB
Hohensteller (bel 10 kHz) + 15 gB
Balancestelier 0 - Maxsmum

Rumpetiite
(- 3dB bei TOMD
Rauschfilter 1

(- 3 dB bei By
Rauschlilter 2

(- 3 dB ber B kHZ)
Empfindlichkeiten
(regelbar durch Vorpegelsteller)

10 aB/Oktave

9 dB/Oklave

5 aBrOktave

Eingang Phono Magn 1.5 -7TmV

Tapa ' + 2 120 - 500 mV
Damptungsfakiot (an 4 Ohm) 38
Ausgange

3xTonbang-Aufnanme. 2Lautsprecher
paare (schaltbar), Kopthorer
Bestuckung

67 Transistoren, 44 Dioden, 3 FET,

2 integrierte Schaltireise
Leistungsauinahme max 280 W
MafBe (BxHxT) 44¥13x33 cm

weniger als 300 kH2) benachbart i3
kann es geringe Frotleme geben. Ab
hier tun sich auch Spitzengerate ¢
schwer
Bei all diesen geschilderten Ubertn
gungsmerkmalen bedarl es kaum no¢
der Erwahnung daf der Verstarkeri¢
auch die harte Prufung mil Rechtec
signalen sie gibt bekanntlich Au
schiufl uber das Impulsverhalten — by
stens bestand Das von ihm vermittel
Kiangbild ist bel aller Fulle sehr Klar, ny
turgetreu und ausgewogen. Bei mitth
rer Ausgangsleistung ist der Klirrgrad s
gering, dall er sich Kaum noch exa
messen lafit Der grofie Damplungsfa
tor laBt den Verstarkerteil auch bei tie
sten Frequenzen absolut stabil arbeite
Zu ener solchen Spitzenieistung kar
man dem Hersteller nur gratulieren. D¢
alle Verstarkereingange ung -ausgang
sowohl nach DIN als auch nach U!
nNorm ausgelegt sind. rundet das Qu
Iitatsbild vartrefflich ab
Kann also der UKW-Teil auch hohe A
spruche voll befriedigen, so glit dieser
recht fur den Verstarkerteil. Mit ein
lautsprecherreundlichen’’ Einscha
verzogerung versehen und vollelextr
nisch sowie auch noch thermisch abg
sichert konnen die aus einem jeweils €
genen Netzteil gespeisten Endstule
uber 70 Watt Dauerleistung ins Gefec
werten. Das ist auBergewohnlich fur e
50 kompaxtes Gerat Bel soichen R
serven kann auch der harteste Impul
petrieb dem Verstarker nichts anhabe
Entsprechend belastbare Boxen vc
ausgesetzt. wird das schon erwahn
Bruckner-Fortissimo zum klangliche
Eriebnis, zumal auch die Werte fur de
Klirrgrad und den Intermodulationsgri
nur als varbildlich bezeichnel werd¢
konnen
GleichermaBen zu loben sind der aube
ordentlich greBe Ubertragungsbereic
die genngen Pegelabweichungen v
schen 20 Hz und 20 kHz sowie die me
als ausreichende Kanaitrennung d
Verstarkerteils. Beim Eingang Phot
magnetisch einen Fremdspannung
abstand von 60 dB zu erzielen, ist sche
gar nicht so leicht Das TR-1085 brin
es aul 65 dB. und das bei einer Ei
gangsempfindlichkeil von 1.5 mV. Die:
Feinfuhligkeil gestattet auch den A
schiu ganz hochwertiger magne
scher Tonabnehmer ohne Verlust |
Ausgangsleistung Je nach verwend
tem System Rann die Emplindlichk
durch einen (an der Unterseite des G
rates betindlichen) Vorpegeiregler o
timal eingestelll werden Zwel weite
derartige Voreinsteller regein die b¢
den Tonbandeingange. Hier bleibt au
tur den ausgepichten HiFi-Fan ke
Wunsch offen Jd
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Equipment Profiles

Tandberg Model TR-10565 FM/AM Stereo Receiver

MANUFACTURER’S SPECIFICATIONS
M Tunes SecTiON: [HF Sensitivity: 2 0 4V (1 6 gV typical)
S/N: mono, 68 dB. sterec. 66 dB. THD: Mono. O 2% Stereo
Selectivity. 80 dB8 Capture Ratio: 0 9 d8 Frequency
Response: 20Hz to 15 000 Hz (-3 dB) Separation: 40 dB
At TUNER SECTION: |HF Sensitivity: 600 gV / Meter (internal
antenna) B0 uV (external antenna) Selectivity: 45 dB IF
Rejaction. 52 dB Image Rejection. 39 dB THD: 1 0%
AMPLIFIER SECTION: Power Qutput: 55 wi channel, 8 ohm
loads, both channels driven, any frequency from 20 Hz to 20
kHz THD: 0 2% IM: 0 2% Power Bandwidth: 4 Hz 10 40
kHz Damping Factor: (1 KHz) 55 (20 to 20.000Hz) 50
Frequency Response: 7 to 70,000 Hz. -1 5dB Input Sensi-
tivity: Phono. adjustable trom 2 mV to 8 mV, Tape 1 and 2
adjustable from 150 10 600 mV Phono Overicad: 100 mV
Preamp Output Level: 2 0 V Main-amp Input Level: 220
my
GENERAL SPECIFICATIONS: Dimensions: 17 in W x 4% in H
x 12in D Weight: 23 Ibs Price: $629 30 (cabinet included)
The Tandberg Model TR-1055 is more than just a worthy
addition to that company’s hine of receivers which began with
the TR-1020 reviewed here more than a year ago. It 1s a superb
product in every sense of the word and is NOT jusi a higher.
powered version of the earlier entry. The sole enticism you
will find in this entire review has o do with the listed speaifi
cations presented by this reputable manufacturer from Norway
-and that s a two-fold ¢rticism. First, the company failed to
give us enough specifications, omitting such important numbers
from their instruction bookler as AM suppression, Spurious
Respanse Rejection. Image Rejection and IF Rejection. Since
all of these parameters turned out to be excellent, Tandberg
could have done themselves a lot of good by being more
complete in their tabulation of performance specifications.
Second, those speaifications that are listed are almost without
exception 00 conservative for the highly

Fig. 1 —Rear panel

market where manufacturers tend to squecze every last waut
and microvolt (and then some) out of their products?

~ Seriously. though, the TR-T055 is a handsome receiver—
mnside and out. and resembles the earlier TR-1020 in panel
layoul and exccution. Clean aluminum extruded bars break up
the long expanse of panel into casy-to-use and read sections,
with a well illuminated AM and dial scale, a signal strength
and center-of-channel meter and a large wuning knob occupying
the upper section. Below the meter area are a senes of illumi-
nated words which light up to tell you mode of operation and
presence or absence of such extra circuils as filters and loud-
aess control in the sudio chain. The center “bar”™ is lepbly
and boldly marked with the names and functions of the pus
buttons and rotary controls lecated directly below. These in-
clude a power on/ofl switch, muting switch, stereo/mone FM
five program selection buttons (FM, AM, Phono, Tape
I and Tape 2), tape menitor button and volume, balance, bass,
treble and speaker selector in the form of casy o grip rotary
knobs. This row also contains the usual phone jack and a “Tape
3" jack which. besides enabling you to connect a tape re-
corder directly via the front panel 15 special in another way
The lower bar of aluminum which looks for all the world like
an immovable part of the front panel 15 in reality a hinged
Nap which. when pulled down reveals such secondary controls
as a mono/siereo selector, a mono- L{eN ) selecior, mono Riight)
selector, rumble filter switch. loudness control switch, a pair
of high-frequency filters and a unique pre-amp record bution
which allows you to use the aforementioned Tape 3 jack with-
out bypassing tone. volume. balance and Tilter controls Tor
altering the tonal respons¢ of the recording in process. We
honestly can’t think of 4 single control facility that Tandberg
might have added o this panel and yet, when that fTap is
swung back into %_m(‘n. the Tandberg TR-T055 Tooks un-
cluttéred. clean and elegant. Incidentally, in case the fap is
closed and you're noi sure of how the Tape 3 jack is in the
circwt (bypassing coutrols or not) a hight in the dial area lets
you know that at a glance wo.

The rear panel of the TR-1053, pictured in Fig 1. contains
conventional phono tip input and tape output jacks, with ¢ac
pair of jacks supplemented by a standard DIN socket. Speaker
connections for (wo sets of serco speakers also provide a
dual option—regular screw terminals or polarized sockets. By

Fig. 2—View of the chassis

connecing corresponding plugs to your speaker cables you are
assured of correct phasing if speakens should have to be un-
plugged and reconnected for any reason. The rear panel also
contains preamp-main-amp jumpers which permit you to
separate the two secuons and insert a vanety of auxiliary
products such as equalizers, reverb units and the hike Antenna
terminals are provided for either 7S-ohm or 300-ohm trans-
mission lines and a pair of ac outlets {one switched, the other
unswitched) and grounding terminals complete the back panel
layoul.

But there 1s more! If you Iift up the chassis and look under 1t
you will find three input level controls (one for pheno, and
two for the pair of “Tape™ inputy). These permil you 1o equal
ize the Tevels of these program sources with wﬂmﬂnw\_ to the
built-in AM and FM facilities but, more important. they permit
you w0 adjust overall Tevels so that the fro %mzm_.;_.oc.m?m..mw
control circuit, when used, becomes a precision device for aural
compensation at Tow Tistening Tevels, rather than the "exura
bass boost circuit” which it has been degraded to in Tess am-

bitious designs. To repeat—Tandberg thought of everything

Figure 2 shows the inside of the chassis, which is a mode] of
orderliness and carcful circuit layoul There are separate
maodules for the low-level preamp circuits, tape selector board,
wene control circuits, power amplifier arcuits, AM tuner
arcuit, FM-f. and MPX circuit and left and nght power
supply sections. An interesting innovation is .ﬁp.._.._v.m_.%‘.n use
of two separate rectifier systems to power Teft and right
hannels. There are even small separate modules for circuit
sses and the various pilot lamps discussed earlier. The FM
front end contains a pair of dual gate FET's plus two con-
ventional [ transstors and tuming s accomplished ¢
tronwally through the use of four back w back varactor diede
pairs. The if section contains, in addition 1o (wo stages of
implification .E:n@dﬂw%naai.n:;v aligned solid state Miers,
4 multi-purpose CA-3089 IC which amplifies, hard Timits and
quadrature detects the composite audio signal. Although this
TC requires only one tuning coil, Tandberg has elected w0 use
4 double-tuned. primary-secondary quadrature coil arrange-
ment for greater Tinearity and lower disiortion in the re-
vovered audio. The heart of the MPX drcuit 5 a single 1C
which operates in the phase-lock-loop mode and requires no
coils or alignment. Nine additional transisiors are used in
this circuit and twin-T notch filters effectively reject carner
preducts from the output lines. Tone control circuits are of the
feedback type. and wwo degrees of filiering slope rates are
provided for the two hi=cul circuns. Each power amplifier
secuen s fully directcoupled from input 10 output, with a
dilferential amplifier in the input stage for proper bias sta-
bility. Thermally activated switches as well as mechanical
relays interrupt conmection to the speakers in the event of
overloads, shorts or other problems which might otherwise
damage the set

Tuner Section Measurements

IHF sensitivity of our sample measured 1.7 pV —more like
e 16 uV ‘typical figure™ stated by %wq._m.a«-m than the
nominal™ 20 gV lisied. 50 dB of uieting was achieved with
._)'H:HE gnal stre of just :nMn.. 40 uV. while ultmate
M.Ea::m..q iched exactly 70 dB as opposed 1o the 68 dB claimed
or mono FM. Mono and stereo quicting and THD curves are

plottedin Fig 3. In stereo, $/N reached 65 dB with no external
high frequency fliers connected between the outputs and our
measufing equipment. This means that not only was the
random noise level down by that amount, but that all sub-
carner products (19 KHz. 38 K etc) were also suppressed
by al lezst that amount

The ulumate THD measurements constitute a “first™ in
our laboratory. This is-the first ime we have measured identical
values of THD for both mona and sterco performance—0%!
Who said it couldn’t be done? Tan berg claims only 07% Tor

stereo—but cur sample proved (o be better than that. A couple
of other Tints are represented in ihe graphs of Fig 4. where
mid-band separation for sterco FM reached an incredible 50
dB the theoretical Timit of our stereo generator. Separation
remained well above 35 dB all the way down to SO He, de-
creasing to about 30 dB at 10 KHz THD in stereo 2 very low
frequencies approached 1.0%, but at the higher frequencies,
THD was the same for both mono and sieres, approaching
05% a evidence of “beals™ observed
in either the meter readings or the “scope display used w
examine the distortion components = i

.O_raaanmmEnau:Gaﬁ?o__.j_u.{__vnqﬁo:du:oniﬁnn
capture rauo of 0.9% (as claimed), 8_?”;5.1.@ of 85 dB (better
._W”.mc_.v :,,,_uc:.#_mwnn:o:‘_‘:n.inmuoﬁod

than claimed) and s

dB. Automatic switching t stereo takes place with an inpul
signal strength of § 5V while the muting Gircuits are adjusted
to allow reception of als of 3 uV or higher.

The AM section, while not the most sensitive we have mea-
sured, proved to have excellent selectivity and relatively low
distortion—0.8% for 30% modulation. AM tuning, unlike the
FM arrangement. is done by means of a conventional vaniable
capacitor and if stages in this section are tuned by means
of conventional interstage transformers. Lf -n_._aﬁ:m.: mea-
sured 52 dB as claimed. while image rejection was a bit better
than 40 dB. Calibration of both the AM and FM dial scales was
extremely accurate from one end of the band to the other

Amplifier Measurements

Harmenic and Intermodulaton distortion charactenistics of
the amplifier section of the TR-1055 are shown in Fig. 5, the
former with an input signal of | kHz applied © the Tape |
inputs. Under these test conditions, with both channels driven
and connected to 8-ohm loads, power output reached 66 walts
for the rated THD of 0.2% Tandberg makes no claims with
respect to this measurement. preferring (0 quote power output
over the entire frequency range Trom 20 Hz 1o 20 KWz at 55
watls

Frgure 6 15 4 plot of power bandwidth which ¢atends from
4 Hz to 60 kHz (as opposed to the 40 kHz limit claimed by the
manufacturer). Note that at 10 Hz the curve crosses the 0 dB
level corresponding to 85 wats. At the high ¢nd of the audio

T i I 1
-

T i
P | _ |- ﬁ 0’
— 4 ]
& el 3 b 1 &
B L MONG THD » Q2% — =
e T STERE0 THD « 02% ,.m
[~ -CHEST e
< - TERED S/ - 658 | 2
£ ] U T
g T Fodbl ||

| |
I
I 1 111
T o

Fig. 3—FM gquieting and distortion characieristics

|

A T

L LA AL R |

T 1oL OUTRUTIL® ONLY APPLIED
\ ' I ¥obeinsn
= £ I.ﬂ et ouT. L oMLY APPLIED 7
£wi—m . z
83D et 1 E
5 S8+ THD m
- | 11
5 ol a
ﬂ —lD{Ofoh

I LT

5 e i« o

FREGUENCY - Ha

Fig, 4—Separation and distorion vs frequency

37



09

812" TN o £ 0 L SR
o [TTALL crannes pmives t :.
| 8-0HM LOADS _ 1
07— } NP .
# ||| ===— 1™
) 06 : 44— THD
z |
O 08—+
-
a0 +
=
@ ool —t
2 @2 "
Tl | |
| I 4
0
= FHEH== = |
o CTTTIMNE =l [ L]
an I 1 100 1000

POWER QUTPUT/ CHANNEL - WATTS

Fig. 5—Harmonic and miermodulation distortion charac-
tenstics

#1.3

RECATIVE CuTPyt
-

Fig. 6—Power bandwidth charactenstics

TH T T 1
0011 AR ||
i | LU
s.0 b +H—t— L
it
2.8 + 1 T
[ | | 1l |
bt | [ | mili T
= o et 11
gt Wil I i
o O‘u— +
g % s ) |
() Lalv] ~ o%

FREQUENCY- - 2

Fig. 7—Distoruon vs frequency. at full power output

LOUONESS Gass T
Q-3048 80037 BooEY

RELATIVE DUTPUT

FREGUENCY - -y
filter and loudness charac-

Fig. 8—Tone control range
tenstcs

range. the amplifier acwally preduces a bit more than 55
watts. At the rated power output, THD at 20 kHz measured
0.08%. as shown in the continuous frequency vs. TITTI graph
of Fig 7. While we normally present frequency vs. THD curves
for three mﬂﬂmﬂm._l.mm.ﬂn_....ﬁnum_ulaqv.wﬂ.ﬁ...mnmi. hall” power and
1 watt Tevels), there was no point in showing the Tower output
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es in the case of this receiver. since even at full power
Hm THD was below 0.2% for all measored frequencies
Al the one watt Te

the curve would have actually crossed
the “full power” curve because of residual hum. Residual
hum measured via the Tape inpul terminals was -76 dB with
reference to full cutput Phono hum measured 66 dB with
reference 1o a 2 mV input signal and with the inpul sensitivity
adjusted for maximum sensitivity. Since mosi magnetic caf-
tridges will produce mere than 2 mV nominal output with
typical record groove velocities of 314 cm/sec. this hum
figure is quite impressive and must be interpreted in the Tight
c_v..hn:.& cartridge outputs rather than with respect to the high
sensitivity circuits of the phono preamplifier of the TR-1055
Overall _p:.,m.:-,.:mw. response was flat within T.5dB Trom 41z 1o
70 KHz At 100 kHz, au onse was down 2 dB. Phono
1 Trom 35 mV to- TO0 mV.,

Tone control, loudness. and filter response characteristics
of the Tandberg receiver arc plotted in Fig. 8 and if you want
1o see how filters should be designed for greatesi efTective-

take a Took at the steeper SToped hi-filier and the Tow-cut
r curves. Naote that at 80 Hz and 8 XH¢ the filters have just
barely begun to cut into the response. while a1 30 Hz (a prom-
inent “rumble” [requency) and ¢ out 17 kHz, attepuation
produced by these two filters is some dB. The alternate
hi-filter has a more gradual slope and s intended for use
when moderate high frequency attenuaton s desired. Alterna-
tively, both high filters may be used m tandem. which results
i a somewhat steeper attenuation of hghs with a lower
crossover frequency

Listening Tests

Before describing our reactions to the Tandberg TR-1053
under actual listening conditions, there is a useful. additional
“surprise” on the front panel which we found. When you pull
out on the speaker selector Knob, the signal strength meter
becomes a power oulpul indicating meter. Since it iy cali-
brated in h:\w_:.n_i numerals from 0w 20 Tandberg thought
fully supplies a chart in the owner's manual which relates meter
readings in this mode to actual power output. depending upon
speaker impedance. A very handy additen for such a power
ful set if you have any doubts abour the power handling
capacity of your assotiated speaker sysiems

We were not surpnsed w0 find that FM performance. and
muuﬂ.-.ul...,.m_uw.mﬂ. stereo T was ;:_ﬂ.r.-r The very excellent capture
ratio of this unit actually resulied Tn sudibly better stereo PM

parucularly Trom those stations where we ordinarily detect
small amounts of multipath distortion even with “hest” antenna
onentation. Nol a uﬂ:.mm.r able™ signal way Blocked by the
introduction of the muting circuit. thanks 1o its very low but
effective threshold setting of 3 uV

As for the amplificr secuon, the availability of full power
even down to 20 Hz made an audible difference as we tried to
drive our low efficicncy speaker systems to louder and louder
listening levels. We must confess that they " before
the amplifier section of the TR-1053 Emn.r.%p y on fow,
low hass passapes of music. This was confirmed by continued
monitoning of the amplifier’s output waveform while listening
to different program matenal There's enough reserve power
here o really take advamt of ‘dual location of pairs of
speaker systems even low efficiency types. We did find that
the treble emphasis afforded by the loudness control was a
bit much for us, and 50 1f you use the loudness control at low
stening levels you may want to turn your treble control down
1o about 10 o'clock™ 10 offset this shghtly exagperated treble
emphasis. Chances are. though. that when you are working
with this powerful unit, you're not going o spend much ume
listening to “background music”—it's just oo finge an instru-
ment for “casual” Tistening . Levnard Feldman

maanctiad () voor murksie menuen | piaten tachniok
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Um_ zo_.ms. kunnen 't
ook al!

Tandberg TL-3520
driewegluidspreker

door Jan Kool

Het wordt steeds duidelijker dat
beslist het niet de Engelsen alléén
meer zijn die een goede luidspreker
maken. Er zijn inmiddels goede Ja-
panners, Amerikanen, Duitsers,
Zweden én Nederlanders (zie oa.
elders in dit nummer), en nu ko
men de Noren er bij met de aan-
trekkelijke Tandbergs.

Het te bespreken model is een roya-
le luidspreker met een inhoud van
ca. 35 liter en buitenafmetingen van
58,5%353. Naar huidige begrippen al
een flinke kast. De uitvoering met
lichtmetalen dunne strips aan de
zijkanten maakt hem toch niet log
en zelfs vrij elegant, voor zover
men dat coit van luidsprekers kan
zeggen. Voor een prijs van f480,—
en de flinke afmetingen in aanmer-
king gemomen verwiacht men er na-
tuurlijk meer van dan van het ver-
rassende andere systeem dat wij
elders in dit nummer behandelen.
Dat klopt ook mooi: het midden is
ndg watr gaver en rustiger, het laag
gaat verder door maar was eigen
lijk niet minder verrassend omdat
het verder liep en beter was dan
ge€ist mocht worden. Het hoog is
geheel onverwacht fijn, want Tand-
berg gebruikt daarvoor de koepel
van Philips die we al vele malen als
wat brutaal en agressief leerden
kennen. Er moet aan gemodificeerd
zijn, want de top is duidelijk ver-
fijnd en gedetailleerd, wat later bij
het onderzoek met pulsen bevestigd
werd. Het natrillen was uitstekend
gedempt en één puls bleef er ook
één met slechts zwakke uitslingerin-
gen en dat over het hele werkzame
pebied

De muziekweergave is zeer gaal en
warm zonder dat dit door resonan-
tie en/of kleuring onnatuurlijk
wordt opgeschroefd. Zoals in &lle
resloten systemen kon er enige
kleuring worden vastgesteld, maar
men heeft dat zeer goed in de hand
gehouden, wat  bijvoorbeeld  bij
stemmen goed blijkt. Pas wanneer
men de 3520 vlak op de grond zet
Eaat het laag wal overheersen en
worden mannenstemmen enigszins
te donker. Zodra de kast cen centi-
meter of 20 van de grond komt,
verdwiint dat geheel en is de weer
gave bijzonder natuurlijk terwijl de
basweergave vollediz  behouden
blijfft. Een verschijnsel dat tegen.
woordig erg veel veorkomt. Vroeger
wilden we nogal graag extra sterke
koppeling aan de lucht in de kamer
door hoekposities of plaatsing di-
rect op de vloer en tegen een wand

Nu blijken vele luidsprekers gebaat
met ecen lets meer vrije opstelling
omdal de systeemrescnanties lager
liggen en de bas geen of weinig
extra steun vraagt.

De systeemresonantie van de Tand
berg lag bij 48 Hz (spec. 53!) en bij
5 Volt input bleef de golfvorm er
cen vol octaaf onder volmaakt
schoon. 30 Hz verdroeg gemakkelijk
75 Volt en 40 Hz méér dan 10. Een
wonderbaarlijk mooie prestatie die
wij, behalve bij de elders besproken
Hepta, niet eerder tegenkwamen
We moeten zelfs oppassen dit nu
niet direct tot een eis te maken bij
komende becordelingen, want als
een weergever goed blijft tot ca. een
half octaaf beneden de systeemreso-
nantie is dat eigenlijk al bijzonder
knap, al zijn we daar al vaak mee
verwend. Als het echter zo door
gaat kan het overigens best een eis
worden! Een echt goede 25 Hz, zij
het natuurlifk verzwakt uit een
kast van 35 liter, is een heel opmer-
kelijke prestatie. Dit is typisch dus
ecen luidspreker die niet bang is
voor nog wat baslift (bijv. Zarathus-
tra!). Alle martelingen met pulsen
leverden eveneens een zeer bevredi-
gend resultaat op. Ook nu was de 7
cm middenspeaker met een erg vlak
‘conusie’ voor zeer goede spreiding
dat ook behandeld was met dem-
pend materiaal, zeker goed maar
misschien het zwakste punt. Hier
geldt echter weer dat voor deze
prijs beter nauwelijks mogelijk is.
Wat de toekomst bieden zal weten
we natuurlijk niet. Nu zijn echter
extra mooie middeneenheden nog
nltijd kostbaar en de bestaande koe
pels vragen vaak een nog wat té
hoge crossoverfrequentie. of kun-
nen te weinig vermogen verwerken.
En vrij duur zijn ze cok. Tandberg
vond een kennelijk goed compro-
mis, zodal het geheel evenwichtig

mool aansluitend op elkaar en 2
muzikaal geworden is. De extra
vale basweergave zal veel liefh
bers verheugen. Natuurlijk zal,
als in alle luidsprekerbespreking
een subjectief element niet te
mijden zijn en willen sommigen n
schien meer hoog een fellere det
lering of een wat uitgesproke
midden. Of een kamer is z6 st
gedempt dal er een extra brilja
luidspreker noodzakelijk is, my
evenals mijn mede-luisteraars 3
len er weinig muzickminnaars zi
vermoed ik, die niet direct de ¢
dente prettige kwaliteit zullen h
kennen. Vooral de zeer goede la
weergave modt haast federeen ki
nen waarderen; tenzij bij het

monstreren een domme, ongunst
plaats wordt gekozen, bijv. op
grond en/of ingesloten tussen v
andere kasten. Een methode
veel te vaak gevolgd wordl in w
kels en waarblj geen enkele wer
lijke beoordeling mogelijk is. Als
een luidspreker  voorgeschot
krijgt mag u best vragen dat hij *
de rij’ gehaald wordt of uit

absurde stapels die te vaak voor|
men. En verder vragen het abj
van uw verlangen (of soms hv
zucht!) een eerlijke kans te gev
via een redelifjk vrije opstellis
enigszins van de grond. Niet luis
ren in een glazen, harde ruimte
De Tandberg 3520 heeft voor z!
geldjes veel te bieden en kan 1}
vele duurdere speakers knap mao
lijk maken of ze gewoon overir
fen. Onze aanbeveling zij van ha
gegeven! Geadviseerde versterke:
minimaal cen 2 x 15 Walt en ma
maal tot 2 x 50 b 60 en van eers
klas kwalites

Importeur: Tandberg Nederlar




Translation from review in «Luisters
nov. 1974:

{Written and translated by J. Kool,
techn. editor)

NOW THE NORWEGIANS ARE

DOING IT TOO!

Tandberg 3520 threeway

loudspeaker system
BY JAN KOOL

It is getting more and more clear that no
longer only the British are making gocd
loudspeakers. In the meantima there are
ood Japanese, American, German,

wedish, Dutch (see elsewhere in this
issue) and now the Norweglans have
|oined them with the attractive Tand-
bergs.

The medal reviewed (s a generous
speaker with a net volume of 35 liters, and
outside dimensions of 53.5x35.3 cm,
nowadays already considered 1o be a
quite sizable cabinel. The design with the
light alloy strips along the front upright
edges, does not make it lock heavy but
almost elegant, as far as this could ever
be said about a loudspeaker. For a price
of 489,- and taking into account the size,
more is expected from it of course than
from the ather surprising design we also
discuss in this issue. We were nol
disappointed! Mid-range is smoother,
bass goes even deeper, bul was hardly
less gurprising because it wenl much
lower than could be demanded. Treble (s
unexpectedly delicate. Unexpectedly, be-
cause the same Philps dome twester Is
used by Tandberg, as the one we came to
Know as a rather aggressive and too
lorward unit many times before. It must
have been modi as treble is very
smooth and well defined. This was
confirmed in later tests with pulses
Ringing was very well damped, and one
pulse really remained one with very little
overshool or delayed resonances. And
this over the whole working range.

Music reproduction is m_.a and warm,
with the bottom end not being boosted

by resonances and/or colouration. AS in
all totally enclosed designs, some
colourations can always be found, but it
was kept well in hand as can be estab-
lished on voice, especially maie voice.
Only when the 3520 Is put directly on the
floor bass is a bil dominating and male
voices tend to sound too dark. As soon as
it is brougnt soma 20 cm from the floor,
this effect disappears completely and
reproduction becomes particularly natural
without any loss of bass. A phenomenon
that is often encountered these days. In
the past we often wanted extra firm
coupling to the air in the room by
choosing a corner position or a place on
the floor hard against the wall. Today
many speakers are better served by a
more freeslanding position, because
systemresonances are lower .and bass
hardly asks for additional help. System-
resenance of the Tandberg was 48H2
(specs 531) and with 5 Volts inpul wave-
shape remained absolutely clean down to
well over an octave below this. 30 Hz
tolerated easily 7% V. and 40 Hz more
than 10! A miraculous achievement, and
one we dit not meet earlier except in the
Hepta elsewhere reviewed. We should
even ba careful not always to demand
such a perfermanve in the future, because
If @ louds peaxer shows good behaviour
half 2n nctave below resonance, this is
already considered to Le guite clever,
although we have been speiled many
limes already by such efforts. Il this trend
continues however, It could very well
become a new standard! A really good 25
Hz, though at a much reduced level of

40

course, Iram a cabinet of 35 |. Is a guile
remarkable achievement. Evidently this 15
a loudspeaker that will never be afrald o0
some bass Hft (in «Zarathustras» [0
Instance). Every kind of tarture moreover.
as with pulses, produced very satisfaclory
results.

.4:..w time too, the 7 ¢cm mid-range unit,
with its shallow cone for good dispersion
and treated with a damping compount
was certainly 2 good ong, but perhaps the
weasest link. One should realize however
that for this price a demand for sbetters 15
harcly possible. What the future may have
to offer we cannot know of course. At
present extra good mid-range units will
always be very expensive, and mx_,m:.:m
dome types often demand a tooc hig
cressover frequency and/or can handle
too little power. Tandberg evidently
arrived at a good compromise which
resulted in a well balanced system, with
nicely matched units and a quite musical
ona. The extra generous bass reproduc-
tion will delight many enthousiasts. Of
course, a subjective element is unavoid-
able. as inn all speaker reviews, and some
may wish tor stronger treble, or even still
better definition, or a more pronounced
mid-range. A rgom may be so severely
damped thal an extra bright loudspeaker
may be imperative, but like my fellow
listeners few musiciovers, | suspect, will
fail to recognize immediately the evident-
ly pleasant high quality. Especially the
excellent bass must be appreciated by
aimost everyone. Unless of course, when
it is demonstrated, a stupid unfavourable
position is chosen. On the flgor for
example, or packed betwesn a whole row
of other speakers. A method far too often
followed in shops. and one in which no
real evaluation is possibie al all. it a
speaker is offered, one is entitled to ask
that it will be taken from the row or from
the absurd stacks that are far too often
seen. You should moreover ask lor a lair
chance for the abject of your desire (or
greed!) by having it in a treestanding
position a tew decimeters from the floor
MNever accept a listening room that is very
hard because of glass and brick walls

The Tandberg has much to ofter for [is
price, and can make life difficult for
many, More expensive Speakers or may
even surpass them.

Qur recommendation is gladly given!

Advised amplifiers: minimum  2x15
Watts, maximum 2x50 to 60 W. and of
first class quality.
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test reports

IRREFUTABLE ARGUMENTS

This newsletler from Tandbergs Radiofabrikk
A/S contains test reporls published in 1974 by
hi-fi magazines of high esteem in many coun-
tries. Tandberg products are receiving good
remarks in trade magazines all over the world,
and we feel that our representatives and their
customers should have a chance to get acquain-
ted with the experts' opinion about our products.
We know that Tandberg stands for guality, but it
is always pleasant to see that objective experts
of the trade agree.

Some of the reviews deal with Tandberg
products which are already oul of production.
Their successors which are now on the market

are, however. improved versions of the products
tested and the reviews therefore support our
claim that at any time Tandberg products are of
good extraction.

We can mention that in addition to the test
reports copied in this newsletter Tandberg
products have also been tested by consumer
organisations in many countries, where they
have been judged «besl buys» or «good value for
the money» etc. However, tests published by
such organisations are not for use for advertising
or sales promotion purposes. Still it is nice to
know that our products meet the strict require-
ments put forward by consumer associations in
the most guality conscious markets of the world.



