Tonband
gerate

Tandberg 10 XD

Das neue Spitzenmodell von
Tandberg, die Tonbandma-
schine 10 XD, wird vom Herstel-
ler als die beste fiir einen klei-
nen und anspruchsvollen
Kundenkreis entwickelte
Maschine bezeichnet. Drei
Geschwindigkeiten, Drei-Moto-
ren-Laufwerk, aufwendige
Steuerlogik sowie symmetrische
Mikrofoneingiinge zeigen, dai3
dieses Gerit von der Ausstat-
tung und Qualitit her sehr

hohe Anspriiche befriedigt,

was natiirlich auch seinen

Preis hat.

TaANDREHE

Auch sie ist wie alle Tandbergmaschinen mit
einem speziellen Kopt fur den Vormagnetisie-
rungsstrom - dem Crossfiald-Kopf - ausgeri-
stet, welcher gegeniiber dem eigentlichen
Aufnahmekopf angeordnet ist. Diese Technik
hat den Vorteil, da sie einen sehr ausgegli-
chenen Frequenzgang zu hohen Frequenzen
hin auch bei kleineren Geschwindigkeiten er-
laubt, allerdings macht sie ginen haheren Auf-
wand in der Mechanik und vor allem genaus
Justage des Koples erforderlich. Zusatzlich
bietet die 10 XD ein eingebautes Dolby-B-Sy-
stem. Mit dieser Kombination soll groBtmogli-
cher Freguenzbereich und Storabstand er-
reicht warden, was fur kleine Geschwindigkei-
ten sicher zutritft. Bei hdheren Geschwindig-
keiten laBt sich ein gutes klangliches Ergeb-
nig, ein gutes Band und optimale Aussteue-
rung vorausgesetzt, auch ohne diesen teue-
ren Schaltungsaufwand erzielen. Flr man-
chen Kaufer wiare es sicherlich angenehm,
wenn er zwischen einer Version mit und ohne
Dolby wahlen konnte. Ansconsten 1aBt die it
sehr viel Sorgfalt und Kénnen konstruierte
Maschine kaum einen Wunsch offen. die
leichte Bedienbarkeit aller Tasten, Schalter
und Regler macht die Arbeit mit der Ma-
schine sehr angenehm.

Steckbrief der wesentlichen
Merkmale

Bandgeschwindigkeiten 85, 18 und 38 cm/s
Halb- oder Viertelspurtechnik, Drei-Motoren-
Lautwerk mit Steuerlogik, Tipptasten, servo-
gesteuerter Bandzug. LImschaltung fiir grofe-
ren Bandzug bei 27 ¢m Spulendurchmesser,

Edit/Cue-Taste zum Schneiden, 4 Tonkopfe
{Ldsch-. Aufnahme-, Wiedergabe-. Cross-
field-Kopf) zwei groBe Spitzenanzeigeinstru-
mente, vier Flachbahneingangsregler (zwei
Mikrofon- und zwei Line-Eingange direkt
mischbar) symmetrische Mikrofoneingéange,
Line und Din-Ein- und -Ausginge, getrennte
Aufnahmevorwahltasten fur links und rechts,
Vor-Hinter-Bandwahischalter  ebenfalls  ge-
trennt, Multiplayback mit .Sound on Sound®-
Schalturng, Dolby-B mit einschaltbarem Mutti-
plexfilter und Dolby-FM, regelbarer Ausgang
{Flachbahnregler) KopfhoreranschiuBbuchse.

Ergebnis der meftechnischen
Untersuchung

Eine Maschine, die auch bei niedrigen Ge-
schwindigkeiten gute Aufnahmequalitdt brin-
gen soll, muf natirich in ihrem mechani-
schen Aufbau besonders sorgfaltig konstru-
iert und verarbeitet sein. Dies kann man bei
der Tandberg 10 XD chne Einschrankungen
feststellen, sie bletet zum Teil noch bessere
Werte als die Revox A 700. Auch die 10 XD
ist mit einer aufwendigen Bandzugregelung
ausgestattet, aber den linken Fuhihebel wird
das Bremsmoment des linken Wickelmotors
gesteuert und somit der Bandzug konstant
gehalten, was sich bei den ausgezeichneten
Gleichlaufwerten und dem praktisch nicht vor-
handenen Schlupf zeigt. Ber den Fregquenz-
gangen bietet sich bei allen drei Geschwindig-
keiten ein ausgezeichnetes Bild: Die Wieder-
gabefrequenzginge halten eine enge Tole-
ranz von + 1.5 dB ein. und genigen in die-
sem Punkt den Anforderungen an Studioge-




rate bereits bei 9.5 cm/s. Bei den Gesamtfre-
quenzgangen ist mit dem mitgelieferten TOK-
Band ein Anstieg in den Hohen bis zu 3 dB
zu verzeichnen, wozu zu bemerken ware, daB
der Variauf des Frequenzganges vor allem im
oberen Frequenzbereich sehr stark vom ver-
wendeten Bandtyp abhéngt. Der Hersteller
ist auch bereit, die Maschine auf eine be-
stimmte Bandsorie einzurmessen, allerdings
werden voraussichtlich im Herbst Bander un-
ter dem Namen Tandberg auf den Markt kom-
men, auf welche die 10 X0 dann eingemes-
sen wird. Durch die Konstruktion bestimmt
&8t sich der Frequenzgang nur durch die
Starke des Vormagnetisierungsstromes in
engen Grenzen einstellen, denn die Verstar-
ker besitzen kein Einstellpotentiometer fir
die Héhen, was die Mdglichkeit die Maschine
optimal auf ein Band einzumessen, leider et-
was einschrinkt. Beirn Gesamtfreguenzgang
der kleinsten Geschwindigkeit 9.5 cm/s ist
mit Dolby von 10 kHz ab ein kontinuierlicher
Abfall zu verzeichnen, der nur durch ungeni-
gende Funktion des Dolby-B-Systems zu er-
klaren ist, allerdings liegt der Frequenzgang
immer noch innerhalb der weit gefalten
DIN-Norm.

Die Werte fur Ubersprechdampfung und
Léschdampfung sind sehr gut, wobei bei der
Zweispurversion noch um 2 dB bessere
Werte mdglich sind, was im Obrigen auch fur
den Storabstand zutrifit. Bei dem getesteten
Gerit wurden in diesem Punk! die propagier-
ten Herstellerangaben zwar nicht in allen Wer-
len erreicht, die MeBwerte sind aber insge-
samt noch sehr gut und lassen sich mit dem
eingebauten Dolby-B noch um 6 dB funbe-
wertet) bis 10 dB (bewertet) verbessern und
erreichen damit Daten von professionellen
Geraten. Auch die Héhendynamik 133t sich
durch den Gebrauch des Dolby-Systens um
etwa 10 dB erhéhen.

Besonders hervorzuheben ist die Verwen-
dung von SpitZenspannungsaussteuerungsin-
strumenten. welche im Gegensatz zu den
meistens verwendeten VU-Metern die jeweils
groBte Amplitude des Signals anzeigen und
50 @ine exakie Aussteuerung ermdglichen,
unabhangig davon, ob das Programm sehr
impulsreich ist, oder eher kontinuierlich ver-
lauft. Da die Anzeige zudem hinter dem Auf-
nahmeverstérker liegt, zeigt sie je nach Band-
geschwindigkeit und entsprechender Entzer-
rung das Signal frequenzkorrigiert an. Eine
Aussteuerung die in den roten Bereich hingin
zeigt. ist nicht besonders kritisch, da die Voll-
aussteuereng des Bandes erst bei + 5 dB
uber O dB Instrumentenanzeige erreicht wird,
in den Hohen erst bei + ¥ dB. Hier macht
sich der EinfluB der Crossfield-Technik jeden-
falls positiv bermerkbar. Die beiden Mikrofon-
eingange sind symmetrisch ausgelegt, das
heiBt, daB keine gemeinsame Masse vorhan-
den ist, wodurch der Eingang sehr unemp-
findtich gegen Einstreuungen in die Mikrofon-
leitung ist, ein unschatzbarer Vorteil bei Jan-
gem Kabel. Auf den sonst Ublichen Ubartra-
ger hat man bei der Konstruktion des Eingan-
ges verzichtet und arbeitet dafir mit einer Dif-
ferenzverstirkerstufe. Etwas bedenklich ist
der fUr den amerikanischen Markt entwik-
kelte niedrige Eingangswiderstand von 250
0, was bei einigen deutschen Mikrofontypen
eine Verzerrung des Freguenzganges erge-
ben kann. Allerdings ist nach Auskunft des
Importeurs ab Herbst mit einer Anderung die-
ses Eingangs zu rechnen. Fir bereits ausge-
lieferte Maschinen liefert der deutsche Ver-
trieb auf Wunsch eine Anleitung zum Umbkau,
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Tonbandgerate

MeRergebnisse

Tandberg 10 XD {Vierspurversion)

Geschwindigkeiten {cm/s) 9.5 19 38
Gleichlaufschwankungen
a) OIN bewertet Bandanfang 0,08 0,025 0,025
in O Bandmitte 0.07 0,03 D02
Bandende 0.08 0,03 0,025
bj lingar Bandanfang 015 0.1 .08
in %o Bandmitte 0.2 0,15 007
Bandende 02 0.1 0,08
Schlupf in % 0,05 0,05 0.03
Urmspulzeit 1100 min 145 sek.
Frequenzgang siehe Diagramme {alle Messungen mit Din-
Bezugsband und TDK-Band)]
Ubersprechddmpfung bei 19 cm/s
sterec 1 kHz 56 dB
10 kHz 55 dB

Léschdampfung bei 1 kHz - 83 dB 85 dB
Storabstand {dB) chne/mit Dolby ohne/mit Dolby  chne/mit
Dolby
Fremdspannung Se/e2 5762 57.6/62
Ruhegerauschspannung 56/65 58766 58/66
Héhendynamik 42/52 5 51,5/62 58/68,5
Tiefendynamik 48/57 53/58 5458
Verschlechterung der Ruhegerauschspannung  Fremdspannung
angegebenen Stdrabstande ohne/mit Dolby ohne/mit Dolby
durch die Eingange
Hochpegel /-2 —-1/-4
Cin —-0.5/ -1
Mikrofon 0/0 0/=2
Aussteuerdarkeit {Instrumentenanzeige) bei 19 cm/s
(a0 KKlirr)
40 Hz +855 dB
1 kHz +5 dB
10 kHz +7 dB
Eingénge Empfindlichkeit Ubersteuerungs- Eingangs-
fur Vollaussteuerung  grenze impedang
Line 170 mV 12 ¥ 1kHz 485 kOhm
10kHz 200 kOhm
Mikrafon 0,34 mv 78 my 250 Ohm
Din 0,28 mv/kOhm 43 mV/kOhm 1 kHz 53 kOhm
10 kHz 35 kOhm
Ausginge [Line) 25 19 38
Din-Bezugspegel 105 V 13V 135 ¥V
Vollaussteuerung 28V 33V 34V
Aussteuerung 0 dB 135V 17V 18 Vv
bel %o Klirr 1,1%0 104 0,9504
Pegeldifferenz Vor-Hinterband -1 dB

CQuellimpedanz

20 Hz: 105 Ohm

1 kHz-1Q kHz: 78 Ohm

Abmessungen:

435 x 18,5 x 45 cm

Girca-Prels:

2900 DM
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Aurnahme- und Crosskield- Tonkopf fvorn).
Bei Aufnahme schwenkt der vordare Kopf an
den hinteren, das Tonband fiuft zwischen
beiden durch.

Aurbau ger Steverfogik, die auch zur
Fernsteuerung benutzt wird.
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ndiger Klang!

Mit ,shotglass” klingt es wie
das Original. Der amerikanische
Physiker und Hifi-Spezialist
Stan White hat dafiir 20 Jahre
Entwicklungsarbeit geleistet.
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Vergleich zwischen Spitzenspannungs- und
Vit-Anzeige ber impufsen.

cder baut diesen nachtraglich selbst um. Die
Ubersteuerungsfestigkeit der Eingéinge ist
ziemlich gut, wobei nur der Line-Eingang
durch Abfall der Eingangsimpedanz zu hohen
Freguenzen Anlafl zur Kritik bietet. Die Aus-
gangsspannung ist bei allen Geschwindigkei-
ten ausreichend, auch die Quellimpedanz ist
wunschenswert niedrig, so daB die AnschiuB-
mégiichkeiten in der Praxis wohl kaum Be-
scordnkungen  unterliegen. Erwihnenswert
ist noch der steile Abfall des Dolby-MPX-Fil-
ters bei 19 kHz um 15 dB. Obwohl sich be-

reits bei 15 kHz ein Abfall von — 4 dB be-

merkbar macht, dirfte dies in der Praxis
kaumn gine Rolle spielen, da die meisten UKW-
Sender nur bis 12 kHz Ubertragen

Ergebnis der praktischen
Erprobung

Das Laufwerk ist durch die Steuerlogik - di-
rekte  Umschaliméiglichkeit  zwischan  wver-
schiedenen Betriebsarten - sicher gegen
jede Fehlbedienung, wobei nur das laute
Schalten der Relais etwas stirend ist. Die
Umspulgeschwindigkeit ist ziemlich schnell,
allerdings ist die Verwendung rlckseitenmat-
tierter Bander empfehlenswert, um einen
wirktich sauberen Bandwickel zu erhalten.
Bandzug und Bremsmomente sing nicht zu
hart eingestelit, bei Verwendung unterschied-
lich grofer Spulen bilden sich aber leicht
Schlaufen. Ein interessantes Detail ist beim
Einschalten des Gerates zu beobachten. Der
linke Wickelmotor dreht sich namlich um
etwa 45 Grad nach rechts und zieht so even-
tuell entstandene Schiaufen wieder fest
Beim Einschalten des Netzes macht sich der
nicht unterdrickte Einschaltimpuls nach
etwa 8 Sekunden starend bemerkbar, so daB
sich eine kurze Warlefrist empfiehlt, bevar
man aut Wiedergabe schaitet.

Die Aufrahrnequalitat ist bereits bei 9,5 cm/s
uberzeugend, auch 1aft sich durch Verwen-
dung des Dolby das geringe Rauschen zwar
villig unterdriicken, man muB aber eine deut-
liche Beeintrachtigung der hohen Frequenz-
anteile in Kauf nehmen (siehe Diagramm}.
Hier zeigen sich eben die Granzen des Dolby-
B-Systems, was vor allem fir die Geschwin-
digkeiten 19 und 38 cm/s zutrifft, bei welchen
eine Verbesserung des Storabstandes kaum
noch hérbar ist, allerdings auch keine Beein-
trichtigung des frequenzganges. Auch ist
kein Dolbypegelregler vorhanden, so daB
eine Austauschbarkeit von Béndern kaum
mdglich ist. chne klangliche Verfalschungen
Zu riskieren. Das Anzeigeinstrument ist bei
Aufnahme grundsatzlich .vor Band”™ geschal-
tet, eine Umschaltung auf Hinterbandanzeige

erfolgt nur nach L&sen beider Aufnahmevor-
wahltasten. Leider ist dadurch keire Hinter-
bandaussteuerung maglich, was die volle
Ausnutzung der Banddynamik erleichtern
wurde. Als Signal fOr die Aufnahmebereit-
schaft der beiden Kandle dient nur die Be-
leuchtung der Anzeigeinstrumente, &in rotes
Lampchen wire deutlicher. Auch die schwa-
chen grinen Limpchen fir Dolby und .5 on
5" sind leicht zu Ubersehen.

Die eingebaute Edit/Cue-Taste soll das Auf-
finden von Schnittstalien srméglichen, in der
Bedienungsanleitung ist auch eine Anleitung
zum Schneiden voen Bandern vorhanden, Man
sucht aber vergeblich nach einer Klehe-
schiene bei der 10 XD, und freihdndig kleben
kénnen wohl nur Profis, Der Hersteller sollte
sich viglleicht Gberlegen, ab sich in das
schéne Design der Maschine nicht noch eine
Klebeschiene einfigen liefe.

Diese kleinen Schonheitstehler vermagen
den insgesamt hervorragenden Eindruck,
den die Tandberg 10 XD hinterldft, kaum zu
Leeintrdchtigen. Die technische Qualitat, die
reichhaltige Ausstattung und der hohe Bedie-
nungskomfort rechtfertigen den nicht ganz
niedrigen Preis.

Material und Verarbeitung

Das Testgerat war in einwandifreiem Zustand,
wahrend des Tests traten auch keinerlei Feh-
ler oder Méngel aul. Die Verarbeitung ist sehr
sorgfaltig, fir den Gebrauch als mobiles Auf-
nahmegerat sollte man es aber in sinen Kol-
ter einbauen, um die empfindliche Mechanik
und Elektronik vor Beschadigungen zu schiit-
zen, Reimund Grimm

Gesamtfrequenzgang ohne Dolby
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