For profesjonisten
og den kresne
amater:

TANDBERG
10XD og 9100X

Ved overingenier Ragnar Fayes,
leder av

| de tyve ar Tandbargs Radio-
fabrikk A!S har produsert bénd-
opptakers, har apparatene veert
under en kontinuerlig forandring
of utvikling., Likevel ma man
kunne si al de mest vanlige
typene hovedsaklly har wveert
basert pa et felles grunnlarg. Vi
tenker da spesielt pa bandtrans-
porten, og kan nevne enmo-
torsdriften med krysset rem,
betjeningsspak, friksjonshjul
med kulelager 0.5.v.

Selvsagt har det foregift et
kontinuerlig arbeild med & wur-
dere andre prinsippar og grunn-
idéer, og mange er de alternative
l@sninger som er provet pa labo-
ratoriet, og blitt forkastet. Den
endelige avgjerelse har alltid
vaert avhengig av hvilke reslle
forbedringer som har veert
muliga.

Da var modell 9000X kom pa
markedet for et par ar siden, brot
den pa flere punkter ganske
vesentlig med det tilvante Tand-

ndopptaker-laboratoriet

berg-design. Saerlig betjenings-
messig matte vi gripe til hall nye
prinsipper for & oppna det vi
ensket.

Dat & lage en enklere, sikrare
og behageligere betjening av
banddriften enn var tidligere bea-
tjeningsspak er |kke 84 enkelt. Vi

Oweringenier Ragnar Fays

satte oss som mdl at dette skulle
gjeres ved hjelp av et trykknapp-
tastatur med fingertip betjening
og kombinert slik at man Ikke
kunne greie & skade baéndel aller
bandopptakeren, uansett hvor-
dan knappena ble betjent,

Som midler til & lese denne
oppgaven, valgte vi heyniva,
logiske, integrerte kretser, sam-
men med 3 motorer. Pressvalse
og bremser ble operert av mag-
neter som slyres fra logikk-
kretsena,

Ved siden av betjeningskom-
forten og utseendet var vel band-
driften og maten den ble o rt
pa, de mest oppsiktsvek a
nyheter ved modell 9000X. At de
opptakstekniske detaljer ogsd |
denne modellen wvar forste-
klasses, tok vel de fleste som en
salvialge.

Mar vi na lanserer en ny
modell | denne serien, nemlig
Foris. siste side



To nye
3-motors
stereo
opptakere

Av produktsjef
Leif Hole, leder av
utviklingen av
9000X-serien

frem til 10XD

Det er n4 mer enn to ar siden vi begynte produksjonen av var
ferste 3-motors stereo bandopptaker. Modell 9000X represen-
terte noe helt nytt i vart etterhvert sa omfattende bandopp-
takerprogram. Fingertip-tastaturet, den «tenkende» styringen
og det nye bandlepet vakte oppsikt pa alle vare markeder.
Denne gang var det altsa ikke bare var vel ansette inn- og
avspillingskvalitet som gjorde seg bemerket. Modell 9000X ble
en suksess. Selv med en utsalgspris som |4 langt over det vi
var vant til pa vare modeller, oversteg salget vare forvent-
ninger.

Modell 9000X er na tatt ut av vart produksjonsprogram. Den
er erstattet med en ny modell, 9100X.

Parallelt med 9100X har vare utviklingsavdelinger i de senere
ar arbeidet med ytterligere en ny modell. Denne far be-
tegnelsen 10XD. Den vil vaere lanseringsklar i ferste halvdel av
1975. Med kjennetegnene 10'2" spoler, hastigheten 15" pr.
sek. og DOLBY N.R.B-type* (steyreduksjons-system) i tillegg
til finessene i 9100X, setter vi store forhapninger til
markedsreaksjonen pa denne modellen.

| dette nummer av NYTT FRA TANDBERG vil vi ferst og
fremst presentere modellene 9100X og 10XD med de nyhetene
disse modeller gir i sammenligning med 9000X. La oss
imidlertid ferst formidle endel av den produktfilosofi som
ligger i det opprinnelige 9000X-konseptet og som na er fort
videre gjennom 9100X og 10XD.

* Navnet «Dolby» er registrert varemerke for Dolby Laboratories Inc., USA.

MEKANIKK

Bandlep

Den viktigste del av en band-
opptakers mekaniske konstruk-
sjon er naturlig nok selve band-
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lepet. Man la derfor spesiell vekt
pa 4 lese denne del av mekanik-
ken med en absolutt kompro-
missles konstruksjon. Kravet til
stabilitet kom i ferste rekke.
Bandlepet er derfor utfert som
en absolutt selvstendig enhet
bygget pa en finstanset, 5 mm
tykk aluminiumplate. Enheten

inneholder alle komponenter i |

bandlepet inklusive nedre sving-
hjulslager. Med en konstruksjon

hvor hoder og styringsstolper 3

tilnaermet ligger pa en sirkelbue,

Bandlepsenheten med alle komponen-
tene montert pa en 5 mm aluminiumplate.

var det unedvendig & innfere be-
vegelige styringer for & oppna
den onskede kontakt mellom
band og hoder. Et unntak er
pressvaisen. Den er imidlertid
justerbart opphengt, pa en stopt
pressvalsearm. Denne er igjen
gjennom en veldimensjonert
lagring stabilt montert pa band-
lepsplaten. Ved bruk av konede
styringsstolper og mulighet for
presisjonsjustering av flutter-
trinse, hoder, capstan 0g som
nevnt, pressvalse, har vi na |
disse modellene et bandlep av
sa god kvalitet som man matte
kunne @nske seg.

Servostyrt bandstramming

En fullkommen bandlepskon-
struksjon er imidlertid ikke nok
for at det endelige resultat skal
bli optimalt. Bandstrammingen
ma vaere riktig. Den ma vaere sa
stor at bandet far god kontakt
med hodene, men ikke sa stor at
den gir unadig hodeslitasje eller
deformerer bandet. Det syndes
ofte pa dette punkt. Den vanlige
lesningen pa 3-motors maskiner
er nemlig & tilfere aviepende
motor en konstant driftspenning
nar funksjonen er inn- eller
avspilling. Motoren strammer da
med et konstant moment. Dette
moment er definert som produk-
tet av kraft og den armen kraften
virker pa. Dette vil igjen si at nar
aviepende spole er full av band,
er armen fra senter av spolen og
ut, lang. Bremsekraften blir
liten. Nar spolen er nesten tom,
er armen kort. Bremsekraften
blir stor. Fra en full til tom 7"
spole vil bandstrammingen der-
med variere ca. 3:1.

Tor @sthus har vaert utferende konstruk-
ter for store deler av mekanikken.




Det er i slike konstruksjoner
vanskelig & gjere et riktig valg.
Enten far man unedig hey hode-
slitasje nar aviepende spole har
liten bandmasse, eller darlig
?ode!béndkomakt nar spolen er
ull.

En mate a4 oppna konstant
bandstramming pa, er a benytte
presspute. Denne presser ban-
det mot et av hodene eller mot
en polert flate. Friksjoner opp-
star og bandet holdes pa denne
maten stramt, uavhengig av
bandmassen pa aviepende
spole. Band med matt bakside
kan imidlertid ikke benyttes i
slike konstruksjoner uten at flut-
ter vil fremkomme.

Innferingen av sleyfefangere i
vare 3-motors modeller, gjorde
det naturlig & benytte den vens-
tre armen til feler i et servostyrt
bandstrammingssystem. Med
denne servostyringen holdes
bandstrammingen tilneermet
konstant uansett bandmengde
pa venstre spole. Vi kunne kon-
trollert strammingen ved & la
sleyfefangerens posisjon be-
stemme driftspenningen tilfert
venstre spolemotor. Dette er
imidlertid en l@esning som lett gir
wow og flutter p.g.a. kogging og
vibrasjoner i motoren. Vi valgte
derfor istedet et mekanisk servo-
system med friksjonsband mot
venstre spoletallerken.

Bremsesystemet
Bremsesystemet i modellene er
basert pa bruk av friksjonsband
mot spoletallerknene | kombina-
sjon med elektriske bremser.
Med elektriske bremser mener vi
her at aviepende motor under
nedbremsingen etter spoling til-
fores driftspenning som gir et
dreiemoment rettet motsatt vei
av  bevegelsesretningen for
bandet. Resultatet blir en hurtig
og presis nedbremsing.

Styringssystemet

Bandopptakere med 3 motorer
krever nedvendigvis et styrings-
system for at man skal kunne
veksle mellom de forskjellige
bandtransport-funksjoner. De to
spolemotorene krever forskjel-
lige driftspenninger i de ulike
funksjoner og dessuten skal so-
lenoider for bremser og press-
valse opereres. Den vanligste
mate a lese denne oppgaven pa,
er 4 benytte et tastatur med

alminnelige trykkvendere og et
antall reléer. En slik l@sning gir
en sterre betjeningskomfort enn
1-motors modellenes spak- eller
rattlesning. Lesningene har
imidlertid den store ulempe at
man vanskelig kan fa fullstendig
kontroll over overgangene mel-
lom de forskjellige funksjonene.
Resultatet er store bandsieyfer
og i verste fall edelagte band ved
overgang fra spoling til avspil-
ling, hvis man ved betjening ikke
ferst gar om stopp, og der lar
bandet falle til ro. Dette kan
palegges brukeren gjennom
bruksanvisningen eller produ-
senten kan utfere selve trykk-
tastaturet slik at man ikke far
trykket «PLAY» nar utgangsfunk-
sjonen er hurtigspoling.

Denne omtalte svakheten fant
vi ikke & kunne akseptere i 9000X
eller na i 9100X og 10XD. Mal-
settingen var dermed et styr-
ingssystem med betjeningskom-
fort i form av finger-tip betjent
tastatur og en absolutt betje-
ningssikkerhet som muliggjer
overgang fra en funksjon til en
annen uten fare for sleyfedan-
nelse eller edelagte band.

Logikkstyring gir komfort og
sikkerhet

Disse kravene kan ikke tilfreds-
stilles ved bruk av reléer alene.
Vi har derfor innfert et system
basert pa Logic Integrated
Circuits. Ved utnyttelse av disse
kretsenes egenskaper, kan de
enskede funksjoner oppnas.
Kretsene som brukes i styrings-
og datautstyr, er robuste, taler
kortslutning av inn- og utganger
og har som sikkerhet mot feil-
trigging god steyimmunitet.
Kretsene gir oss en kompakt
enhet som tilfredsstiller alle vare
krav.

Ut fra var betjening av tasta-
turet, den funksjonen maskinen
i oyeblikket befinner seg i, samt
endestoppens indikasjoner, be-
serger logikkenheten at de rik-
tige ting skjer: Motorene far
korrekt driftspenning gjennom
reléer og mikrobrytere, og ved
hjelp av solenoider legges press-
valse inn eller ut og bremser pa
eller av. Logikken beserger at
solenoidene far tilfort stor effekt
nar det er nedvendig, d.v.s. i
tilslagsfasen, og mindre nar an-
slag er oppnadd og bare en
beskjeden holdeffekt er nedven-
dig.

Logikken har ogsa til oppgave
ved hjelp av elektroniske brytere
a kople inn og ut oscillator og
forsterkere avhengig av ensket
funksjon.

Logikken serger altsa for at de
riktige ting skjer, og at de skjer i
riktig rekkefelge og til riktig tid.
Denne konstruksjonen muliggjer
at de nedvendige hensyn tas ved
overgang fra en funksjon til en
annen. Er utgangsfunksjonen
spoling og man trykker PLAY
ned, gar maskinen ferst inn i en
bremsefase. Ferst nar bandet
har falt helt til ro, gar maskinen
videre inn i avspillingsfunk-
sjonen.

Logikken er konstruert slik at
setting av REC hindres hvis ikke
innspilling er forberedt ved valg
av kanal for innspilling. Vi har
ogsavalgt a la overgang til REC
bare kunne skje fra STOP og ikke
fra f.eks. spoling.

Den fer omtalte bandlepskon-
struksjon med sloyfe-fangere
sammen med kontrollert bruk av
elektroniske vendere, har gjort
knapp for pause overfledig.

Pa bakgrunn av at overgangen
mellom STOP og PLAY eller
REC i vare modeller er sa presis
som den er, ville en pauseknapp
bare medvirke til & komplisere
betjeningen av apparatet.

Fjernstyring

9100X og 10XD har som 9000X
kontakt for fjernstyringsenhet.
TANDBERG REMOTE CON-
TROL 9 gir mulighet for styring
av alle bandtransport-funk-
sjonene. Med denne tilkoplet
kan ogsa bandopptakeren til-
koples en «timer» for start og
stopp av inn- eller avspilling til
gitte tider.

Remote Control 9 for fjemkontroll av
9000X, 9100X og 10XD.

NYTT FRA TANDBERG 3



ELEKTRONIKK

Vi skal i beskrivelsen av de
enkelte modellene 9100X og
10XD komme naermere inn pa
selve audio-elektronikken i
disse. La oss her bare nevne to
viktige detaljer som er direkte
overfort fra 9000X.

Tandberg Kryssfelt

Som alle vare stereo spoleband-
opptakere har 9100X og 10XD
kryssfelt formagnetiserings-
system. Systemet har gjentatte
ganger vazert beskrevet | vére
publikasjoner. Vi skal her derfor
bare nevne at en av de viktigste
fordelene med denne form for
formagnetisering, er at bandet
kan utstyres kraftigere i det
hayere frekvensomradet fer for-
vrengningen stiger til det util-
latelige. Dette gir uten videre en
forbedring av signall/stey-for-
holdet.

Kryssfelthodet er plassert foran innspil-
lingshodet.

Peak Reading indikatorer

Store instrumenter viser nivaene
under inn- og avspilling. Instru-
mentene er av peak reading-
typen. Med dette forstas at selv
kraftige partier | program-
met med varighet pa bare
40-50 m.sek. gir riktig viser-
utslag. Overstyres bandet med
signaler av kortere varighet, vil
ikke vart ere oppfatte signalet
som forvrengt. Det er derfor ikke
nedvendig & ta hensyn til disse

ved innstilling av inngangs-
nivaet.

Vanligvis finner man VU-
instrumenter i bandopptakere.

Et VU-instrument er imidlertid
tregt og viser middelnivaet i
programmet. Det gir dermed
ingen informasjon om de even-
tuelt kortvarig kraftige partiene.
Disse vil da overstyre bandet
uten at dette indikeres pa instru-
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' med

i

Kontrollpanelet
organer.

med alle betjenings-

mentet. Peak reading gir altsa en
langt sterre garanti for et vellyk-
ket opptak enn VU-indikatorene
ir.
| innspilling viser indikatorene
stremmen i innspillingshodet og
i avspilling utgangsnivaet.

EKSTERI@R
| modell 9000X og videre i 9100X
og 10XD har vi ved bruk av
ekstruderte profiler og plater i
aluminium mellom sideplater og
frontplate i tre, fatt et stramt og
enhetlig utseende og gitt en
naturlig oppdeling av de for-
skjellige funksjonsenhetene.
Modellene er karakteristiske
sitt usymmetriske ut-
seende. Usymmetrien, som er
forarsaket av den foran omtalte
bandlepskonstruksjonen,  har
man imidlertid utnyttet slik at

" alle betjeningsorganer har kun-

net fa sin naturlige plassering.

Den evre del av apparatene er
forbeholdt bandtransporten med
dens betjeningsorganer. Spole-
tallerknene har spolelas slik at
spolene holdes pa plass ogsa i
vertikalstilling. Tallerknene har
ogsad gummiputer som demper
vibrasjoner og dermed hindrer
stoy fra spolene nar de roterer.

De silumin-stepte  hode-
dekslene er konstruert for hurtig
og sikker av- og pamontering.
Med deres litt seerpregede form
letter de bandtreingen vesentlig.

Det vi kan betegne som de
primaere betjeningsorganer for
bandtransporten, finger-tiptas-
taturet, er samlet pa heyre side
av hodedekslene, mens de mer
sekundaere, som f.eks. hastig-
hetsvender, befinner seg pa ven-
stre side.

Betjeningsorganene for audio-
elektronikken er plasert pa et
eget panel foran. Velordnet fin-
ner man de organene som be-
nyttes under innspilling til vens-
tre, og utgangskontrollene pa
heyre side.

Skyvepotensiometrene og de
store instrumentene, som pa

hver sin mate gir god informa-
sjon, og innstillingen finner vi
igjen pa 9100X og 10XD. Skyve-
venderen pa 9000X for «Sound-
on-Sound» har imidlertid veket
plassen for en mer oversiktlig
dreievender. For sikkerhets
skyld forteller en lysindikator
nar venderen star i stilling for
trick-innspilling.

L)

T
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S on S-venderen muliggjer trick-inn-
spillinger f.eks. «lyd pa lyd» eller ekko.

Kontaktene for mikrofoner og
hodetelefon finner man pa front-
panelet, men de evrige kontakter
for inn- og utganger og fjern-
styringsenheten finnes bak pa
apparatene.

En ieynefallende endring fra
9000X til de nye modellene er at
audiopanelet na har naturell
overflate og at de fargede knap-
pene er erstattet med sorte.

Maskinene er beregnet for
bruk bade i horisontal og vertikal
stilling og er derfor utstyrt med
gummiben for begge posisjoner.

KONTINUERLIG KONSTRUK-
SJONSOPPF@LGNING

De arene vi produserte modell
9000X har gitt oss en mengde
erfaringer. Modellen var en full-
stendig ny konstruksjon, og fer
den ble markedsfert, gjennom-
gikk apparatene fra de forste
pilotserier derfor et meget om-
fattende testprogram. Langtids-
tester under tildels ekstreme
klimaforhold ble gjennomfert
under neye kontroll for & avsiere
eventuelle svakheter i konstruk-
sjonen. Svakheter ble ogsa fun-
net, og konstruksjonen endret.
Til tross for denne innsats, har
erfaringene fra de tusener produ-
serte og solgte apparater gitt
oss forstaelse for at enkelte kon-
struksjonsdetaljer likevel kunne
gjeres bedre. Den kontinuerlige
oppfelging av rapporter fra vare
produksjonsavdelinger og fra
vart markedsferings- og service-
apparat, har gitt oss grunniag
for a gjennomfere visse endrin-
ger i spesielle konstruksjons-
detaljer. Dette er en gevinst som
na kommer modellene 9100X og
10XD tilgode. d



MODELL
9100X STEREO

Reaksjonene vi fikk fra de
enkelte markedene ved introduk-
sjonen av 9000X om modellens
bruksegenskaper, var absolutt
positive. Likevel innsa vi etter
hvert at modellen, for at den fullt
ut skulle tilfredsstille den mest
kritiske del av den aktuelle
kjepegruppe, hadde visse mang-
ler.

Gjennom en dyptgaende ana-
lyse av 9000X med bakgrunn i var
produksjonserfaring og i den
generelle teknologiske utvikling,
fant vi grunnlag for visse rasjo-
naliseringstiltak. Dette ville
muliggjere en utvidelse av mo-
dellens funksjonsrekke og ytter-
ligere forbedring av endel de-
taljer som har betydning for en
bandopptakers inn- og avspil-
lingskvalitet, uten nevneverdig
stigning i produksjonskost-
nadene. Disse fakta ga grunn-
laget for utvikling, og na senere
produksjon av modell 9100X.

La oss beskrive nesermere de
enkelte endringene:

Fire inngangskontroller

Skal man gjere et kvalitetsopp-
tak, er man avhengig av mulig-
hetene for & kunne gi opptaket
den riktige balanse og komposi-
sjon.

Generell erfaring, kunnskaper
om mikrofonplasering og en
miksepult vil kunne bidra til de
beste resultater. Bruk av separat
miksepult kan imidlertid gi uhel-
dige resultater hvis ikke mikse-
pulten og bandopptakeren i sin
konstruksjon passer godt sam-
men. Det endelige resultat av
opptaket kan da bli preget av et
darlig signal/steyforhold, eller
overstyring med tilherende hey
forvrengning. | modell 9100X har
vi valgt a bygge inn en liten

miksepult. Apparatet er utstyrt
med to inngangskontroller for
hver kanal, en for mikrofon og en
for linjesignal. At alle disse
kontrollene kan benyttes |
monoinnspilling, gir brukeren
ekstra store muligheter.

L MIC ™
INPUT LEVEL

LINE
INPUT LEVEL

9100X har inneb t n'llllmpull med to
inngangskont muf“?' or hver kanal.

Inngangskretsene

Den nevnte utvidelse av funk-
sjonene pa inngangssiden ga
stetet til en omfattende ny-
konstruksjon av de enkelte
forsterkerblokkene.  Tandberg
Cross-Field system og de mo-
derne bandtyper muliggjer inn-
spillinger med meget godt sig-
nal /stey-forhold. Dette stiller
imidlertid ekstra store krav til
kvaliteten pa inngangsfor
sterkerne. 9100X tilfredsstilier
disse kravene. En viktig detalj:
Normalt vil en sammenfering av
to forsterkere. i dette tilfelle
mikrofon- og linjeforsterkere, gi
reduksjon av signal/stey-
forholdet i systemet. | 9100X er
denne ulempen unngatt ved at
de to forsterkerne er fert sam-

men i et sakalt «<summepunkt».

Som angitt foran koples alle
inngangsforsterkerne sammen
ved mono-innspilling. Normalt
gir dette en halvering av felsom-
heten pa alle inngangene. For-
sterkerne konstrueres da med en
felsomhet som er tilstrekkelig
for selv de svakeste program-
kilder i mono. | stereo vil da
inngangene fa unedvendig hey
falsomhet. Med den gitte dyna-
mikken pa inngangene, ca.
45 dB, risikerer man at kraftige
programkilder gir overstyring av
inngangstrinnene. Modell 9100X
er konstruert slik at inngangene
har samme felsomhet i stereo
som i mono. Optimal utnyttelse
av den tilgjengelige dynamikk er
dermed oppnadd.

Balanserte mikrofoninnganger

Ved mikrofonopptak er det ikke
uvanlig at opptaket skjemmes av
knepp eller knitring. Denne
stoyen kan skyldes at det i
mikrofonledningene induseres
steyspenninger fra omkringlig-
gende elektrisk utstyr og led-
ningsfering. Jo lenger mikrofon-
ledningene er, jo sterre fare er
det for at opptaket pa denne
maten skal kvalitetsforringes. |
9100X er denne faren eliminert
ved at mikrofoninngangene er
gjort balanserte. Normalt be-
nyttes transformatorinngang i
slike konstruksjoner. Redusert
frekvensgang i bass-omradet
samt mikrofoni kan vaere resul-
tatet hvis kvaliteten pa transfor-
matoren ikke er den beste. |
9100X benyttes en inngang hvor
de nevnte svakheter er fjernet.
Kretsen som ferst ble tatt i bruk i
var transportable profesjonelle
bandopptaker, Arrivox-Tand-
berg, er basert pa to transistorer

Forts. side 8
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Ny
bandopptaker-
fabrikk pa
Skullerud

Tandbergs Radiofabrikk har na
tatt i bruk et nytt fabrikkanlegg
pa 16000 m*, denne gang i
Oslo’s sydestlige utkant. Store
summer er investert for & skape
trivelige og tidsmessige omgi-
velser for de 500-700 menneske-
ne som etterhvert vil fa sin ar-
beidsplass ved denne fabrikken.

[ 3

Hovedblokken har en stor produksjons-
hall pa 3000 m’. Et 500° stort vindu mot -
nordvest serger for godt dagslys uten for -
sterk solvarme. | denne delen av byg-
ningen finnes ogsa gardrober, toaletter,
kontorer, laboratorier og verksteder.

INNGANGSKONTROLLEN  KONTROL-
LERER DE INNKOMNE DELER:

-

Det stilles strenge krav {il toleransene pa
tennene i dette hjulet.

|

Svinghjulets rundhet er vesentlig for
apparatets wow-data.
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Med vart nye opplegg har vi
fatt plass til & dele linjene opp i
flere selvstendige grupper som '}
hver lager sitt ferdige produkt. ‘

Vi regner med at vi etterhvert H
skal kunne komme opp i en ars-
produksjon pa omkring 150.000
bandopptakere ved denne nye
fabrikken, og med det kunne
kutte noe ned pa de lange
leveringstider vi idag opererer
med.

NN
“1 A

Etter montering og lodding gar trykt-
kretsplatene til en jigg hvor alle funk-
sjonene kontrolleres.

Fra prokuksjonslinjen hvor de enkelte
komponenter og deler monteres i appa-
ratet.

PRLILL

o “hai 54 '”‘

Etter montering gar apparatet til juster-
ingsplass. Her justeres apparatet opp til
de spesifikasjoner som kreves. Apparater
med feil settes ut for feilseking.

NYTT FRA TANDBERG 7



9100X
Forts. fra side 5

i en differensialkopling. For-
sterkningen i kretsen er gitt av
mikrofon-impedansen. Dermed
vil et bestemt Iydtrykk gi til-
naermet samme utstyring av
bandet med en gitt posisjon pa
inngangskontrollen, uavhengig
av mikrofonens impedans og fel-
somhet.

Redigering

Ved innfering av to nye inn-
gangskontroller er mulighetene
for redigering under selve opp-
taket i vesentlig grad forbedret.
Men det er ogsa behov for en
senere bearbeiding av opptaket.
Ved klipping og sammensetting
av de enkelte opptak gis pro-
grammet sin endelige utform-
ing.

Pa denne bakgrunn er model-
lenes redigeringsegenskaper
forbedret. En trykk-knapp be-
tegnet EDIT/CUE er plasert ved
siden av hastighetsvenderen.
Trykkes denne knappen inn,
oppnas fysisk kontakt mellom
bandet og avspillingshodet |
STOP, WIND og REWIND. Den
elektroniske mutingen av avspil-
lingsforsterkerne blir ogsa opp-
hevet. Dermed kan man i STOP
med knappen inntrykket og ved &
dreie bandspolene med hen-
dene, bevege bandet frem og
tilbake foran avspillingshodet.
Gjennom heretelefoner eller
heyttalere lytter man seg frem til
neyaktig det enskede punkt pa
bandet for klipping eller andre
redigeringsarbeider. | hurtig-
spoling vil man med EDIT/CUE-
knappen nedtrykket kunne lytte
seg frem til et ensket sted pa
bandet.

Forbedret elektronikk

For a gi modellen de beste tek-
niske spesifikasjoner er det
gjiennomfort en rekke konstruk-
sjonsforbedringer i elektronik-
ken.

Bias Oscillator

La oss ferst og fremst fremheve
bias-oscillatoren. Kravet til ren-
het i bias-oscillatorens signal
oker i takt med de generelle
forbedringer av lydband og for-
sterkerteknikk. En oscillator
med 2.harmonisk forvrengning
vil resultere i en DC-magneti-
sering av innspillingshodet.

NYTT FRATANDBERG 8

Dette vil forarsake en reduksjon
av signal/stey-forholdet i inn-
spillingen. | de fleste bandopp-
takere av hey standard benyttes
en push-pull oscillator med
transformator. Denne gir nor-
malt en 2.harmonisk forvreng-
ning pa fra 0,56 — 1%. | 9100X
fant vi at dette ikke var tilfreds-
stillende. Resultatet er blitt en
oscillator basert pa et twin-T-
filter, konstruert for absolutt
stabilitet m.h.t. frekvens og
niva. Et 3. ordens filter med en
pafelgende push-pull utgangs-
forsterker sikrer at 2. harmonisk
forvrengning ikke overstiger
0,35%.

Lav forsterker-forvrengning
Audio-elektronikken er i alle sine
blokker konstruert ut fra kravet
om minimal forvrengning. Med
en push-pull utgangsforsterker
kan hodetelefon med impedans
helt ned til 8 ohm tilkoples uten
at forvrengning i audiofor-
sterkersystemet til noen tid
overstiger 0,2% ved fullt utstyrt
band.

BANDDRIFT
Oppbyggingen av den mekan-
iske delen av 9100X er direkte

overfert fra 9000X. Selve band-
driften ved inn- og avspilling
beserges av en hysterese syn-
kronmotor. Den er koplet til
capstan/svinghjul over et avan-
sert mellomhjuls-system. Mel-
lomhjulsprinsippet ble valgt
fordi dette gir den driftsikkerhet
vi forlanger, gode wow-data og
den mest ekonomisk riktige les-
ning for en tre-hastigheters ma-
skin. Hey mekanisk stey er
normalt dette prinsipps svakhet.
For & eliminere dette problem, er
hastigheten pa selve mellom-
hjulet holdt lav. Ved i tillegg &
benytte forbedrede lagringer og
steydempende materialer, og
ved & legge inn presisjonsjus-
tering av mellomhjulsposisjo-
nen, har 9000X og 9100X fatt en
absolutt tilfredsstillende los-
ning.

LAY-OUT ELEKTRONIKK

9100X har en elektronikk som er
langt mer plasskrevende enn til-
svarende i 9000X. Derav felger at
en bedre «pakking» av elektro-
nikken var nedvendig. Resultatet
er et trykt-krets-plate-system be-
stdende av en moderplate og 7
plug-in plater. @

Alle spesifikasjoner blir neye kontrollert fer apparatet forlater produksjonslinjen.

-
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MODELL
10XD
STEREO

Fra var marketingavdeling har
det i de senere ar stadig veert
gjentatt enske om at vi i vart
bandopptakerprogram ogsa
matte fa& en modell for 102"
spoler. @nsket ble fremsatt pa
bakgrunn av den utvikling vi har
sett pa vare mest betydnings-
fulle eksportmarkeder | den
senere tid. 102" spoler, som fer
utelukkende var forbeholdt de
profesjonelle forbrukerne, er na
blitt alminnelig blant bandama-
terene.

Dengang utviklingsprosjektet
for modell 9000X ble startet, sto
vi overfor valget mellom 7" og
10%2" spoler. 7" spoler ble valgt
av en rekke arsaker. En av dem
var at vi gjennom 9000X, slik den
ble konstruert, kunne skaffe oss
den erfaring vi trengte for &
kunne begynne pa en séa stor og
vanskelig konstruksjonsoppgave
som en maskin for 10%2" spoler i
virkeligheten er.

Idag ser vi at vart valg den-
gang var riktig. Med de kunn-
skaper og erfaringer 9000X-
prosjektet ga oss | konstruk-
sjonsfasen og gjennom mar-
kedsforingen, kunne vi begynne
utviklingsarbeidet pa modell
10XD med full forstaelse for de
problemer som bruk av 10%2"
spoler gir. Likeledes kunne vi i
modellen legge de bruksfunk-
sjoner som vi na visste at mar-
kedet krever.

Modell 10XD er, som det
fremgar av maskinens eksterior,
en direkte viderefering av 9000X
og 9100X. Med dette forstas at
prinsippene i sjassis-oppbygg-

ingen, bremsesystemet med
friksjonsbrems og elektrisk
brems, servostyrt bandstram-

ming osv., er de samme. Band-
lepet er det samme og alle
audio-funksjonene og de fleste

kretskonstruksjonene fra 9100X
finner man igjen i modell 10XD.
Imidlertid har 10XD en rekke
store fortrinn fremfor 9100X. La
oss | det folgende redegjore for
disse tingene i detalj:

102" spoler

Muligheten for bruk av 10%2"
spoler er selvfelgelig den mest
isynefallende nyheten. De starre
og kraftigere spolemotorene
som er nedvendige for & mestre
de sterre og tyngre spolene, har
fatt en annen plassering pa
sjassiet for at de store spolene
skal fa plass. Dette har nedven-
diggjort endringer i oppbygg-
ingen av det mekaniske bremse-
systemet og bandstrammings-
mekanikken. Prinsippene fra
9000X og 9100X er imidlertid
beholdt.

Spolesterrelser fra 10'2" ned
til 5” kan benyttes. For spoler
med NAB-kjerne brukes NAB-
adaptere. To slike adaptere og
en metall 10%2"” tomspole finnes
vedlagt i apparatets emballasje.

15" pr.sek. bandhastighet
Modell 10XD har tre bandhastig-
heter. Pa bakgrunn av at profe-
sjonelle brukere stort sett be-
nytter seg av hastigheten 15"
pr.sek., har vi valgt denne som
heyeste hastighet i 10XD. |
«gamle dager» var hastigheten
15" pr.sek. en nedvendighet for
4 oppna en tilfredsstillende kva-
litet pa opptaket. | vare dager har
ikke dette sa mye for seg.
Imidlertid er den heye hastig-
heten spesielt godt egnet nar
man skal redigere bandet. Hoy
hastighet gir stor spredning av
programmet pa bandet. Dermed
er det lettere a kutte og skjote
bandet pa det eksakt enskede
punkt.

15" pr.sek. gir imidlertid dar-
lig bandekonomi. Med Tandberg
Cross-Field system gir 10XD
meget gode resultater ogsa pa
hastigheten 33" pr.sek. Med de
tre hastighetene 15, 712 og 33"
pr.sek. dekker modell 10XD alle
behov.

Servostyrt hastighetskontroll/
DC-capstan motor

De krav vi stilte til oss selv om
bandhastigheter og forbedrede
hastighetstoleranser, gjorde det
nedvendig a forlate vart tradisjo-
nelle system med hysterese syn-
kronmotor og mellomhjulsover-
fering. Valget falt pa en lesning
med en servostyrt DC-capstan-
motor med remkopling mellom
motor og capstan/svinghjul.
Mer detaljert ga dette modell
10XD felgende system:

Capstanmotor

Som motor ble altsa valgt en
DC-capstanmotor som utén van-
skelighet kan kjeres opp i den
hastighet som er nedvendig (ca.
5000 omdreininger pr. min.) for
at den gjennom et egnet over-
feringssystem skal kunne gi 15"
pr.sek.-hastigheten. En konven-
sjonell DC-motor vil i sitt
borste/ kommutatorsystem  fa
gnistdannelser som gir indusert
steyimpulser i lydhoder og for-
sterkere. For a unnga dette
benytter vi i 10XD en bersteles
DC-motor. | denne er berste/
kommutatorsystemet erstattet
med et system av Hall-elementer
og transistorer. Motoren arbei-
der etter felgende hovedprin-
sipper: (Se fig.)

jmwh\—:{/} |

E

Rotoren er en permanent-
magnet. Stator har fire viklinger.
Pa stator er ogsa plassert to
Hall-elementer 90° i forhold til
hverandre. Hall-elementene er
halvleder-elementer med felg-
ende egenskaper: Patrykker vi en
konstant strem (i) og lar et
magnetfelt ga gjennom ele-
mentet, vil vi fra elementet fa ut
to spenninger (ul) og (u2).
Sterrelsen pa spenningene vil
vaere bestemt av feltets sterr-

Forts. neste side
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Forts. fra side 9
else. | var motor blir Hall-ele-

mentet utsatt for et tilnaermet
sinusformet felt nar motoren
roterer. Spenningene fra de to
elementene patrykker de transis-
torkretsene som sitter i serie
med de enkelte viklingene. Der-
med far viklingene stremgjen-
nomgang i riktig rekkefelge og
bestemt av rotorstillingen til
enhver tid.

Remkopling

Komponentene som inngar i systemet for
den servostyrte hastighetskontrollen.

Capstanmotoren er plassert i
passende avstand fra capstan/
svinghjul og lydhodene. En rem
forbinder motor og capstan/
svinghjul. Man kunne ha valgt en
direkte drift av capstanen, d.v.s.
at motoren ble plassert rett
under bandlepet og at capstanen
var en direkte forlengelse av
motorakselen. En slik lesning
innebzerer imidlertid enkelte
faremomenter. En motor omgir
seg alltid med et magnetfelt.
Hvis dette feltet slipperinn i lyd-
hodene, vil disse bli magneti-
sert. Selvom feltet er relativt
svakt, vil det uten videre forar-
sake at innspillingene blir kvali-
tetsforringet med et redusert
signal/steyforhold. Denne los-
ningen vil ogsa gi problemer
med opplagringen for den lange
motor/capstan-akselen. Kog-
ging og vibrasjoner fra motoren
er ogsa vanskelig & dempe godt
nok slik at wow og flutter unn-
gas.

Servostyring

En DC-motor er avhengig av en
eller annen form for styrings-
system for & holde en gitt
hastighet. For den aktuelle mo-
tortype kan styringsfunksjonen
leses med en relativt enkel kon-
struksjon. Denne gir imidlertid
etter var oppfatning utillatelig
store hastighetstoleranser. Den
vil heller ikke kunne korrigere de

NYTT FRA TANDBERG 10

avvik som overferingssystemet
til capstan vil gi p.g.a. de
varierende belastnings- og frik-
sjonsforhold.

| 10XD stiller vi store krav til
hastighetsneyaktigheten. Det er
derfor valgt et servostyrings-
system basert pa en tacho-enhet
som avfeler svinghjulets rota-
sjonshastighet. 10XD har der-
med et lukket system som elimi-
nerer alle avvik i overferings-
systemet fra motoren.

Ved en neyaktig justerings-
prosedyre er et tannhjul sentrert
og festet til svinghjulet. En
lesegaffel, bestdende av en
lysemitterende diode og en foto-
transistor, star montert inn over
tennene pa hjulet. Nar sving-
hjulet roterer, bryter tennene
lysstralen fra dioden til transis-
toren. Ut av fototransistoren fas
dermed pulser med en frekvens
som er bestemt av rotasjons-
hastigheten pa svinghjulet. Etter
at signalet har gatt gjennom en
AC- til DC omformer blir det
sammenlignet med en normal,
Avviker hastigheten pa sving-
hjul/capstan fra den enskede,
far motoren korrektiv om a oke
eller minske hastigheten.

Potensiometer-justering mu-
liggjer eksakt innstilling av de
tre hastighetene. Systemet er
stabilisert og dermed uavhengig
av temperatur-, nettfrekvens- og
nettspenningsvariasjoner. Tole-
ransen for hastigheten er satt til
maks. = 0,3%. Som det fremgar
av de tekniske spesifikasjonene,
har maskinen ogsa meget gode
data for wow.

Som en felge av det capstan-
driftsystemet 10XD har, er

Detalj av bandlepsenheten med tannhjul
og lesegatfel.

hastighetsomkoplingen elek-
tronisk, og hastighetsvelgeren
en lettbetjent vender.

Som tilleggsutstyr kan pitch-
kontroll for manuell hastighets-
justering (ca. = 10%) leveres.

DOLBY N.R. B-TYPE
Dolby steyreduksjonssystem
har gjort kassettsystemet til en
Hi-Fi komponent. Virkeméaten
har vaert gjort kjent gjennom
artikler i en rekke tidsskrifter og i
tidligere utgaver av Nytt fra
Tandberg.

| modell 10XD er dette stoy-
reduksjonssystem innfert. Der-
med er de tekniske spesifika-
sjoner for signal/stey-forholdet
forbedret betraktelig. Bandsus
fra de moderne bandtyper vil vel
sjenere de feerreste, men med
f.eks. bare de spedeste fiolin-
toner fra heyttalerne, vil man
uvilkarlig matte here bandsusen.
Benytter man seg da av DOLBY,
vil selv den mest kresne bli

forneyd.
DOLBY N.R.
DOLEY Fu
=
=

-- )

10XD har en vender betegnet
«DOLBY N.R. B-TYPE» med fire
posisjoner. Denne muliggjer
inn- og avspilling med og uten
Dolby. Koples 10XD til en tuner,
kan Dolby benyttes ved innspil-
ling av stereosendinger. Et filter
er da innkoplet slik at pilot-
tonene i sendingen blir dempet
tilstrekkelig. Dette er nedvendig
for at Dolby-prosessorene skal
funksjonere korrekt. Med vend-
eren i stilling «Dolby FM» kan
opptak gjeres fra stasjoner som
sender «dolbyserte» program-
mer. 10XD kan ogsa brukes som
decoder for slike programmer
nar tuneren som benyttes ikke
har egen decoder.

I 10XD benyttes en integrert
krets | Dolby prosessorene.
Denne kretsen inneholder en
vesentlig del av den totale pro-
sessoren. Fordi vi i en band-
opptaker med separate inn- og
avspillingshoder trenger fire
prosessorer, er verdifull plass



innspart. Hver prosessor er for-
ovrig plassert pa sin egen plug-
in tryktkretsplate. For & sikre
optimalt resultat av Dolby-
systemet, foretas en neye sor-
tering og kontroll av de enkelte
kretsene.

Ny logikkstyring

Ve

De valgte prinsipper for capstan-
drift medforte at logikkstyringen
av spolemotorer og solenoider
matte nykonstrueres. Krav om
ytterligere  funksjonsutvidelse
ble samtidig fremmet. Erfar-
ingene fra 9000X og nye tekno-
logiske fremskritt ga dessuten
vare spesialister pa dette om-
radet, under ledelse av senior-
ingenier Ole Melvold*), mulig-
heter for en ytterligere hevning
av nivaet for kvalitet og drift-
sikkerhet.

Utviklingsingenier Ole Melvold

Elektonikken er bygget ugg-inn
tryktkretsplater. o0 Pl ploee

Bremsefasekontroll

Et sensor-system basert pa en
lesegaffel bestaende av en lys-
emitterende diode og en foto-
transistor, avfeler om heyre
spolemotor roterer eller ikke.
MNar bandet i en bremsefase har
avsluttet nedbremsingen, gir

*) «Styring av bandspillere med logiske
kretser», Elektronikk nr 11 1972, o
uLo?ic control of tape recorderss, AUDlog.
april 1973.

sensoren informasjon om dette
til logikken. Nar en direkte over-
gang fra spoling til avspilling er
ensket, gar maskinen inn i av-
spilling med en gang nedbrems-
ingen etter hurtigspoling er av-
sluttet. Den ventetid man far pa
9000X og 9100X ved lignende

operasjon er altsa eliminert.

Flying Start

Direkte overgang fra avspilling
til innspilling er mulig pa 10XD.
Dette oppnéas ved trykk av REC
og PLAY samtidig. Logikken
beserger en myk oppstarting av
biasoscillator og innkopling av
innspillingsforsterkerne. Over-
gangen til innspilling skjer der-
med uten at sjenerende klikk blir
innspilt.

Hurtig aksellerasjon

Nar maskinen startes i inn- og
avspilling, stiller de store
spolene og den heye bandhas-
tigheten store krav til bandtran-
sportsystemet. Styrt av 10%:-
venderens posisjon (nedtrykket
nar store spoler benyttes) og
valgt bandhastighet, gir logik-
ken i de ferste 0,2 sek. ved start |
REC og PLAY heyre spolemotor
en definert ekstra hoy driftspen-
ning. Denne kortvarige pulsen
gir motoren mulighet for en rask
aksellerasjon i starteyeblikket.
Dette indikeres ved at WIND-
tasten lyser opp. Sammen med
heyre sleyfefanger serger
motoren for oppsamling av ban-
det i starten uten sjenerende
sleyfedannelse og rykking.

Forbedret kretskonstruksjon
Logikkenheten i modell 10XD er
blitt en kompakt enhet bygget
opp omkring bare 8 integrerte
kretser og de nedvendige ut-
gangstransistorer. Det er brukt
en og samme kretstype i alle
posisjoner. Dette letter eventuell
service pa systemet. Tilslags-
fasen for pressvalse- og bremse-
solenoidene bestemmes av en
felles monostabil krets. Denne
gir en tilslagstid som er neyaktig
avstemnt til det som er nedvendig
for et sikkert og presist tilslag av
solenoiden. Dette garanterer at
solenoiden ikke far tilfert den
heye tilslagseffekten i lengre tid
enn nedvendig. Faren for varm-
gang er dermed eliminert.

Modell 10XD kan uten videre
fiernstyres med samme enhet
som 9000X og 9100X (Tandberg
Remote Control 9),

Ferritt avspillingshode
Kontureffekten i avspillings-
hodet, som gir ujevn frekvens-
gang i det lavere frekvensom-
radet, gjer seg spesielt gjeld-
ende i 15" pr. sek. Var lydhode-
avdeling har derfor konstruert et
nytt avspillingshode for modell
10XD hvor kontureffekten er re-
dusert ved & eke hodefrontens
bredde.

Pa bakgrunn av den teknolog-
iske utvikling pa omradet ferrit-
ter, valgte man dette materiale
som basis for hodet. Tidligere
problemer med kornsterrelser,
poresitet, permabilitet, met-
ningsinduksjon og temperatur-
drift er blitt lest, slik at ferritten
na virkelig egner seg som lyd-
hodemateriale. Likeledes er tek-
nikken med glassbundet spalt
som fer var komplisert og kost-
bar, blitt forenklet.

Med ferritt-kjerne i avspill-
ingshodet har 10XD fatt et lyd-
hode med meget stor slite-
styrke.

Avspillingsforsterkeren

Det nye avspillingshodet har
som foran nevnt gitt modell
10XD forbedrede egenskaper.
Imidlertid gjer kravet om redu-
sert kontureffekt at hodet blir
mer felsomt for utvendige felter.
Dette vil gi et redusert signal/
stey-forhold. Det ble derfor ut-
viklet en ny avspillerkrets som
pa beste mate eliminerer dette
problemet.

Hodeviklingens midtuttak er
jordet, og de to «varmen» vikling-
endene er fort til hver sin inn-
gang pa en felt-effekt differens-
ialforsterker. Ved justering av et
potensiometer i differensialfor-
sterkeren, balanseres systemet
ut slik at de uenskede induserte
steyspenningene fra motor og
transformator blir kansellert.
Systemet gjer ogsa apparatet
lite felsomt for stey fra omkring-
liggende elektrisk utstyr og an-
legg. Kombinasjonen ferritthode
og felt-effekt inngang gir den
optimale lesning med hensyn til
stey-egenskaper.

| den péafelgende steysvake
integrerte kretsen bygges de
enskede frekvenskorreksjoner
opp. Korreksjonene felger NAB-
standarden med 3180 usek. og
50usek. i150g 7%2" pr.sek., og
90usek. | 334" pr.sek.
Innspillings forsterkeren

For & gi modell 10XD rikelig
overstyringsreserve i innspill-
Forts.side 12
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For profesjonister
amaterer.

forts. fra side 1
modell 9100X, er det fremdeles
en selvfolge at de primasre kvali-
tetskrav er tatt godt vare pa.
Wow og flutter, signal/stoy-
forhold, frekvenskurver osv. er
ting som wvar erfaring, var be-
herskelse av kryssfeltteknikken
osv. har lzert oss & behandle slik
at det med en Tandberg band-
opptaker alltid har vaert enkelt,
selv for ikke-spesialister, a fa
forsteklasses opptak. Sa ogsa
med 9100X, kanskje i heyere
grad enn noen gang fer. Den
tekniske kvalitet som kjenne-
tegner opptak pa Tandberg
bandopptakere, mener vi stadig
kommer seirende ut av sammen-
likninger, under ellers like for-
hold, med hvilken som helst av
vare konkurrenter.

De tilleggskrav som en kvali-
tetsbevisst bandopptaker-bruker
vil stille til en moderne band-
opptaker, som betjeningskom-
fort, lite mekanisk stey fra driv-

og kresne

verket, kontroll av sleyfedan-
nelser ved start/stopp, rask
spoling etc., mener vi 4 ha

oppfylt meget langt pa vei. De
mulighetene som ligger i utnyt-
telsen av de heyniva logiske
integrerte kretsene sammen med
3 motorer til & gi brukeren best
mulig kontroll over bandbeveg-
elsene, er utnyttet enda bedre
her enn pa modell 9000X.

| tillegg kommer en hel serie
detaljforbedringer som ogsa gir

nye muligheter og som det vil bli
redegjort for senere i dette Nytt
fra Tandberg.

Vi ‘'synes vi har lov til a
betrakte modell 9000X som en
milepael i bandopptaker-utvik-
lingen. Men denne utviklingen
gar stadig videre med & ta i bruk
nye finesser, anvendelse av nye
teknikker etc. Dette er 9100X et
godt eksempel pa, og det er ikke
uten stolthet vi sender den ut til
brukerne med enske om at de
mulighetene som her tilbys ma
bli godt utnyttet.

Vi har lenge hatt patrykk fra
markedet om & lage en bandopp-
takermodell som skulle spille
102" bandspoler. Vi har sett pa
dette som et lite spesialmarked,
bestaende delvis av rent profe-
sjonelle brukere og delvis av
Hi-Fi entusiaster, som vi betrak-
ter som wvart tradisjonelle
marked.

For denne kundegruppen,
som alltid stiller store krav og er
vanskelig a tilfredsstille, lan-
serer vi i disse dager var nye
modell 10XD. Modellen er en
viderefering av intensjonene bak
9000-serien. Den kan, som tid-
ligere nevnt, spille 10%2" band-
spoler og kan spille inn og av
med bandhastighet 15" pr.
sekund.

En s& hey hastighet vil selv-
felgelig gjere muligheten for
redigering av programmer langt
enklere.

Vi benytter ogsa pa modell

Fer pakking giennomgar alle apparater en «kundekontroll». Her preves 10XD
sammen med annet topp-kvalitets-utstyr.
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10XD var kjente kryssfelt inn-
spillingsteknikk. Grunnen til
dette er at vi mener denne
teknikken ikke bare forbedrer
innspillingen av heytoneom-
radet, men ogsa reduserer ten-
densene til drop-out. At model-
len ogsa er utstyrt med Dolby
steyreduksjonssystem bidrar til
a gjere apparatet til en hjemme-
bandopptaker med virkelig pro-
fesjonelle egenskaper. Band-
hastighetene er servokontrollert,
idet vi bruker en bersteles like-
stramsmotor til hoveddriften.

Modellens videre egenskaper
o0g avanserte bruksmuligheter vil
bli gjort neye rede for senere i
dette Nytt fra Tandberg, men vi
er sikre pa at apparatet vil
bekrefte sin posisjon som flagg-
skipet i var naveerende serie av
bandopptakere.

10XD
Forts. fra side 11

ings-sidens  forsterkersystem,
benyttes en push-pull innspill-
ingsforsterker. Man har dermed
sikret at det til enhver tid er
lydbandet selv som er den be-
grensende faktor med hensyn til
forvrengning i opptaket.

Det kan her ogsa nevnes at
apparatet er justert slik at full
utstyring, d.v.s. utslag til 0 dB
pa indikator, maksimalt gir 2%
harmonisk forvrengning.

EKSTERIOR

Modellens eksterier er i de fleste
detaljer likt 9100X. Imidlertid har
nedvendigvis apparatet sterre
dimensjoner og vekt.

En ekstrudert profil pa toppen
av apparatet gir det et harmonisk
utseende. Profilen er formet
som et handtak, slik at apparatet
lett kan baeres.

Spoletallerknene er i eloksert
aluminium. Gummiputene er
gjort elektrisk ledende, slik at
statisk elektrisitet som lett dan-
ner seg nar metallspoler benyt-
tes, ledes vekk. Gnistdannelser
vil derfor ikke forekomme.  [{]
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